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RESOLUCION A.373(X)

Aprobada 14 noviembre, 1977
Punto 8 b) del orden del dia

CODIGO DE SEGURIDAD PARA NAVES DE SUSTENTACION DINAMICA

LA ASAMBLEA,

CONSIDERANDO el Articulo 16 i) de la Convencion constitutiva de la Organizacion
Consultiva Maritima Intergubernamental, el cual trata de las funciones de la Asamblea,

CONSIDERANDO que los tipos de naves de sustentacion dinamica tales como hidroalas
y aerodeslizadores estan siendo cada vez mas adoptados para el transporte internacional,

CONSIDERANDO que los criterios de proyecto de dichas naves de sustentacion dinamica
son con frecuencia muy distintos de los correspondientes a los buques ordinarios y que, en
razon de ello, la aplicacion de convenios internacionales tales como la Convencion interna-
cional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1960, y el Convenio internacional sobre
lineas de carga, 1966, resulta inadecuada con respecto a las naves de sustentacion dinamica,

CONSIDERANDO la recomendacion formulada por el Comité de Seguridad Maritima en
su trigésimo sexto periodo de sesiones,

APRUEBA el Codigo de seguridad para naves de sustentacion dinamica (Codigo para
naves de sustentacion dindamica), de cuyo texto se hace exposicion en el Anexo de la presente
Resolucion y el cual reemplaza a las siguientes Recomendaciones:

Recomendacion sobre dispositivos salvavidas en buques del tipo llamado aliscafo o
hidroala (Resolucion A.126(V));

Recomendacion sobre dispositivos salvavidas para vehiculos que se desplazan sobre
colchén de aire (Resolucion A 170(ES.1V));

Recomendacidon sobre medidas de seguridad contra incendios en aliscafos
(Resolucion A.183(V1));

Normas de radiocomunicacion de seguridad para los nuevos tipos de embarcacion
(Resolucion A.218(VH));

Directrices provisionales de caracter transitorio relativas a las medidas de seguridad contra
incendios en aerodeslizadores (aprobadas por el Comité de Seguridad Maritima en su
vigésimo segundo periodo de sesiones (MSC/Circ.87*));

INVITA a todos los Gobiernos interesados a que:

tomen las medidas oportunas para dar efectividad al Codigo a maés tardar el 31 de
diciembre de 1979;

consideren el Codigo, con inclusion de la certificacion, como equivalente de los precitados
Convenios para las naves de sustentacion dinamica destinadas a viajes internacionales; e

informen a la Organizacion de las medidas que tomen al respecto,

* No existente en espafiol.
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CONSIDERANDO asimismo que la tecnologia del proyecto de naves de sustentacion
dindmica evoluciona con rapidez y que cabe que aparezcan nuevos tipos de naves de sustenta-
cion dinamica,

AUTORIZA al Comité de Seguridad Maritima a que enmiende el Codigo segin sea nece-
sario.

ANEXO
CODIGO DE SEGURIDAD PARA NAVES DE SUSTENTACION DINAMICA

Preambulo

Los Convenios internacionales ratificados con respecto a buques ordinarios y los Regla-
mentos que se aplican como resultado de tales Convenios se han elaborado en gran medida
teniendo presente la manera en que se construyen y explotan los buques. Tradicionalmente se
han construido los buques con acero y se les ha destinado a operar en todo el mundo con un
minimo de control operacional. Las prescripciones aplicables a los buques de pasaje que hacen
largos viajes internacionales se redactan de modo que, a condicién de que el bugue sea some-
tido a los reconocimientos de rigor y se le expida un Certificado de seguridad para buque de
pasaje, pueda ir a cualquier lugar del mundo sin que se le impongan restricciones de caracter
operacional. Con tal que el buque no se vea envuelto en ningln siniestro, bastara con ponerlo
a disposicion de la Administracion a fin de que se efectle un nuevo y satisfactorio reconoci-
miento antes de que expire el Certificado de seguridad para buque de pasaje, para obtener la
renovacion de este certificado.

El método tradicional de reglamentar los buques de pasaje no ha de aceptarse como
forma Unica de deparar un grado de seguridad apropiado, como no debe excluirse la posibilidad
de otro procedimiento fundado en criterios diferentes. Durante unos 30 afios han aparecido
vehiculos marinos de nueva concepcion, algunos de ellos anfibios, que si bien no se ajustan por
completo a las disposiciones de los Convenios internacionales aplicables a bugues de pasaje,
han demostrado que pueden operar con un grado de seguridad aceptable cuando efectian
viajes de alcance limitado, en condiciones meteorologicas restrictivas y ateniéndose a programas
de mantenimiento y supervision aprobados.

El presente Codigo ha sido preparado para facilitar la investigacion y el desarrollo de
naves de sustentacion dinamica y a fin de que éstas puedan ser aceptadas internacionalmente.
Dichas naves pueden presentar diversas formas, pero esencialmente se hallan comprendidas
entre el buque y la aeronave, tipos ambos de vehiculo ya sometidos a reglamentaciones. Los
elementos esenciales del Codigo deben permitir a las Administraciones la consideracion de
cualquier tipo nuevo de nave de sustentacion dinamica, y la aplicacion de los mismos debe dar
un grado de seguridad aceptable.

El Codigo se ocupa de las naves de sustentacion dinamica dedicadas principalmente a
operaciones de gran velocidad y con gran densidad de pasajeros, y establece prescripciones
minimas para naves que transporten hasta 300 pasajeros y operen sin rebasar una distancia de
100 millas marinas desde un lugar de refugio. Cuando se redactaba y se revisaba el Codigo,
esta cifra reflejaba la amplitud de una considerable experiencia. La tecnologia actual muestra
que el Codigo, tal como esta formulado, puede aplicarse sin prescripciones complementarias a
naves proyectadas para transportar un maximo de 450 pasajeros. Si se proyectaran naves
capaces de transportar mas pasajeros o de operar a mayor distancia de un lugar de refugio, la
Administracion interesada deberia estudiar qué prescripciones complementarias 0 qué modifica-
ciones se necesitarian en el Coédigo. Quizé conviniese prestar mas atencion a los dispositivos de
salvamento, a los planes de evacuacion, a los dispositivos de prevencion y extincion de incen-
dios y al montaje por duplicado de las instalaciones de radiocomunicaciones.
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Se podria hacer extensivo el Codigo a naves que respondiesen a un concepto técnico
anédlogo pero adaptadas a operaciones de carga, al alojamiento de pasajeros en literas, etc.;
esto podria exigir disposiciones complementarias aplicables sblo a tales casos.

El Codigo ha sido preparado como documento unificado partiendo del principio de que
cabe lograr un grado de seguridad equivalente al que normalmente se espera en los buques que
cumplen con el Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, en
naves de sustentacion dinamica, de proyecto y caracteristicas de construccion diferentes,
siempre que la Administracion especifique todos los aspectos de la construccion, la utilizacion,
el mantenimiento y la supervision, y se impongan restricciones adecuadas con respecto a la
duracion del servicio y al estado de la mar apropiado para operar, teniendo en cuenta los
medios de comunicacién existentes y la pronta disponibilidad de embarcaciones de salvamento.

Por consiguiente, el Codigo ha sido fundamentado en las premisas siguientes:

a) la distancia que haya que recorrer y el estado de la mar més desfavorable en el cual
se permitan las operaciones seran objeto de restricciones;

b) habra en todo momento un lugar de refugio a una distancia razonable;

c) se contard con medios de comunicacion adecuados para que todo accidente que sufra
la nave llegue rapidamente a conocimiento del puerto base;

d) se proporcionaran medios que permitan una rapida evacuacion en embarcaciones de
supervivencia adecuadas;

e) habrd una rapida disponibilidad de servicios de salvamento durante todo el viaje;
f)  se dispondra de pronosticos meteorolbgicos fiables para la zona de que se trate;

gl se dispondrd de medios de mantenimiento e inspeccion aceptables y habra medidas
de contro! adecuadas;

h) se ejercera un estricto control sobre las operaciones;

i)  todos los pasajeros dispondran de asiento y no se instalaran literas.

Cuando cualquiera de los puntos citados no sea de aplicacion, la Administracion estudiara
si es posible obtener de otro modo una seguridad equivalente.

Es importante que la Administracion, al estudiar si una nave de sustentacion dindmica se
ajusta al presente Codigo, aplique todas las secciones del Codigo, puesto que el incumplimiento
de cualquiera de sus partes podria producir un desequilibrio que menoscabase la seguridad de
los pasajeros y de la tripulacion. Por una razon analoga, toda modificacion efectuada en una
nave existente que pudiera afectar a {a seguridad debera ser aprobada por la Administracion.

En la elaboracion del Codigo se ha estimado conveniente hacer seguro que las naves en
cuestion no impongan exigencias irrazonables a los usuarios ya existentes del medio, ni sufran
innecesariamente porque éstos les impidan utilizarlo razonablemente. Sea cual fuere el grado
de compatibilidad a que se llegue, no todas las limitaciones deben recaer por fuerza en las
naves de sustentacion dinamica, y en la consideracion de los vehiculos anfibios las Administra-
ciones han de tener el debido conocimiento de sus posibilidades como tales.
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CAPITULO 1 — GENERALIDADES

1.1 Principios generales

1.1.1  En el presente Codigo figuran las prescripciones recomendadas para el proyecto y la
construccion de naves de sustentacion dindmica, junto con la indicacion del equipo adecuado
gue procede proporcionar y del estado apropiado para su utilizacion y mantenimiento. Se
tiene el proposito de que la aplicacion del Codigo a naves que se ajusten a la definicion dada
en el parrafo 1.4.1 proporcione, tanto a ellas como a las personas que transporten, un grado
de seguridad equivalente al exigido a buques de desplazamiento de tipo ordinario por los
Convenios de Seguridad y de Lineas de Carga.

1.1.2 Las disposiciones del presente Codigo se aplicardn teniendo en cuenta las condiciones
generales que el propio Codigo sienta, tas cuales se fundan en las consideraciones siguientes:

a) las distancias recorridas y las condiciones ambientales mas desfavorables previstas
en las cuales se permiten las operaciones seran objeto de restricciones;

b) la nave se hallard en todo momento a una distancia razonable de un lugar de
refugio;

c) las instalaciones que se especifican en el parrafo 1.4.11 estaran disponibles en el
puerto base a partir del cual opere la nave;

d) ta Administracion podra ejercer un estricto control sobre la utilizacion de la nave;

e) se dispondra rapidamente de medios de salvamento en todos los puntos del
servicio previsto;

f)  todos los pasajeros dispondran de asiento y no se instalaran literas;

g) se proporcionaran medios que permitan una rapida evacuacion en embarcaciones
de supervivencia adecuadas.

1.1.3 La seguridad de los pasajeros y de la tripulacion de las naves de sustentacion dinamica
se logrard con normas de proyecto y construccion adecuadas, una documentacion que cumpla
con las prescripciones de los Capitulos 1 a 16 del presente Codigo vy la aplicacion de las
prescripciones relativas a los aspectos operacional, de mantenimiento y de competencia del
personal que figuran en los Capitulos 17 y 18, asi como mediante el sistema de reconoci-
mientos indicado en el presente Capitulo. El presente Codigo ha de considerarse como docu-
mento de naturaleza unificada, toda vez que el incumplimiento de cualquiera de sus partes
podria redundar en perjuicio de la sequridad de los pasajeros y de la tripulacion.

1.1.4 Las naves de sustentacion dinamica presentan, por razén de su misma novedad y de su
reducido nimero, problemas que les son propios, y por ello los constructores y explotadores
deben gozar de un maximo de libertad para alcanzar de modo adecuado un grado de seguridad
aceptable.

1.2 Aplicabilidad

1.2.1 El presente Codigo se aplica a las naves de sustentacion dindmica dedicadas a realizar,
entre un terminal situado en un pais y otro situado en un segundo pais, viajes que, en su
totalidad o en parte, se efectlan por zonas acuaticas (aungue no necesariamente siguiendo
rutas navegables para buques) por las que pasaria un buque que operase realizando un viaje
internacional, tal como se define éste en el Convenio de Seguridad.

1.2.2 En la aplicacion del presente Codigo la Administracion ha de dilucidar si la nave de
que se trate lo es de sustentacion dindmica, segin lo definido en el parrafo 1.4.1, o si sus
caracteristicas son tales que pueden aplicarsele, con disposiciones adicionales apropiadas, los
Convenios de Seguridad y de Lineas de Carga. En cuanto a nuevos tipos de naves de
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sustentacion dindmica que difieran de los definidos en los parrafos 1.4.2 y 1.4.3, la Adminis-
tracidén determinara en qué medida las disposiciones del presente Codigo les son aplicables e
informar4 de ello a la Organizacion.

1.2.3 Las Administraciones aplicardn el Codigo mediante reglamentaciones nacionales mas
detalladas que abarguen todos los aspectos del Codigo.

1.3 Ambito de aplicacion

1.3.1 El presente Codigo se aplica a naves que:

a) transporten mas de 12 pasajeros pero no mas de 450, con asientos para todos
ellos;

b} en el curso de su viaje no se alejen méas de 100 millas marinas del lugar de refugio;

c) puedan ir provistas, dentro de los Iimites establecidos en los apartados a) y b), de
espacios de categoria especial destinados al transporte de vehiculos motorizados
que lleven combustible en sus depositos.

1.3.2 Se podré hacer extensivo el presente Codigo a naves ajustadas a |o definido en el
parrafo 1.4.1 que estén destinadas a transportar pasajeros y carga o solamente carga, o a naves
que excedan de los limites estiputados en el parrafo 1.3.1. En casos tales la Administracion
determinara en qué medida las disposiciones del Codigo son aplicables a esas naves v, si fuere
necesario, dictara prescripciones complementarias a fin de darles el grado de seguridad apro-
piado.

1.4 Definiciones

A los efectos del presente Codigo, salvo disposicion expresa en otro sentido, los términos
y expresiones utilizados tienen los significados que a continuacion se indican. En las partes
generales de los diversos capitulos figuran definiciones complementarias.

1.4.1 Por ""nave de sustentacion dindmica’’ se entenderd una nave que pueda operar en la
superficie del agua o por encima de ésta y cuyas caracteristicas sean tan diferentes de las de
los buques de desplazamiento de tipo ordinario a los cuales se aplican los Convenios internacio-
nales existentes y en particular los de Seguridad y de Lineas de Carga, que habran de tomarse
otras medidas si se quiere conseguir un grado de seguridad equivalente. Dentro del marco de
esta definicion general se considerard que una nave que presente una u otra de las caracteris-
ticas que a continuacion se indican lo es de sustentacion dinamica:

a) el peso, o una parte importante del peso, estd contrarrestado en una de las moda-
lidades operacionales por fuerzas distintas de las hidrostaticas;

Vv

b) la nave es apta para operar a velocidades tales que la relacion /gL es igual o
superior a 0,9, donde ““v"’ es la velocidad maxima, 'L es la eslora correspon-
diente a la flotacion y g’ es la aceleracion debida a la gravedad, expresados todos

estos datos en unidades compatibles.

1.4.2 "Aerodeslizador” es un vehiculo tal que la totalidad de su peso o una parte importante
de su peso puede ser soportada, en reposo o en movimiento, por un colchdn de aire generado

de modo continuo y cuya eficiencia depende de la proximidad de la superficie por encima de

la cual opera el vehiculo.

1.4.3 "Hidroala" es una nave que en condiciones operacionales normales sustentan por
encima de la superficie del agua fuerzas hidrodindmicas generadas por aletas de soporte.

1.4.4 ' Aerodeslizador con prolongaciones de los costados sumergidas’ es un aerodeslizador
en el que las citadas prolongaciones, permanentemente sumergidas, son estructuras rigidas.
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1.4.5 Por "Administracion’ se entenderd el Gobierno del Estado cuyo pabellén tenga derecho
a enarbolar la nave.

1.4.6 Por "“Organizacion” se entenderd la Organizacion Consultiva Maritima Interguberna-
mental. .

1.4.7 Por "“Convenio de Seguridad”’ se entender4 el Convenio para la seguridad de la vida
humana en el mar, que haya en vigor.

1.4.8 Por “Convenio de Lineas de Carga’’ se entendera el Convenio internacional sobre lineas
de carga que haya en vigor.

1.4.9 Por “pasajero’” se entendera toda persona que no sea:

a) el capitdn, un tripulante u otra persona empleada u ocupada a bordo de la nave
en cualquier cometido relacionado con las actividades de la misma; y

b) un nifio de menos de un afio.

1.4.10 “Lugar de refugio’ es toda zona, natural o artificialmente abrigada, que pueda utilizar
una nave como abrigo en circunstancias gue amenacen con poner en peligro su seguridad.
Debera disponer de medios de comunicacion y de transporte adecuados.

1.4.11  "Puerto base” es un puerto que cuente con:

a) instalaciones adecuadas que aseguren en cualquier momento la radiocomunicacion
continua con la nave, ya se halle ésta en un puerto o en la mar, si fuere necesario;

b) cuando se exija que la nave vaya provista de equipo de ondas métricas (VHF):

i) instalaciones adecuadas que aseguren en cualquier momento la radiocomuni-
cacion en ondas métricas con la nave mientras ésta se halle en las inmedia-
ciones del puerto; y

i) acceso a las instalaciones que aseguren la radiocomunicacion con la nave en
cualquier momento, cuando ésta opere fuera del alcance de las instalaciones
de ondas métricas previstas en el apartado i);

c) medios que permitan obtener un pronéstico meteorolégico fiable para la region
de que se trate y su debida transmision a todas las naves que se hallen operando;

d) acceso a las instalaciones provistas de equipo adecuado de salvamento y supervi-
vencia; y

e) acceso a los servicios de mantenimiento de las naves con equipo adecuado.

1.4.12 Por "“condiciones mas desfavorables previstas’ se entendera las condiciones ambien-
tales especificadas en que se prevé que la nave habra de operar, de acuerdo con lo estipulado
en el certificado que le haya sido expedido. Al efecto habrd que tener en cuenta pardmetros
tales como las condiciones de viento més desfavorables, la altura admisible de ola (incluyendo
combinaciones desfavorables de longitud y direccion de las olas), los valores minimos de la
temperatura del aire, de la visibilidad y de la profundidad del agua para operar sin riesgos y
otros parametros que la Administracion pueda exigir en consideracion al tipo de nave en la
zona de operaciones.

1.4.13 Por “condiciones criticas de proyecto’’ se entendera las condiciones limite especifica-
das para el proyecto, que deberan ser mas rigurosas que las ‘‘condiciones mas desfavorables
previstas’” en una medida adecuada que la Administracion juzgue aceptable.

1.4.14 "Peso de la nave vacia’’ es el desplazamiento de la nave sin carga, combustible, aceite
lubricante, agua de lastre, agua dulce, agua de alimentacion de calderas en los tanques, ni
provisiones de consumo, y sin pasajeros, tripulantes ni efectos de unos y otros.
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1.4.15 ''Peso operacional maximo'' es el peso total hasta el cual se puede llegar en la reali-
zacion de operaciones, dentro de la modalidad prevista, autorizadas por la Administracion.

1.5 Reconocimientos y aprobaciones

1.5.1 Todas las naves estaran sometidas a los procedimientos indicados a continuacion:

a)  Una evaluacion inicial antes de que se expida por primera vez el certificado pres-
crito en la seccion 1.6. Esta evaluacion comprendera:

i) una estimacion de las hipotesis formuladas y de las limitaciones propuestas
con respecto a la carga, el medio ambiente, la velocidad y la maniobrabilidad,;

i) una estimacion de los datos que respalden la seguridad del proyecto, obteni-
dos con célculos, ensayos o pruebas, segin sea el caso;

iii)  una investigacion sobre la idoneidad de los diversos manuales que hayan de
entregarse con la nave; y

iv)  un reconocimiento completo de la estructura, el equipo, los accesorios, la
disposicion y los materiales de la nave, en la medida en que ésta este regida
por el presente Codigo; reconocimiento que se realizara de modo que garan-
tice que la estructura, el equipo, los accesorios, la disposicion y los materia-
les cumplen plenamente con las prescripciones aplicables del presente Codigo,
y que se apoyard en los ensayos y pruebas necesarios.

b) Reconocimientos periddicos a intervalos especificados por la Administracion, pero
que no excedan de un afio, a fin de que la Administracion pueda cerciorarse de lo
adecuado de la estructura, el equipo, los accesorios, la disposicion y los materiales
para el servicio que haya de prestar la nave. La Administracion considerara las
solicitudes en que se pida que los reconocimientos prescritos se lleven a cabo
durante la validez del certificado. La Administracion podra prorrogar por un
periodo que no exceda de 30 dias la validez del Certificado de construccion y
equipo para nave de sustentacion dinamica.

c) Inspecciones intermedias a intervalos especificados por la Administracion, que se
realizaran de modo que garanticen que se cumple con las instrucciones relativas al
mantenimiento y las de orden operacional que figuran en los manuales técnicos
prescritos en la seccion 1.8.

1.5.2  No se realizara ningiin cambio que pueda afectar a la integridad de la estructura, modi-
ficar el funcionamiento de un sistema o modificar la disposicion o fos materiales que hayan
sido objeto de reconocimiento, sin la aprobacion de la Administracion, a menos que se trate
del recambio directo de algiin elemento del equipo o de los accesorios, a fines de renovacion,
reparacibn o mantenimiento.

1.56.3 Los reconocimientos de la nave en lo que concierne a asegurar el cumplimientc de las
disposiciones del presente Cadigo los efectuaran personas competentes, debidamente autoriza-
das al efecto por la Administracion.

1.5.4 El propietario de la nave o la organizacion encargada de su explotacion comercial y
mantenimiento deberan estar autorizados o aprobados por la Administracion, que se basara en
informacion derivada de documentos y de la inspeccion directa de las instalaciones confirma-
toria de la idoneidad de dichos propietario u organizacion para cumplir con lo prescrito en los
Capitulos 17 y 18.

1.6.56 La Administracion podré reconsiderar la aprobacion si fuere necesario, pero en todo
caso dicha aprobacién seré retirada si no se respetan las condiciones en que fue otorgada.
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1.6 Certificacion

1.6.1 La nave no podra ser explotada comercialmente a menos que le hayan sido expedidos
y sean validos los certificados siguientes:

a) Certificado de construccibn y equipo para nave de sustentacion dindmica, una vez
haya sido ésta objeto del reconocimiento efectuado de conformidad con el
parrafo 1.5.1 a);

b)  Permiso para operar otorgado a nave de sustentacion dinamica, si la Administra-
cibn estima que se cumple con todas las demas prescripciones del presente Codigo.

La expedicion de estos certificados estard a cargo de la Administracion o de cualquier persona
u organizacion debidamente autorizadas por la Administracioén. En todo caso ésta asume la
plena responsabilidad de tales certificados.

1.6.2 El periodo de validez de ambos certificados no excedera de un afio, siempre que se
cumpla con las condiciones fijadas para su expedicion. Los certificados se podran revalidar para
ulteriores periodos que no excedan de un afio, si se satisfacen las condiciones enumeradas en el
parrafo 1.6.1.

1.6.3 El Certificado de construccion y equipo para nave de sustentacion dindmica se redac-
tard en el idioma o los idiomas oficiales del Estado que lo expida. El Permiso para operar
otorgado a nave de sustentacion dinamica se redactara en el idioma o los idiomas oficiales del
Estado que utilice la nave. Si el idioma empleado no es el inglés ni el francés, el texto ird
acompafiado de una traducciébn a uno de estos idiomas.

1.6.4 El Certificado de construccion y equipo para nave de sustentacion dindmica debera
contener por lo menos la informacion que figura en el modelo de certificado que se muestra
en el Anexo |.

1.6.5 El Permiso para operar otorgado a nave de sustentacion dinamica debera contener por
lo menos la informacion siguiente:

a) propietario (u organizacion) responsable de la utilizacion de la nave;
b) identificacion adecuada de la nave de que se trate;

c) declaracion en el sentido de que ninguna nave podra ser explotada comercialmente,
amparada por el permiso, si no se le ha expedido un Certificado de construccidon
y equipo para nave de sustentacion dindmica que sea valido;

d) zona de operaciones;

e) cualesquiera condiciones y limitaciones de orden operacional que no consten en el
pertinente Certificado de construccion y equipo para nave de sustentacion dina-
mica;

f)  declaracion de validez.

1.7 Equivalencias y exenciones

1.7.1 Cuando el presente Codigo estipule la instalacion o el emplazamiento en una nave de
algn accesorio, material, dispositivo o aparato, o de cierto tipo de éstos, 0 que se tome alguna
disposicion particular, la Administracion podra permitir la instalacion o el emplazamiento de
cualquier otro accesorio, material, dispositivo o aparato, o de otro tipo de éstos, 0 que se tome
cualquier otra disposicion en dicha nave si, después de haber realizado pruebas o utilizado otro
procedimiento conveniente, estima que los mencionados accesorio, material, dispositivo o
aparato, o tipos de éstos, o las disposiciones de que se trate, resultaran al menos tan eficaces
como los prescritos por el presente Codigo.

38



Res. A.373(X)

1.7.2 Cuando por las caracteristicas especiales de proyecto de una nave resulte practicamente
imposible cumplir con algunas de las prescripciones del presente Codigo, la Administracion
podré sustituirlas por otras, con tal que garanticen un grado de seguridad equivalente. La
Administracién gue autorice cualquiera de las sustituciones aqui previstas comunicard porme-
nores de las mismas y las razones que las motivaron a la Organizacion, la cual transmitira estos
datos a los Gobiernos Miembros a fines de informacion.

1.7.3 La Administracion podra eximir a cualquier nave de cualquiera de las disposiciones del
presente Codigo si su aplicacion dificulta seriamente la investigacion encaminada a perfeccionar
naves de este tipo dedicadas a viajes internacionales, siempre que se obtenga un grado de seguri-
dad equivalente. No obstante, la nave que se halle en ese caso habrd de cumplir con las pres-
cripciones de seguridad que en opinidon de la Administracion resulten adecuadas para el servicio
a que esté destinada y que por su indole garanticen la seguridad general de la nave, ademas de
ser aceptables para los Gobiernos de los Estados que la nave haya de visitar. La Administracion
que conceda cualquiera de las exenciones aqui previstas comunicara pormenores de {as mismas
y las razones que las motivaron a la Organizacion, la cual transmitird estos datos a los Gobier-
nos participantes a fines de informacion.

1.7.4 Una Administracién podra autorizar el transito de una nave sin pasajeros ni carga entre
zonas de operaciones, aunque carezca de Permiso para operar otorgado a nave de sustentacion
dindmica, con tal que satisfaga prescripciones de seguridad que a juicio de la Administracion
sean adecuadas para el viaje que ha de emprenderse, teniendo en cuenta los parametros de
proyecto.

1.8 Informacion de que debe disponerse

1.8.1 La Administracibn se cerciorara de que la nave va provista de la informacion y la
orientacion debidas, en forma de manual técnico, de modo que se le pueda utilizar y mantener
en condiciones de seguridad. Este manual técnico estara constituido por un manual de instruc-
ciones, un manual de mantenimiento y un programa de revisiones. Se dispondra o necesario
para actualizar dicha informacion segin proceda.

1.8.2 El manual de instrucciones contendra por lo menos la informacion siguiente:
a) condiciones mas desfavorables previstas;

b) condiciones de carga admisibles, con inclusion del peso maximo, la posicion del
centro de gravedad y la distribucion de la carga;

c) cualesquiera procedimientos de carga necesarios para facilitar el cumplimiento de
lo prescrito en el apartado b);

d) detalles derivados del cumplimiento de las prescripciones del Capitulo 2 que
puedan ser de utilidad practica y directa para la tripulacién en caso de emergencia;

e) procedimientos para comprobar la integridad de los compartimientos de flota-
bilidad;

f)  precauciones que han de tomarse para evitar incendios y modo de empleo del
equipo destinado a la prevencion, deteccion y extincion de incendios y a la
contencion de éstos;

g) procedimientos para la evacuacion de los pasajeros y utilizacion de los dispositivos
de salvamento;

h) toda limitacibn existente en cuanto a la utilizacion de la nave;

i} informacion relativa al gobierno de la nave, determinado de conformidad con el
Capftulo 16; vy

j)  velocidades maximas admisibles de remolque y, cuando proceda, cargas maximas
admisibles de remolque.
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1.8.3 Los manuales de instrucciones estableceran una clara distincion entre los campos en
que:

a) se dan consejos que el capitdn necesita tener en cuenta para utilizar la nave con
el grado de seguridad apetecido, pero cuyo incumplimiento no invalida el Certifi-
cado de construccion y equipo para nave de sustentacion dindmica que se haya
expedido a la nave de que se trate; y

b) se sefialan las limitaciones a que el capitan ha de ajustarse necesariamente; el
incumplimiento en este sentido invalida el Certificado de construccion y equipo
para nave de sustentacion dindmica que se haya expedido a la nave de que se
trate.

1.9 Revision del Codigo

1.9.1 La Organizacion reexaminara el Codigo a intervalos que a ser posible no excedan de dos
anos, a fin de considerar la necesidad de revisar las prescripciones vigentes de modo que queden
reflejados los Ultimos avances registrados en la esfera del disefio y la tecnologia.

1.9.2 Cuando en la esfera del disefic y la tecnologia se haya registrado un avance que resulte
aceptable para una Administracion, ésta podra someter a la Organizacion pormenores de tal
avance a fin de que se estudie su posible incorporacion al Cédigo con ocasién del examen
peribdico.

CAPITULO 2 — FLOTABILIDAD, ESTABILIDAD Y COMPARTIMENTADO

2.1 Generalidades

2.1.1  Toda nave debera contar con:

a) caracteristicas de estabilidad y sistemas de estabilizacion adecuados para garantizar
la seguridad cuando se le utilice en la modalidad sin desplazamiento y mientras
esté en la modalidad de transicion; y

b) caracteristicas de flotabilidad y estabilidad adecuadas, tanto al estado intacto como
después de averia, para garantizar la seguridad cuando se le utilice en la modalidad
con desplazamiento.

2.1.2 En los célculos de determinacion de la estabilidad se tendran en cuenta los efectos de
la formacidon de hielo. En el Apéndice | figura, como orientacion para las Administraciones, un
ejemplo de los margenes que se dejan en la practica establecida respecto a la acumulacion de
hielo.

2.1.3 A los efectos del presente y de otros Capitulos, salvo disposicion expresa en otro
sentido:

a) "Eslora (L)' es la eslora del casco rigido, medida sobre la flotacion de proyecto,
en la modalidad con desplazamiento;

b) “"Manga (B)" es la manga de la parte més ancha del casco rigido, medida sobre la
flotacion de proyecto, en la modalidad con desplazamiento;

c} “Flotacion de proyecto” es la que corresponde al desplazamiento de la nave
cargada cuando ésta se halla estacionaria;
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d) “Estanco a la intemperie’’ significa que el agua no penetrara en la nave cuales-
quiera que sean las condiciones de viento y de ola, incluidas las especificadas
como condiciones criticas de proyecto;

e) por “falda’ se entenderd una estructura flexible que se extiende hacia abajo y que
sirve para contener o dividir un colchén de aire;

f)  "Aleta sustentadora totalmente sumergida’’ es una aleta sustentadora que no tiene
ningdn componente sustentador que emerja del agua cuando la nave opera en la
modalidad de soporte sobre tales aletas.

2.2 Flotabilidad al estado intacto

2.2.1 La nave deberé tener una reserva de flotabilidad de proyecto no inferior al 100 por
ciento con el peso operacional maximo cuando flote en agua de mar. La Administracion podra
exigir una reserva de flotabilidad mayor a fin de permitir que la nave opere en cualquiera de
las modalidades previstas para ella. La reserva de flotabilidad se calculard incluyendo Unica-
mente los compartimientos que:

a) sean estancos;

b) tengan unos escantillones y una disposicion que a juicio de la Administracion sean
adecuados para mantener la integridad de estanqueidad; y

c) estén situados por debajo de una determinada referencia, que podréa ser una cubierta
estanca 0 una estructura equivalente, estanca en los sentidos longitudinal y transversal
y que al menos en parte quepa utilizar para desembarcar desde ella a los pasajeros en
caso de emergencia.

2.2.2 a) Habra medios con los que verificar la integridad de estanqueidad de los comparti-
mientos de flotabilidad. Los procedimientos de inspeccion adoptados y la frecuen-
cia con que hayan de aplicarse seran los que la Administracion juzgue satisfactorios.

b) En los casos en que el hecho de que penetrase agua en estructuras que estén por
encima de la referencia a que se alude en el parrafo 2.2.1 ¢} influiria marcada-
mente en la flotabilidad y la estabilidad de la nave, tales estructuras tendran la
resistencia necesaria para mantener la integridad de estanqueidad a la intemperie
o irdn provistas de dispositivos de achique apropiados. Podra adoptarse una combi-
nacion de ambas medidas si la Administracion la juzga satisfactoria. Los medios de
cierre de todas las aberturas practicadas en dichas estructuras seran tales que
mantengan esa integridad.

2.3 Estabilidad al estado intacto

2.3.1 En la modalidad con desplazamiento la estabilidad de una nave ha de ser tal que,
cuando flote en aguas tranquilas, su angulo de inclinacion con respecto al plano horizontal no
exceda de 8° en ninguna direccion, dados cualquiera de los casos de carga permitidos y los
movimientos incontrolados de los pasajeros que puedan producirse. Se hara un calculo de la
estabilidad dindmica con respecto a las condiciones criticas de proyecto.

2.3.2 Como guia para las Administraciones, en el Apéndice Il figuran los métodos referentes
a la verificaciéon de la estabilidad de los hidroalas de aletas que atraviesan la superficie y de
aletas totalmente sumergidas.

2.4 Flotabilidad y estabilidad después de averia

2.4.1 Después de cualquiera de las hipotesis de averia detalladas en los parrafos 2.4.4 y 2.4.5,
la nave, en aguas tranquilas, debera tener flotabilidad suficiente y estabilidad positiva para
garantizar simultaneamente que en la modalidad con desplazamiento:
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a) la linea de flotacion final esté al menos a 76 milimetros por debajo del nivel de
cualquier abertura por la que pueda producirse una inundacién progresiva;

b) el angulo de inclinacibn de la nave con respecto al plano horizontal no exceda de
8° en ninguna direccion, dados cualquiera de los casos de carga permitidos y los
movimientos incontrolados de los pasajeros que quepa esperar en un caso de
emergencia. La Administracion podra autorizar dngulos de inclinacion de hasta
16° inmediatamente después de averia, pero que rapidamente se reduzcan a 12°,
siempre que:

i) bhaya agarraderos apropiados, y eficaces superficies de cubierta antideslizantes;
Y

ii)  resulte imposible en la practica limitar a 8° el angulo de escora.

En casos excepcionales la Administracion podra permitir inclinaciones mayores
después de averia, con tal que el 4ngulo se reduzca répidamente a 12° vy se satis-
faga lo dispuesto en los apartados b) i) y b) ii} del presente parrafo;

c) la inundacion de los compartimientos de pasajeros y de las salidas de evacuacion
no dificulte de modo significativo la evacuacion de los pasajeros;

d) la Administracion debera cerciorarse de que es adecuado el margen de estabilidad
residual después de averia.

2.4.2 Después de cualquiera de las hip6tesis de averia descritas en los parrafos 2.4.4y 2.4.5
la Administracion se cerciorard de que se han tomado todas las medidas razonables y factibles
para garantizar que la nave tendra flotabilidad suficiente y estabilidad positiva para permanecer
a flote en las condiciones més desfavorables previstas durante 30 minutos como minimo, o bien
el triple del tiempo de evacuaciéon demostrado, mas 7 minutos, garantizando a la vez que en la
modalidad con desplazamiento:

a) ninguna inundacién de los compartimientos de pasajeros o de las vias de evacua-
cion dificultard de modo significativo la evacuacion de los pasajeros; y que

b) el equipo esencial de emergencia, equipo radioeléctrico para situaciones de emer-
gencia, las fuentes de energia y las redes de altavoces que se precisan para organi-
zar la evacuacion, seguiran siendo accesibles y estaran en condiciones de funcionar.

2.4.3 Toda averia de una extension inferior a la de las descritas en los parrafos 2.4.4 y 2.4.5
que pudiera originar una situacibn mas grave, debe asimismo ser objeto de examen. Se supondra
que la porcion averiada tiene forma de paralelepipedo.

2.4.4 Las averias de costado que a continuacion se indican se supondran en cualquier parte
de la periferia de la nave:

a) lalongitud de la averia sera de 0,1L, o bien 3 metros + 0,03L, o bien 11 metros,
tomandose de estos valores el menor;

b) la profundidad de penetracion en la nave serd de 0,2B o bien 5 metros, si este
segundo valor es menor.

No obstante, cuando la nave esté provista de faldas neumaticas o de estructuras
laterales no flotantes, la profundidad de penetracion minima equivaldra a un 0,12
de la anchura de la estructura principal del casco o del tanque de flotabilidad;

c) se supondra que la extension vertical de la averia equivale al puntal completo de
la nave.

2.4.5 Las averias de fondo se supondran en cualquier parte del fondo de la nave, con las
caracteristicas siguientes:
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a) la longitud de la averia en la direccion proa-popa sera: 0,1L, o bien
3 metros + 0,03L, o bien 11 metros, tomandose de estos valores el menor,

b} la anchura de la averia sera:

0,2B o bien 5 metros, si este segundo valor es menor, aungue en el caso de un
catamaran o de un aerodeslizador s6lo habrd que suponer averia en el fondo de

la cubierta puente que interconecta los cascos o las prolongaciones de los costados
si esa estructura estd sumergida hallandose la nave indemne en la modalidad con
desplazamiento. La anchura de la averia en este caso no necesita ser mayor que la
separacion entre cascos o prolongaciones de los costados;

c¢) la profundidad de penetracion en la nave sera:
0,02B o bien 0,5 metros, si este segundo valor es menor.

2.5 Estabilidad de la nave en la modalidad sin desplazamiento

2.5.1 La Administracién se cerciorard de que cuando la nave opere en la modalidad sin
desplazamiento y en fa de transicion, dentro de las limitaciones operacionales aprobadas, tras
una perturbacion que origine balance, cabeceo u oscilacion vertical, o una combinaciéon de estos
movimientos, recuperard su actitud inicial.

2.5.2 La estabilidad de balance y cabeceo de cada nave en la modalidad sin desplazamiento
se determinard experimentalmente antes de la puesta en servicio comercial, y de ella quedara el
oportuno registro.

2.5.3 Cuando la nave esté provista de estructura o apéndices que atraviesen la superficie se
tomaran precauciones para evitar las actitudes o inclinaciones peligrosas y la pérdida de estabi-
lidad que puedan suceder al choque con un objeto flotante o sumergido.

2.5.4 La Administracion se cerciorara de que las estructuras y 1os componentes provistos
para que sea posible operar en la modalidad sin desplazamiento proporcionan, en el caso de
fallos o averias de alcance preestablecido, estabilidad residual suficiente para que la nave pueda
seguir operando en condiciones de seguridad hasta alcanzar el lugar mas proximo en que quepa
dejar sin riesgos a los pasajeros y a la tripulacion, a condicion de que se gobierne con la debida
precaucion.

2.5.5 Cuando en el proyecto esté prevista la utilizacion periodica de la deformacion del
colchon de aire para facilitar el manejo de la nave, o la expulsion del aire de ese colch6n hacia
la atmosfera para la realizacion de maniobras, habré que determinar los efectos que esto pro-
duzca en la estabilidad dada por el colchén de aire y establecer las limitaciones que a esa
utilizacion impongan la velocidad o la actitud de la nave.

2.6 Carga constituida por los pasajeros

Cuando el cumplimiento del presente Capitulo exija tomar en consideracion el efecto del
peso de los pasajeros, las Administraciones utilizaran como guia las recomendaciones que
figuran en el Apéndice I1l.
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CAPITULO 3 — ESTRUCTURAS

3.1 El presente Capitulo trata de los elementos de casco y superestructura que dan al
conjunto de la nave resistencia longitudinal y resistencia primaria de toda otra indole, asf
como la de carécter local, y de otros componentes importantes, tales como aletas y faldas,
directamente relacionados con el casco y la superestructura.

3.2 Los materiales utilizados en el casco y la superestructura y las demas caracteristicas a
que se hace referencia en el parrafo 3.1 deberdn ser adecuados para el servicio a que se destine
la nave. Se prestara la debida atencion a o que se prescribe en el parrafo 7.2.1.

3.3 La estructura deberd soportar las cargas estaticas y dindmicas que actlien sobre la nave
en todas las condiciones operacionales, sin que tales cargas produzcan deformacion ni pérdida
de estanqueidad inadmisibles y sin que interfieran con la utilizacion segura de la nave.

3.4 Las cargas ciclicas, incluidas las originadas por vibraciones, a que pueda estar sometida
la embarcacion:

a)  no menoscabarén la integridad de la estructura durante la vida Gtil de servicio
prevista de la nave o la vida (til concertada con la Administracion;

b) no entorpeceran el funcionamiento normal de maquinas y equipo; y

c)  no menoscabaran la aptitud de la tripulacidon para cumplir sus deberes.

3.5 La Administracion se cerciorara de que la seleccion de las condiciones y cargas de
proyecto y los coeficientes de seguridad aceptados corresponden a las condiciones operacio-
nales previstas y para las cuales se aspira a obtener certificacion.

3.6 Si la Administracion lo considera necesario, exigira la realizacion de pruebas a plena
escala en las que se determinen las cargas. Se tendran presentes los resultados cuando éstos
indiquen que las hipoOtesis de carga o los calculos estructurales han sido inadecuados.

CAPITULO 4 — ALOJAMIENTO Y MEDIDAS DE EVACUACION

4.1 Alojamientos de los pasajeros y de la tripulacion

4.1.1 El alojamiento de los pasajeros y el de la tripulacion se concebiran y dispondran de
modo que protejan a los ocupantes contra condiciones ambientales desfavorables y reduzcan

al minimo el riesgo que para los mismos pueda haber de lesiones, en situaciones tanto normales
como de emergencia.

4.1.2 a) Los espacios accesibles a los pasajeros no contendran mandos, aparatos eléctricos,
piezas y tuberias que estén a temperaturas elevadas, conjuntos giratorios ni otros
elementos que pudieran lesionar a los pasajeros, a menos que tales componentes
se hallen adecuadamente blindados, aislados o provistos de alglin otro medio de
proteccion.

b) Los alojamientos de los pasajeros no contendran mandos de accionamiento, a
menos que tales mandos se hallen protegidos y emplazados de modo que no haya
probabilidad de que los pasajeros impidan que un tripulante los maneje, en situa-
ciones tanto normales como de emergencia.

¢) Se proveeran los medios adecuados para informar a los pasajeros de que deben
ocupar sus asientos.
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4.1.3 Los alojamientos de la tripulacién habran de ser juzgados satisfactorios por la Adminis-
tracion, teniendo en cuenta el servicio a que esté destinada la nave.

4.1.4 Las ventanas de los alojamientos de los pasajeros y de la tripulacion seran de un
material que en caso de rotura no se deshaga en fragmentos peligrosos.

4,2 Asientos, cinturones de seguridad

4.2.1 a) Se instaiarad un asiento por cada pasajero que, de acuerdo con el certificado de
la nave de sustentacion dindmica, haya de transportar ésta. La Administracion
concretara cuéles de los tripulantes han de disponer de asiento. No habra ningin
alojamiento provisto de literas, a menos que la Administracion haya hecho un
estudio completo de las medidas de seguridad contra incendios y de los procedi-
mientos de evacuacion.

b) La forma vy el disefio de los asientos seran tales que reduzcan al minimo la posibi- -

lidad de lesiones y eviten el riesgo de que los ocupantes queden atrapados,
especialmente en casos de emergencia. Se eliminard todo saliente peligroso y toda
arista dura.

c) Sila nave va provista de asientos ajustables, plegables o giratorios, éstos {levaran
mecanismos de traba concebidos de modo que, cuando se suelte el dispositivo
correspondiente, den una inmovilizacién automatica, tanto cuando no se hayan de
utilizar los asientos como cuando éstos estén en la posicion de utilizacion.

4.2.2 Los asientos no se moveran ni se deformaran en condiciones normales de servicio.
Podran sin embargo sufrir deformacion sometidos a cargas anormales, en cuyo caso se reducira
al minimo el riesgo de lesiones a los ocupantes o a las personas lanzadas contra los asientos.

4.2.3 La instalacion de los asientos sera tal que permita el acceso adecuado a cualquier parte
del espacio de alojamiento. En particular no obstruirdn el acceso al equipo esencial o de
emergencia ni a los medios de evacuacion prescritos, ni impediran su utilizacion.

424 a) Se proveera de cinturones de seguridad a todos los asientos desde los cuales pueda
gobernarse la nave, a menos que se haya demostrado de un modo que la Adminis-
tracion juzgue satisfactorio que son innecesarios. Las Administraciones considera-
ran la posible necesidad de proveer de cinturones de seguridad a otras personas
que haya a bordo, teniendo en cuenta otros medios de proteccion facilitados y las
aceleraciones que quepa esperar.

b) Correctamente ajustados, los cinturones de seguridad deberdn impedir que la
cabeza y el cuerpo del usuario choquen con objetos peligrosos, en situaciones
tanto normales como de emergencia.

¢} Los cinturones de seguridad y sus accesorios seran 1o bastante resistentes como
para soportar las cargas que quepa esperar en caso de abordaje.

4.3 Salidas y medios de evacuacion

4.3.1 El proyecto de la nave sera tal que todos los ocupantes de ésta puedan ser evacuados
y trasladados a las embarcaciones de supervivencia, sin riesgos, en el tiempo mas breve posible
y en una sola operacion, en todos los casos de emergencia en que elio resulte razonable y
tanto de dia como de noche. La ubicaciéon de todas las salidas susceptibles de ser utilizadas en
caso de emergencia y de todos los dispositivos de salvamento, asi como la viabilidad del proce-
dimiento de evacuacion y el tiempo de evacuacion de la tripulacion y los pasajeros, deberan
ser juzgados satisfactorios por la Administracion, previas las oportunas demostraciones.

4.3.2 Los espacios de alojamiento, las vias de evacuacion, las salidas, los lugares de estiba de
los chalecos salvavidas y de las embarcaciones de supervivencia, asi como los puntos de embar-
co, estardn clara y permanentemente marcados e iluminados, tal como se prescribe en el
Capitulo 12.
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4.3.3

4.3.4

435
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a)

b)

c)

b)

d)

e)

f)

a)

b)

c)

Cada uno de los espacios de alojamiento cerrados dispondrd como minimo de dos
salidas situadas, a ser posible, en extremos opuestos del espacio. Una de estas sali-
das podra serlo de emergencia. Las salidas normales seran de acceso facil y seguro
y constituiran una ruta satisfactoria hasta un punto de embarco o desembarco
normal de la nave, y en todo caso satisfaran las prescripciones relativas a salidas
de emergencia.

Las puertas de las salidas normales se podran accionar faciimente tanto desde el
interior como desde el exterior de la nave, con luz diurna y en la oscuridad. Los
dispositivos de accionamiento serdn sencillos y rapidos y tendran la necesaria resis-
tencia.

Los dispositivos de cierre sencillo, con pestillo y con llave, provistos para las sali-
das normales seran tales que resulte evidente para el tripulante al que concierna

esto cudndo las puertas estan cerradas y en perfectas condiciones de servicio, ya

por apreciacion directa ya mediante algun indicador.

La nave tendra un nUmero suficiente de salidas de emergencia adecuadas para
facilitar la evacuacion, rapida y sin impedimentos, de las personas provistas de
chalecos salvavidas de tipo aprobado, en casos de emergencia tales como los debi-
dos a abordaje, averia o incendio.

Cuando quepa esperar que se precisara la ayuda de un tripulante para asegurar la
rapida evacuacion de los pasajeros, se habilitard espacio suficiente para él junto a
la salida de emergencia.

Las puertas de las salidas de emergencia se podran abrir desde ambos lados,
incluso con personas apifiadas contra ellas. Las salidas no estaran excesivamente
expuestas a agarrotarse si se producen peqguefias deformaciones estructurales.

Los estribos, escaleras, etc., provistos para dar acceso a las salidas de emergencia
desde el interior, seran de construccion rigida y estaran permanentemente fijos en
posicion, aungque podran ser plegables si en caso de emergencia es posible utili-
zarlos inmediatamente vy si el riesgo de que se agarroten es reducido. Siempre que
sea necesario, para ayudar a las personas gque utilicen las salidas de emergencia se
dispondran agarraderos permanentes, que seran adecuados para las condiciones
gue acompafien a cualquier posible angulo de escora o de cabeceo experimentado
por la nave.

L.os medios provistos para abrir todas las salidas de emergencia seran sencillos vy
rapidos y tendran la necesaria resistencia. Cuando la nave esté en servicio, los
dispositivos de sujecion utilizados seran autbnomos y careceran de llaves o manijas
amovibles.

Todas las salidas de emergencia, asi como sus dispositivos de apertura, llevaran
indicaciones apropiadas que orienten a los pasajeros. También habra marcas ade-
cuadas en la parte exterior de la nave para orientacion del personal de salvamento.

En general, cada persona dispondrd como minimo de dos vias de evacuacién libres
de obstaculos. Dichas vias estaran dispuestas de modo que se cuente con medios
de evacuacion adecuados dado que se produzca cualquiera de las situaciones de
averia o0 emergencia previsibles, y estardn asimismo debidamente iluminadas.

Las dimensiones de los pasillos, puertas y escaleras que formen parte de las vias
de evacuacion seran tales que permitan un facil desplazamiento de personas que
ya lleven puestos los chalecos salvavidas provistos para cumplir con lo prescrito
en el parrafo 8.3.1. No habra en dichas vias partes salientes que puedan causar

lesiones, hacer que las ropas se enganchen o dafar los chalecos salvavidas.

Habra las indicaciones adecuadas para dirigir a los pasajeros hacia las salidas de
emergencia.
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4.3.6 Se tomaran disposiciones a bordo a fin de que los puntos de embarco estén debida-
mente equipados para evacuar a los pasajeros y para que éstos embarquen en los dispositivos
de salvamento.

4.4 Tiempo de evacuacion

4,41 Las disposiciones tomadas en cuanto a evacuacién, junto con los procedimientos de
evacuacion propuestos, seran sometidos a la Administracion a fines de estudio en una fase
temprana del proyecto de la nave.

4.4.2 Si la Administracion lo juzga necesario, en la fase de proyecto se podra calcular el
tiempo que exigiria el abandono de la nave, para asegurar que la proteccion estructural
contra incendios ajustada a lo dispuesto en el parrafo 7.2.5 serd adecuada.

a) Cuando no se disponga de datos mas fiables, el tiempo calculado para el aban-
dono de la nave incluira el tiempo necesario para poner a flote, inflar y prepa-
rar a fines de embarco una embarcacion de supervivencia, mas el tiempo
invertido en que esta embarcacion quede ocupada por las personas que corres-
pondan a su capacidad, a razon de 5 segundos por persona; o bien, el tiempo
calculado para el abandono de la nave equivaldra al tiempo necesario para que
la embarcacion de supervivencia quede ocupada por las personas gue correspon-
dan a su capacidad, a razon de 10 segundos por persona, si este segundo lapso
€s mayor.

b} Cuando por razones relacionadas con la estructura o porque el nimero insufi-
ciente de tripulantes lo impida, no sea posible preparar simultaneamente las
embarcaciones de supervivencia, el tiempo calculado para el abandono de la nave
se considerara igual a la suma de los tiempos dedicados a preparar no simulté-
neamente las embarcaciones de supervivencia.

c) Cuando la preparacion de las embarcaciones de supervivencia sea simultanea, la
Administracion hard que al menos haya un tripulante disponible en cada punto
de embarco para organizar el traslado de los pasajeros a esas embarcaciones. Al
igual que el capitan, para este propésito el radiocoperador no sera considerado
tripulante. En todos los casos la Administracion hara que haya compatibilidad
con lo dispuésto en la seccion 4.3 en cuanto a vias de evacuacion.

4.4.3 La Administracibn exigird una demostracion practica de que en condiciones razona-
blemente ajustadas a la realidad resulta posible que las embarcaciones de supervivencia sean
puestas a flote y los ocupantes de la nave de sustentacion dindmica trasladados a ellas en
un tiempo que guarde una aceptable relacion con el tiempo durante el cual esté previsto
que las zonas con riesgo de incendio contendran el incendio. Ese tiempo de evacuacion
deberd quedar demostrado en una prueba de evacuacion que se llevarad a cabo con la totali-
dad de tripulantes y pasajeros o bien mediante una serie de evacuaciones parciales, utili-
zando en cada salida el nimero de personas para el cual haya sido concebida aquélla vy
prestando la debida atencion a los problemas del movimiento de masas y del pénico sentido
por éstas.

444 En el Manual técnico se hardn constar todos los procedimientos en que se base la
certificacion.

4.5 Compartimientos de equipaje, provisiones y carga

451 Se tomaran disposiciones para impedir el corrimiento del contenido de los comparti-
mientos de equipaje, provisiones y carga, teniendo en cuenta los compartimientos ocupados
y las aceleraciones que quepa esperar. Si no es posible conseguir la proteccion debida con
un emplazamiento adecuado, se instalaran medios apropiados para inmovilizar el equipaje,
las provisiones y la carga.
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4.5.2 En los compartimientos de equipaje, provisiones y carga no se instalaran mandos,
equipo eléctrico, piezas sometidas a temperaturas elevadas, tuberias ni otros elementos cuya
averia o fallo podria afectar a la seguridad operacional de la nave a menos que todo ello
esté protegido de modo que no pueda sufrir dafios o, cuando éste sea el caso, que no
pueda ser accionado inadvertidamente al cargar o descargar el compartimiento o por el
movimiento de su contenido.

4.5.3 Si fuese necesario se sefialaran de modo permanente limites de carga en estos compar-
timientos.

4.5.4 Teniendo en cuenta el servicio a que esté destinada la nave, los cierres de las abertu-
ras exteriores de los compartimientos de equipaje y de carga, asi como los de los espacios
de categoria especial, seran adecuadamente estancos a la intemperie.

CAPITULO 5 — SISTEMAS DE MANDO DIRECCIONAL

b.1 Generalidades

6.1.1 La nave ird provista de medios de mando direccional que, teniendo resistencia sufi-
ciente y respondiendo a una concepcion adecuada, permitan mantener de modo eficaz el
rumbo vy la trayectoria del viaje sin esfuerzo fisico excesivo, a todas las velocidades y en
todas las condiciones respecto de las cuales se vaya a expedir el certificado de la nave.

5.1.2 El mando direccional puede conseguirse con timones no sumergidos o sumergidos,
aletas sustentadoras, flaps, hélices o chorros propulsores orientables, orificios o propulsores
laterales para el control de guifiada, empuje propulsor diferencial, geometria variable de la
nave o de los componentes de su sistema de sustentacion, o bien con una combinacion de
estos medios.

6.1.3 A los efectos del presente Capitulo, un sistema de mando direccional incluye el
dispositivo a los dispositivos de gobierno, todas las transmisiones mecénicas y todos los
dispositivos, mandos y sistemas de accionamiento, sean motorizados o manuales.

6.1.4 Se sefiala la posibilidad de interaccion entre los sistemas de mando direccional vy los
sistemas de estabilizacion. Cuando se produzca tal interaccion o cuando haya instalados ele-
mentos de doble efecto, se satisfardn también las prescripciones de los Capitulos 15y 16
segin proceda.

5.1.5 A los efectos del presente y de otros Capitulos, salvo disposicion expresa en otro
sentido serdn aplicables las definiciones siguientes:

a) “aleta sustentadora” es una placa de perfil currentilineo en la que se genera la
sustentacion cuando la nave esta en movimiento;

b} “flap” es un elemento del borde posterior de la aleta sustentadora con el cual
se regula la sustentacion de ésta;

c) “orificios propulsores laterales’” son aberturas regulables separadas, practicadas
en los conductos alimentadores del colchon de aire o en el sistema de faldas,
que hacen posible la generacion de fuerzas propulsoras de reaccién que ayudan
a gobernar un aerodeslizador.
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5.2 Seguridad funcional

5.2.1 La probabilidad de que ocurra un fallo total de todos los sistemas de mando direc-
cional ha de ser sumamente remota* cuando la nave opere normalmente, es decir, excluidas
situaciones de emergencia tales como las de varada, abordaje o incendio grande.

5.2.2 Cuando el proyecto comprende una unidad impulsora o un sistema de accionamiento
que utilice componentes motorizados para el mando direccional, comprendera asimismo un
medio secundario de accionamiento del dispositivo correspondiente, a menos que se cuente
con un sistema subsidiario.

5.2.3 El medio secundario de accionamiento del dispositivo podra ser de mando manual,

si la Administracion lo considera satisfactorio, teniendo presente el tamafio y las caracteristi-
cas de proyecto de la nave, asi como cualesquiera limitaciones de velocidad u otros paré-
metros que puedan ser necesarios.

5.2.4 En la medida de lo posible, los sistemas de mando direccional se construiran de
modo que un fallo aislado en una unidad impulsora o en un sistema, segin sea el caso, no
inutilice ningln otro.

La Administracion podra conceder un corto periodo en el que quepa desconectar la unidad
impulsora o el dispositivo de mando direccional que hayan fallado, cuando las caracteristicas
de proyecto de la nave sean tales que, a juicio de la Administracion, el transcurso de ese
tiempo no constituya un riesgo para ia nave.

5.2.5 Las unidades impulsoras para los dispositivos de mando direccional deberan entrar en
accion automaticamente vy responder de modo correcto tan pronto como se restablezca la
corriente tras un fallo en el suministro de energia eléctrica.

5.2.6 Los dispositivos de mando direccional que hagan necesario que la nave o los compo-
nentes del sistema de sustentacion sean de geometria variable se construiran de manera que,
en la medida de lo posible, ningun fallo del varillaje impulsor o del sistema de acciona-
miento constituya un grave riesgo para la nave.

5.3 Demostraciones

5.3.1 La Administracion, si procede, prescribira limites de empleo sin riesgos de cualquiera
de los dispositivos de mando direccional, establecidos, si esto es necesario, a raiz de una
demostracion, y se cerciorara mediante esa demostracion de que todos los sistemas, tal como
estan montados y ajustados a los limites prescritos, resultan eficaces dentro de ia gama de
velocidades permitidas y en todas las condiciones respecto de las cuales haya de expedirse

el certificado de la nave.

5.3.2 La Administracion determinard mediante una demostracion todos los efectos que se

opongan a la utilizacion segura de la nave si se produce una desviacion total e incontrolable
de cualquier dispositivo de gobierno y prescribira las limitaciones en la utilizacion de la nave
que puedan ser necesarias para garantizar que la duplicacion de los sistemas y los elementos
protectores de éstos proporcionan un grado de seguridad equivalente.

5.4 Puesto de mando

5.4.1 Todos los sistemas de mando direccional se accionaran normaimente desde el puesto
de mando de la nave.

* Véase Anexo |l, "Uso del concepto de probabilidad”.
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5.4.2 Si los sistemas de mando direccional se pueden accionar también desde otros puestos,
se establecera un medio de comunicacion en dos direcciones entre el puesto de accionamiento
de que se trate y el de mando de la nave.

6.4.3 Cuando sea factible, en el puesto de accionamiento se contara con medios adecuados
que a la persona que esté gobernando fa nave le permitan veriticar si el dispositivo de mando
direccional responde correctamente y que, también cuando sea factible, sefialen cualquier
respuesta anormal o defecto de funcionamiento.

CAPITULO 6 — FONDEO, REMOLQUE Y ATRAQUE

6.1 Anclas

Las naves iran provistas de equipo de fondeo que satisfaga los criterios de la Administra-
cion, teniendo en cuenta el servicio a que estén destinadas y su capacidad de maniobra en caso
de emergencia.

6.2 Remolque

©6.2.1 Las naves serdn remolcables y se tomaran medidas adecuadas para poder llevar a cabo
una operacion segura de remolque en las condiciones mas desfavorables previstas.

6.2.2 La Administracion fijara la velocidad maxima de remolque.

6.2.3 Los dispositivos de remolque, asi como todos los cancamos, pasacabos y bitas se
construiran y fijaran al casco de forma gue aun cuando sufran deterioro no disminuya la
integridad de estanqueidad de la nave.

6.3 Atraque

Cuando sea necesario se proveeran pasacabos, bitas y estachas de amarre adecuados.

CAPITULO 7 — SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

7.1 Generalidades
7.1.1 Las prescripciones del presente Capitulo estan basadas en las condiciones siguientes:

a) tan pronto como se detecte un incendio la tripulacion hara entrar en accion los
dispositivos extintores, informara del siniestro al puerto base y, si es necesario,
preparara la evacuacion de los pasajeros;

b) no se recomienda utilizar combustible cuyo punto de inflamacion sea inferior a
43°C. No obstante, podra utilizarse combustible con un punto de inflamaciéon aln
mas bajo, si bien no inferior a 38°C, siempre que se tomen precauciones adecua-
das, que la Administracion juzgue satisfactorias, para evitar todo riesgo de incendio
o explosion;

c) los tripulantes estaran al corriente de las instrucciones aprobadas por la Administra-
cion en las que se especifiquen las medidas que la tripulacion debera tomar en caso de
incendio en la nave; dichas instrucciones estaran expuestas de modo permanente a
bordo vy con regularidad se organizaran ejercicios apropiados para la tripulacion;

50



d)

Res. A.373(X)

la reparacion y el mantenimiento de la nave se llevaran a cabo de acuerdo con
procedimientos que la Administracion juzgue satisfactorios.

7.1.2 A los efectos del presente Capitulo, salvo disposicion expresa en otro sentido:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

‘“zonas con riesgo de incendio’’ son los compartimientos en que la escasa distancia
que media entre materiales combustibles o liquidos inflamables y posibles causas
de ignicion (equipo eléctrico, superficies de caldeo, etc.) puede provocar el
comienzo de un incendio (en espacios de maquinas, etc.);

“puestos de control’’ son los espacios en que se hallan los mandos o instrumentos
principales o de emergencia, los aparatos de radiocomunicaciones o los principales
aparatos de navegacion, o el equipo electrogenerador de emergencia, o en los que
esta centralizado el equipo detector y extintor de incendios;

"ensayo estandar de exposicion al fuego’ es aquél en que unas muestras de los
mamparos o0 cubiertas objeto del ensayo se someten en un horno de pruebas a
temperaturas que corresponden aproximadamente a las de la curva estandar tiempo-
temperatura. La muestra tendra una superficie expuesta de no menos de

4,65 metros cuadrados y una altura (longitud, si se trata de una cubierta) de

2,44 metros, y guardara el mayor parecido posible con la construccion prevista,
conteniendo, cuando resulte apropiado, una uniéon por o menos. La curva estdndar
tiempo-temperatura viene definida por una curva continua que pasa por los siguien-
tes puntos:

al finalizar los 5 primeros minutos: 538°C
al finalizar los 10 primeros minutos: 704°C
al finalizar fos 30 primeros minutos: 843°C
al finalizar los 60 primeros minutos: 927°C

"“espacios de categoria especial’’ son los espacios cerrados destinados al transporte
de vehiculos motorizados que lleven en sus depoésitos combustible para su propia
propulsion, espacios en los que dichos vehiculos pueden entrar y salir, conducidos,
y a los que tienen acceso 10s pasajeros,;

“’material incombustibie’’ es el que no arde ni desprende vapores inflamables en
cantidad suficiente para experimentar la ignicion cuando se le calienta a 760°C
aproximadamente, caracteristica ésta que serd demostrada de modo satisfactorio
para la Administracion por un procedimiento de prueba reconocido*. Cualquier
otro material serd considerado ‘material combustible’’;

siempre que aparezca la expresion ‘‘de acero o de otro material equivalente’” se

entenderd por ‘‘material equivalente’” cualquier material que, por si o debido al

aislamento de que vaya provisto, posea propiedades estructurales y de integridad
equivalentes a las del acero al terminar la exposicion al fuego durante el ensayo
estandar (v.g., una aleacion de aluminio aislada en forma adecuada);

“punto de inflamacion’’ es el determinado con un aparato aprobado en una
prueba realizada en vaso cerrado;

""débil propagacion de la llama’’: expresion por la que se entenderd que la super-
ficie que pueda quedar expuesta al fuego impedird en medida suficiente que las

Ilamas se propaguen, caracteristica ésta que serd demostrada de modo satisfacto-
rio para la Administracion por un procedimiento de prueba reconocido.

* Véase ‘'Recomendacion sobre un método de prueba para certificar la incombustibilidad de los materiales
de construccion naval’’, aprobada por la Organizacion mediante la Resolucion A.270(V1i11).
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7.2 Prevencion de incendios mediante la propia estructura

7.2.1 El casco se construird con materiales incombustibles aprobados que tengan propiedades
estructurales adecuadas. La Administracion podra autorizar el empleo de otros materiales a
condicion de que las precauciones complementarias que se tomen sean en su opinion suficien-
tes para garantizar que se obtendrd un grado equivalente de seguridad contra incendios.

7.2.2 Las zonas con riesgo de incendio estaran rodeadas de divisiones pirorresistentes que
cumplan con lo dispuesto en el parrafo 7.2.5, salvo que la Administracion estime que la caren
cia de cualquiera de tales divisiones no afectard a la seguridad de la nave. Estas prescripciones
no se aplicardn necesariamente a las partes de la estructura que estén en contacto con el agua,
en la condicion de nave vacia, aungque habrd que tener en cuenta el efecto de la transferencia
térmica que se produzca entre cualquier estructura no aislada y en contacto con el agua, y una
estructura aislada que esté por encima del agua.

7.2.3 Los puestos de control, los puestos de estiba de los dispositivos de salvamento, las vias
de evacuacion y los puntos de embarco en las embarcaciones de supervivencia, no se encontra-
ran, en la medida de lo posible, adyacentes a zonas con riesgo de incendio.

7.2.4 Los puestos de control contaran con proteccion estructural adecuada que satisfaga los
criterios de la Administracion, habida cuenta de la disposicion de la nave.

7.2.5 Las divisiones pirorresistentes seran preferentemente de material incombustible, pero la
Administracion podra aceptar otro material si éste se aisla de acuerdo con lo prescrito. Estas
divisiones deberan impedir que, sometidas al ensayo estandar de exposicion al fuego, a través
de ellas pasen las llamas y el humo durante un periodo igual al mayor de los siguientes:

30 minutos, o el triple del tiempo necesario, segiin lo demostrado para efectuar el embarco en
las embarcaciones de supervivencia a que se hace referencia en el parrafo 4.4.3, mas un margen
de siete minutos para las medidas iniciales de deteccion y extincion.

7.2.6 Las estructuras principales situadas en zonas con riesgo de incendio deberan resistir,
sometidas al ensayo estandar de exposicion al fuego, los efectos de las llamas durante el tiempo
especificado en el parrafo 7.2.5 sin presentar un peligro serio de derrumbamiento.

7.2.7 Si las estructuras indicadas en los parrafos 7.2.2, 7.2.5 y 7.2.6 son de aleacion de
aluminio, su aislamiento sera tal que la temperatura del alma metélica no exceda en mas de
200°C la temperatura ambiente durante los primeros 30 minutos del ensayo estdndar de expo-
sicion al fuego.

7.2.8 Las tuberias, los conductos y los dispositivos de mando que atraviesen una division piro-
rresistente no deberan reducir la integridad de ésta al fuego.

7.2.9 En general, los aislamientos térmico y acUstico seran de materiales incombustibles.

7.2.10 Cuando se instale aislamiento en zonas que puedan estar en contacto con fluidos
inflamables o sus vapores, la superficie del aislamiento serd impenetrable a dichos fluidos infla-
mables y vapores.

7.2.11 Todos los cielos rasos y forros interiores se construirdn con materiales incombustibles.
Para los contrachapados se podran emplear materiales combustibles cuyo espesor no exceda de
1,6 milimetros, gue tengan caracteristicas de débil propagacion de la llama.

7.2.12 El mobiliario instalado en la nave sera de materiales incombustibles. No obstante, los
materiales utilizados para tapizados y guarniciones podran ser combustibles, si bien deberan
poseer caracteristicas de débil propagacion de la llama.

7.2.13 La Administracion podra autorizar el uso de materiales distintos de los prescritos en
jos péarrafos 7.2.9, 7.2.11 y 7.2.12, siempre que se cerciore de que se toman precauciones adi-
cionales suficientes para garantizar la obtencidn de una seguridad contra incendios equivalente.
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7.2.14 Cuando se hallen expuestos a un incendio localizado, 1os materiales utilizados en la
nave no emitiran humos ni gases toxicos en cantidades que puedan resultar peligrosas para 10s
ocupantes de la nave.

7.2.15 Cuando los materiales instalados a fin de obtener flotabilidad sean combustibles, éstos
estaran adecuadamente protegidos contra posibles causas de ignicion v los efectos de fluidos
inflamables.

7.2.16 En los compartimientos en que esté permitido fumar se colocardn ceniceros apropia-
dos. En los compartimientos destinados a no fumadores habra expuestas las oportunas adver-
tencias.

7.2.17 Las tuberias para gases de escape se dispondran de tal manera que el riesgo de incen-
dio sea minimo. A tal efecto, todos los compartimientos y estructuras contiguas al sistema de
esas tuberias, o los que puedan resultar afectados por los aumentos de temperatura causados
por desprendimiento de gases, tanto en operaciones normales como en casos de emergencia,
serdn de material incombustible o irdan protegidos por material de esta clase en la medida que
exija la Administracion.

7.2.18 El disefio y la disposicion de los colectores de escape y de los tubos eyectores seran
tales que garanticen la descarga de los gases sin riesgos.

7.3 Tanques y sistemas para combustible y otros fluidos inflamables

7.3.1 Los tanques que contengan combustible u otros fluidos inflamables iran separados de
los compartimientos de pasajeros, tripulacion y equipaje por envueltas o coferdanes impenetra-
bles por los vapores y contaran con ventilacion y drenaje adecuados.

7.3.2 Siempre que sea posible se evitard el emplazamiento de tales tanques en zonas con
riesgo de incendio o en posiciones contiguas a las mismas, pero si se les da ese emplazamiento,
seran de acero o de otro material equivalente.

7.3.3 Se proveeran medios para cerrar el paso de los fluidos inflamables hacia zonas con
riesgo de incendio. Estos medios, asi como sus mandos, se instalaran fuera de la zona con riesgo
de incendio. La cantidad de hidrocarburos que quede en las tuberias, filtros, etc., situados en
tales zonas debera quedar reducida al minimo.

7.3.4 Las tuberias, valvulas y conexiones por las que circulen fluidos inflamables seran de
acero o de otro material que la Administracion juzgue satisfactorio en cuanto a resistencia e
integridad al fuego, habida cuenta de la presion de trabajo y de los espacios en que estén insta-
ladas. Siempre que sea factible se evitard el empleo de tuberias flexibles, pero si se les utiliza
necesitaran la aprobacion de la Administracion.

7.3.5 Las tuberias, valvulas y conexiones por las que circulen fluidos inflamables se instalaran
alejandolas tanto como resulte posible de las superficies calientes y tomas de aire de las instala-
ciones de maquinas, aparatos eléctricos y otras posibles causas de ignicion, y quedaran situadas
y protegidas de modo que la probabilidad de que una fuga de fluido Ilegue a establecer con-
tacto con tales causas de ignicion sea minima.

7.4 Ventilacion

7.4.1 Los espacios en que puedan acumularse gases inflamables tendran una ventilacion eficaz
qgue la Administracion juzgue satisfactoria.

7.4.2 a) En general, los mandos de regulacion y cierre de las aberturas de ventilacion de las
zonas con riesgo de incendio se podran accionar desde el exterior de la zona de
gue se trate y, cuando sea necesario, también desde el interior.
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b) La Administraciéon estudiarad también la posible necesidad de tomar medidas ané-
logas para otros compartimientos.

7.4.3 Todos los ventiladores se podran parar desde el exterior de los espacios a que den
servicio.

7.4.4 Cuando sea probable que se ocupe un compartimiento, los mandos de ventilacién que
le correspondan seran también accionables desde el interior.

7.4.5 Las zonas con riesgo de incendio tendran sistemas y conductos de ventilacion aparte.
Los conductos de ventilacion de las zonas con riesgo de incendio no pasaran por otros espacios
y los conductos de ventilacion de otros espacios no pasaran por dichas zonas. La Administra-
cion podra permitir una atenuacién en el rigor de estas prescripciones a condicién de que 10s
citados conductos tengan suficiente integridad y aislamiento al fuego o se instalen vélvulas
automaticas de mariposa contraincendios proximas a los mamparos limite atravesados.

7.4.6 Se proveera un sistema eficaz de ventilacién, que dé como minimo 10 renovaciones de
aire por hora, en los espacios de categoria especial, con medios instalados en el puesto de
control que indiquen cualquier interrupcion o insuficiencia de funcionamiento del sistema.

7.5 Sistemas de detecciéon y de extinciéon de incendios

7.5.1 Las zonas con riesgo de incendio estaran provistas de un sistema automatico de detec-
cion, aprobado, que indique en el puesto de control el lugar en que se ha iniciado un incendio,
en todas las condiciones normales de funcionamiento de las instalaciones.

7.5.2 Las zonas con riesgo de incendio estaran protegidas por un sistema de extincion apro-
bado, fijo, de accion rapida y con telemando, adecuado para el riesgo de incendio que pueda
existir. Las Administraciones estudiaran también la posible necesidad de que haya un mando
manual local, considerando la seguridad funcional del telemando.

7.5.3 Los puestos de control, espacios de alojamiento y zonas con riesgo de incendio estaran
equipados con extintores portatiles aprobados, de disponibilidad inmediata, que la Administra-
cion juzgue satisfactorios.

7.5.4 Se instalardn bombas de agua contraincendios y el adecuado equipo correspondiente u
otros sistemas eficaces de extincion de incendios, que la Administracién juzgue satisfactorios.

7.5.5 En los espacios de categoria especial se mantendra un servicio permanente de patrullas
para detectar incendios, a menos que tales espacios cuenten con un sistema automatico de
deteccion.

7.5.6 Si se utiliza el mismo sistema automatico de deteccion de incendios para proteger las
zonas con riesgo de incendio y otros espacios, los cables a que estén conectados los elementos
sensores deberan ser independientes.

7.6 Espacios de categoria especial

7.6.1 Cada espacio de categoria especial debera estar equipado, de un modo que la Adminis-
tracién juzgue satisfactorio, con uno de los sistemas de extinciéon de incendios indicados a
continuacion, teniendo en cuenta las dimensiones del espacio y el nimero de vehiculos trans-
portados:

a) un sistema fijo de aspersion de agua, de tipo aprobado y funcionamiento manual
o automatico, que proteja todas las partes del espacio;

b) un sistema fijo, aprobado, de extincibn por gas que tenga una accion eficaz sobre
el combustible;
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¢) un sistema aprobado que dé espuma de alta expansion en cantidad suficiente para
proteger todas las partes del espacio;

d) extintores semiportatiles de disponibilidad inmediata, para utilizaciéon en el espacio
pertinente, con un minimo de dos extintores por local.

Los sistemas exigidos en virtud de los apartados a), b) y c) del presente parrafo tendréan sus
mandos en el exterior del local.

7.6.2 Todo equipo que pueda ser causa de ignicion de vapores inflamables, y especialmente
el equipo y los cables eléctricos, en esta clase de espacios, se instalard a una altura minima de
0,45 metros por encima de la cubierta.

7.6.3 Los espacios de categoria especial estaran estructuralmente separados del comparti-
miento de gobierno, de los alojamientos de pasajeros y de las vias de evacuacion, tan eficaz-
mente como sea factible. Si la Administracion permite que haya contiguidad entre unos y
otros, se tomaran disposiciones para que resulte facil la evacuacion desde los alojamientos de
pasajeros en direccion opuesta a la que conduce al espacio de categoria especial.

7.7 Aspectos varios

7.7.1 Los mandos a que se hace referencia en los parrafos 7.3.3, 7.4.3, 7.6.1 y 7.5.2 serédn
facilmente accesibles y, en la medida de lo posible, estardn proximos entre si. En general, estos
mandos se hallardn en el puesto de control.

7.7.2 La Administracion considerara cuéles de las prescripciones del presente Capitulo son
apropiadas para proteger cualesquiera espacios de carga.

CAPITULO 8 — DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO

8.1 Generalidades

8.1.1 El sistema de supervivencia comprendera dispositivos de salvamento que permitan el
abandono de una nave que haya sufrido averia, de conformidad con lo prescrito en la sec-
cion 4.3.

8.1.2 Los dispositivos de salvamento seran de un tipo aprobado por ta Administracion.

8.1.3 Las vias de evacuacion, las salidas y los puntos de embarco deberdn cumplir con lo
prescrito en la seccion 4.3.

8.2 Embarcaciones de supervivencia

8.2.1 Se proveeran embarcaciones de supervivencia en cantidad suficiente para dar cabida al
110 por ciento, como minimo, del total de personas que con arreglo al certificado la nave de
sustentacion dinamica esté autorizada a transportar, sin que nunca se puedan llevar menos de
dos de tales embarcaciones. Ademas se contard al menos con una embarcacion de superviven-
cia, adecuada para salvar a una persona que haya caido al agua, si los pasajeros tienen libre
acceso a la cubierta expuesta mientras la nave de sustentacion dinamica estd navegando vy si la
operacion de salvamento no puede llevarse a cabo con la nave de sustentacion dinamica.

8.2.2 Cada embarcacibn de supervivencia y su equipo de salvamento deberdn ser satisfacto-
rios a juicio de la Administracion.
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8.2.3 Se proveerad un transmisor-receptor radioeléctrico portatil que la Administracion juzgue
satisfactorio y que pueda transmitir y recibir sefiales en una frecuencia de socorro, para utiliza-
cion en una de las embarcaciones de supervivencia. Si funciona por bateria, la capacidad de
ésta habra de ser considerada suficiente por la Administracion.

8.2.4 El receptor-transmisor radioeléctrico portatil ird emplazado en la nave en un lugar
identificado y facilmente accesible, desde el cual un tripulante pueda colocarlo en una de las
embarcaciones de supervivencia puestas a flote durante la evacuacion.

8.2.5 Las embarcaciones de supervivencia iran firmemente estibadas en el exterior de los
compartimientos de alojamiento de pasajeros. El procedimiento de estiba serd tal que cada
embarcacion pueda ser arriada sin riesgos y de modo sencillo, y permanecer amarrada a la nave
durante la puesta a flote y después de ésta. La longitud de la estacha de amarre sera tal que
sujete la embarcacion de supervivencia en posicion adecuada para el embarco.

8.2.6 A discrecion de la Administracion, las embarcaciones de supervivencia inflables podran
ir estibadas con un dispositivo hidrostatico dispuesto de modo que, en caso de que se hunda
la nave de sustentacion dinamica, libere de su envuelta a la embarcacion vy la infle.

8.2.7 Cada embarcacion de supervivencia y su equipo iran estibados de modo que todas estas
embarcaciones puedan ser puestas a flote rapidamente y sin que unas a otras se estorben.

8.2.8 Cuando se trate de embarcaciones de supervivencia inflables, el procedimiento de su
puesta a flote debera iniciar el inflado.

8.2.9 Todas las embarcaciones de supervivencia se podran poner a flote en posiciones adver-
sas de balance y asiento, y en todos los casos de emergencia.

8.3 Chalecos salvavidas

8.3.1 Se llevaran chalecos salvavidas, aprobados por la Administracion, para no menos del
105 por ciento del total de personas que haya a bordo. Ademas, habra cierto nimero de
chalecos salvavidas apropiados para nifos.

8.3.2 Los lugares de estiba de los chalecos salvavidas estaran claramente identificados e indi-
cados para todos los ocupantes.

8.4 Aros salvavidas

8.4.1 Junto a cada salida normal de la nave habra un aro salvavidas provisto de una rabiza
flotante de por lo menos 27,5 metros de longitud, y nunca habra menos de dos de esos aros en
total.

8.4.2 Ademas de lo prescrito en el parrafo 8.4.1, cuando los pasajeros o la tripulacion tengan
acceso a las cubiertas expuestas en condiciones operacionales normales, habrd como minimo en
cada costado de la nave un aro salvavidas provisto de una iuz de encendido automatico y de
una sefial fumigena automatica. Se soltardn tales aros tanto por mando local como por tele-
mando.

8.4.3 La distribucion de aros salvavidas sera la que la Administracion juzgue satisfactoria.

8.5 Senales de socorro

8.5.1 El compartimiento de mando ird provisto de un minimo de doce bengalas con paracai-
das, capaces de dar luz roja a gran altitud.

8.5.2 Si las bengalas con paracaidas provistas no son del tipo autopropulsado, habré que
disponer de un medio adecuado de lanzamiento.
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8.5.3 El compartimiento de mando ira provisto de una ldmpara de sefiales capaz de funcionar
independientemente de la fuente de energia eléctrica principal de la nave y mantenida de modo
que quepa utilizarla en cualquier momento.

8.6 Aparatos lanzacabos

La nave, si la Administracion, teniendo en cuenta la zona en que aquélla opere, lo estima
necesario, llevara a bordo un aparato lanzacabos de tipo aprobado.

CAPITULO 9 — MAQUINAS

9.1 Generalidades

9.1.1 Deber4 demostrarse de un modo que la Administracion juzgue satisfactorio la aptitud
del sistema propulsor para alterar el sentido del empuje, si esto es necesario para que la nave,
navegando a su velocidad maxima en marcha avante, quede detenida en un tiempo y una
distancia razonables.

0.1.2 El proyecto y la construccion de las maquinas de la nave, asi como los materiales en
ellas empleados, seran tales que la probabilidad de una averia que pudiera poner en peligro la
nave o0 a sus ocupantes sea remota (véase Nota).

9.1.3 En el proyecto y en la instalacion de maquinas que contengan piezas giratorias de gran
energia se tendra en cuenta la posibilidad de que salgan fanzados fragmentos con gran energia,
dado que se produzca un fallo. Si ello es posible, esos fragmentos deberan quedar contenidos,
ya dentro de las propias maquinas, ya mediante la provision de defensas exteriores. Si no es
ello posible, la probabilidad de un fallo disruptivo que origine la proyeccion de fragmentos gue
podrian constituir peligro para la nave, sus ocupantes o cualesquiera otras personas, debera ser
sumamente remota (véase Nota).

9.1.4 La Administracion se cerciorara de que la seguridad funcional de las maquinas (es decir,
su aptitud para continuar funcionando) tal como estan instaladas en la nave, es satisfactoria
para el uso previsto. Aun cuando no siempre un fallo de las maquinas entrafie un riesgo grave
para la seguridad, la fiabilidad de las maquinas es un necesario elemento de seguridad en gran
namero de aplicaciones de la nave. La Administracion tendra en cuenta factores tales como el
de si se dispone a bordo de fuentes de energia de reserva y las condiciones mas desfavorables
previstas para la nave. Podra considerar los resultados derivados de la utilizacion de las maqui-
nas en otras aplicaciones (siempre que se hayan flevado a cabo las alteraciones precisas para
adaptarlas a las condiciones maritimas, y no se hayan afladido modificaciones inaceptables), asi
como resultados de ensayos que no hayan sido realizados a bordo de la nave.

9.1.5 La Administracion podra aceptar maquinas que no se ajusten en todos los detalles al
Codigo, siempre que hayan sido utilizadas satisfactoriamente en una aplicacion analoga, si
estima gue:

a) el proyecto, la construccion, la instalacion y el mantenimiento establecido son en
conjunto adecuados para la utilizacion en un medio maritimo; y

b) se conseguirad un grado de seguridad equivalente.

Nota: Véase Anexo |l.
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9.1.6 Cuando unicamente se haya fabricado un pequefio nUmero de unidades de un tipo con-
creto de maquina, la Administracion se asegurard de que la minuciosidad del proyecto, de los

ensayos y del control de la calidad durante el proceso de fabricacion ofrecen una garantia por
o menos comparable a la derivada de la experiencia funcional obtenible de grandes cantidades.

9.1.7 Se llevara a cabo un andlisis, que la Administracion juzgue satisfactorio, de los tipos
de fallos y sus efectos, con relaciéon a cada tipo de maquina y los correspondientes mandos en
el sistema de instalacion. En los casos en que puedan producirse fallos que no sean detectados
en las inspecciones periddicas ordinarias de las maquinas, en el andlisis se tendra en cuenta la
posibilidad de que ocurran fallos simultaneos o consecutivos.

9.1.8 La Administracion se cerciorara de que el procedimiento empleado para controlar la
calidad de las méaquinas es adecuado para las maquinas de que se trate.

9.1.9 Cada una de las piezas de la totalidad de las maquinas estar4 protegida contra la corro-
sion y el deterioro, prestandose la debida atencion al mantenimiento que se le dedicara, el
medio en que operard y los riesgos que puedan presentarse si se produce corrosion.

9.1.10 La Administracion se cerciorarad de que los fabricantes facilitan la informacion indes-
pensable para la buena instalacion de las maquinas por lo que respecta a factores tales como
condiciones y limitaciones de funcionamiento.

9.1.11 Todas las calderas y todos los recipientes a presion responderan a un proyecto y una
construccion adecuados para los fines que se persigan y se instalardn y quedaran protegidos de
modo que los peligros para las personas que haya a bordo sean minimos. Se prestara especial
atencion a los materiales empleados en la construccion, a las presiones y temperaturas de
trabajo y a la necesidad de conceder un margen de seguridad adecuado por encima del nivel de
esfuerzos que normalmente se produzcan en servicio. Toda caldera y todo recipiente a presion
iran provistos de medios adecuados para evitar sobrepresiones durante el servicio y, antes de su
puesta en funcionamiento, seran sometidos a una prueba hidraulica, y ulteriormente, cuando
proceda, a intervalos especificados, a una presion que rebase en la medida adecuada la presion
de trabajo.

9.2 Motores (generalidades)

9.2.1 El proyecto del motor serd tal que:
a) la potencia que desarrolla sea regulable dentro de limites aprobados;

b) sea sumamente improbable que se produzca una sobrevelocidad que pueda poner
en peligro la nave o a sus ocupantes (véase Nota);

c) los dispositivos de seguridad no provoquen la parada completa del motor sin adver-
tencia previa, a menos que esto sea esencial.

9.2.2 El motor y sus piezas de montaje tendran resistencia y rigidez adecuadas para permitir
gue, cuando el conjunto esté debidamente soportado, resista las combinaciones de carga mas
adversas, sin que se excedan los esfuerzos aceptables para los materiales de que se trate,
esfuerzos entre los cuales figuraran:

a) cargas provenientes del funcionamiento normal del motor y de casos de fallo
razonablemente probables (véase Nota);

b) cargas impuestas por las vibraciones que quepa esperar en condiciones normales y
en las previstas de fallo aceptadas por la Administracion; y

c) cargas de inercia y cargas giroscopicas.

Nota: Véase Anexo Il.
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9.2.3 Todo motor llevara:

a) un dispositivo de parada de emergencia para casos de sobrevelocidad, a ser posible
directamente conectado al eje del motor; y

b} por lo menos dos medios que permitan parar el motor en cualesquiera condiciones
de funcionamiento.

9.2.4 Los 6rganos principales del motor han de ser suficientemente resistentes para poder
soportar las condiciones térmicas y dinamicas propias del funcionamiento normal y cualesquiera
condiciones térmicas y dinamicas excesivas que puedan derivarse del funcionamiento defectuoso
del motor. Este deberd poder funcionar sin sufrir dafios, durante periodos limitados, a veloci-
dades 0 temperaturas que excedan de los valores normales, pero que estén en la gama abarcada
por los dispositivos de proteccion. Tales periodos de funcionamiento seran tenidos en cuenta al
determinar la vida Gtil del motor.

0.2.6 El proyecto serd tal que evite el riesgo de roturas graves en las envueltas que sufran un
fallo o una averia. Se prestara especial atencion a las envueltas sometidas a grandes esfuerzos
provocados por presiones internas.

9.2.6 El proyecto del motor seré tal que el riesgo de incendio o de explosion sea minimo y
que permita cumplir con las disposiciones relativas a prevencion de incendios, que figuran en
el Capituio 7.

9.2.7 Se tomaran las medidas necesarias para el drenaje de todo exceso de combustible y
aceite hacia un lugar seguro, a fin de evitar riesgos de incendio.

0.2.8 Siempre que sea factible se evitara que la integridad del motor pueda resultar indebida-
mente afectada por el fallo de componentes que el propio motor accione.

9.2.9 Se dotarad en medida razonable a los motores de medios de conexibn para instrumentos
con los. que la tripulacion pueda vigilar el funcionamiento del motor y determinar anomalias
que puedan culminar en situaciones peligrosas. Se indicaran los valores limite de precision exigi-
dos respecto de todo instrumento que vaya a instalarse.

9.2.10 La Administracion se cerciorara, por 1o que respecta a todo motor instalado en una
nave, de que:

a) la probabilidad de un fallo de peligrosidad inmediata (habida cuenta de la posi-
cion y la proteccion proporcionada por la instalacion) es sumamente remota
(véase Nota); y de que

b) la probabilidad de una pérdida de potencia es aceptable, por lo reducida, habida
cuenta del servicio a que esté destinada la nave y de la funcion que desempefie
el motor en dicho servicio.

La Administracion podra tomar en consideracion ensayos, investigaciones y la experiencia
operacional correspondientes a otros motores de tipo igual 0 analogo al que interesa, para deci-
dir qué datos se necesitan respecto de una determinada’ aplicacion.

9.2.11 Las disposiciones que se tomen para ventilar los espacios del motor garantizaran:
a) un adecuado suministro de aire para el motor; y

b) la seguridad del personal cuando las maquinas funcionen a plena potencia en
cualesquiera condiciones operacionales.

Nota: Véase Anexo I,
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9.2.12 Se tomaran medidas para reducir el ruido y las vibraciones del motor en los espacios
de méaquinas, de modo que se mantengan a niveles que la Administracion haya fijado como
aceptables, habida cuenta de la necesidad que haya de entrar en dichos espacios cuando el
equipo esté funcionando. Si no es posible reducir suficientemente ese ruido, se aislard y sepa-
rara adecuadamente la fuente de ruido excesivo o bien se habilitarg un refugio contra el ruido
para la dotacidn que haya de supervisar el espacio, si éste necesita esa supervision. Para el
personal que tenga que entrar en tales espacios se proveeran protectores de oidos.

9.2.13 Cuando se utilicen dos 0 mas motores, los sistemas que les den servicio estaran proyec-
tados de modo que, en la medida de lo posible, el fallo o la explosion dados en un motor no
deteriore los demas ni dificulte su funcionamiento.

9.3 Turbinas de gas

9.3.1 Las turbinas de gas deberan estar exentas de aumentos bruscos de presion y de inestabi-
lidad peligrosa en toda ta gama operacional hasta la velocidad maxima de crucero aprobada. La
Administracion tomard medidas que aseguren que no se hace uso de la turbina a velocidades
que puedan originar vibraciones excesivas, la parada de la turbina o irregularidades de presion.

9.3.2 Los motores de turbina tendran la necesaria resitencia para que ningin desprendimiento
de los alabes de la turbina o del compresor que razonablemente quepa esperar origine dafios
gue puedan constituir un riesgo para la nave, sus ocupantes o cualesquiera otras personas (véase
Nota).

9.3.3 Las turbinas se instalardn de modo que no haya vibraciones excesivas dentro de la nave.

9.3.4 Se aplicara a las turbinas de gas lo dispuesto en el parrafo 9.2.7 por lo que respecta al
combustible que pudiera llegar al interior del chorro eyector o del sistema de escape tras una
arrancada en falso o después de una parada.

9.3.5 En la medida de lo posible las turbinas iran protegidas contra la eventualidad de dafios
causados por la absorcion de contaminantes presentes en el medio en que se opere. Se deberd
facilitar a la Administracion informacion sobre la maxima concentracion admisible de contami-
nantes. Si es necesario se tomaran medidas para evitar la formacion de hielo en las tomas de
aire.

9.3.6 En caso de que se rompa un eje o0 una union de rotura, el extremo fracturado no
constituird un peligro para los ocupantes de la nave, ni directamente ni a través de dafios
causados a la nave o a sus sistemas. Cuando sea necesario se instalaran dispositivos protectores
a fin de dar cumplimiento a la presente prescripcion.

9.4 Motores diesel

9.4.1 La vibracion torsional y las restantes caracteristicas relativas a vibraciones de todo
motor diesel utilizado como elemento principal de propulsion habran de ser juzgadas aceptables
por la Administracion. Se tomaran precauciones que aseguren que no se hace uso del motor a
velocidades que puedan originar vibraciones excesivas.

9.4.2 Los tubos de inyeccion del combustible irdn emplazados o protegidos de modo que se
impida gque el combustible salga lanzado contra superficies caldeadas en caso de fuga o de
rotura del tubo. Cuando esto no sea factible, la Administracion estudiara la posible necesidad
de instalar tubos de doble pared y hacer que toda fuga vaya a dar a un receptaculo seguro,
provisto de un dispositivo de alarma que indique la presencia de la fuga. En todo caso, los
espacios de maqguinas sin dotacion estaran provistos de un dispositivo de ese tipo.

Nota: Veéase Anexo 1.
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9.4.3 Los motores de un didametro de cilindro de 200 milimetros o cuyo céarter tenga un
volumen igual o superior a 0,6 metros clbicos, estaran dotados de una valvula de seguridad
de tipo aprobado, con seccion de descarga suficiente, contra explosiones en el carter. Estas
valvulas se dispondran con medios que hagan que su direccion de descarga reduzca al minimo
la posibilidad de lesiones para el personal.

9.4.4 El sistema de lubricacion y los correspondientes medios seran eficaces a todos los
regimenes de velocidades, prestandose la debida atencion a la necesidad de mantener la succion
y evitar los derrames de aceite en todas las condiciones de escora y asiento, y cualquiera que
sea la amplitud del movimiento de la nave.

0.4.5 Se tomaran disposiciones que aseguren que funcionara una alarma o que el motor se
parard o que su marcha se reducird hasta que no ofrezca peligro, dado que la presion del aceite
de lubricacion descienda a un nivel peligrosamente bajo. La parada automatica del motor sélo
se producird provocada por condiciones que podrian culminar en averia total, incendio o explo-
sion.,

9.4.6 Cuando los motores diesel estén proyectados de modo que su arranque, inversion y
mando se efectlen por aire comprimido, la disposicion de los correspondientes compresor,
receptor y sistema de arranque sera tal que el riesgo de incendio o de explosion sea minimo.

9.4.7 Se tomaran disposiciones que asegureri que en caso de fuga en cualquier sistema de
refrigeracion por liquido, cabra hacer que sea minima la cantidad de liquido refrigerante que
pueda pasar a la nave. Entre esas disposiciones figuraran medidas para reducir al minimo el
efecto de dichas fugas sobre las maquinas a que dé servicio el sistema.

9.5 Transmisiones

9.5.1 La transmision tendra la resistencia y la rigidez necesarias para poder hacer frente a la
combinacibn més desfavorable de las cargas de servicio previstas, sin que se excedan los niveles
de esfuerzo aceptables para el material de que se trate.

9.5.2 El proyecto de los ejes de transmision sera tal que no se produzcan oscilaciones torsio-
nales peligrosas ni vibraciones excesivas a ninguna velocidad hasta alcanzar la que represente el
105 por ciento de la velocidad maxima que pueda lograrse, es decir, la obtenida cuando entre
en accion el regulador o a raiz de esto.

9.5.3 La resistencia y la construccion de la transmision seran tales que resulte sumamente
improbable una rotura peligrosa por fatiga a causa de la repeticion de las cargas de magnitud
variable que quepa esperar en servicio {véase Nota) durante toda su vida Gtil. EI cumplimiento
de esta prescripcion deberd quedar probado mediante ensayos adecuados y/o la fijacion, en los
célculos de proyecto, de esfuerzos suficientemente bajos, todo elio combinado con el empleo
de materiales resistentes a la fatiga y un proyecto meti¢uloso y adecuado.

9.5.4 Cuando la transmision lleve un embrague, el acoplamiento normal de éste no debera
imponer esfuerzos excesivos a la propia transmision ni a los elementos mandados. El acciona-
miento inadvertido del embrague no provocard tampoco esfuerzos peligrosamente elevados en
fa transmision ni en ios elementos mandados.

9.5.5 El sistema de transmision sera tal que el fallo de una parte cualquiera de la transmision
o de uno de los componentes mandados no imponga al sistema un par que pueda poner en
peligro la nave o a sus ocupantes. Esto puede conseguirse instalando las necesarias “‘uniones de
rotura”’.

Nota: Véase Anexo |l.
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9.5.6 Cuando un fallo en la alimentacion de fluido lubricante o una pérdida en la presiéon de
dicho fluido pueda dar lugar a una situacion peligrosa, se dispondra lo necesario para que la
anomalia sea sefialada a tiempo a la dotacion de gobierno, de modo que ésta pueda tomar las
medidas procedentes antes de gue surja dicha situacion.

9.6 Dispositivos de propulsion y de sustentacion

9.6.1 Las prescripciones de la presente seccibn se basan en las premisas siguientes:

a) para la propulsion y la sustentacion puede haber dispositivos distintos a bien un
solo dispositivo propulsor y sustentador. Los dispositivos de propulsion pueden
consistir en aerohélices o hidrohélices, o bien en propulsores de chorro, ya operen
éstos en el aire o en el agua, y las prescripciones relativas a los mismos se aplican
a todos los tipos de nave, mientras que los dispositivos de sustentacion solamente
se aplican a los aerodeslizadores;

b} los dispositivos de propulsion son los que dan directamente el empuje propulsor
e incluyen las maquinas y todos los correspondientes conductos, aletas, paletas y
toberas, cuya funcion primordial sea contribuir al empuje propulsor;

c) aefectos de la presente seccion, por dispositivos de sustentacion se entenderan las
maquinas que directamente aumenten la presion del aire y o desplacen con la
finalidad principal de dar fuerza elevadora a un aerodesiizador.

9.6.2 Los dispositivos de propulsion y de sustentacién tendran la resistencia y la rigidez nece-
sarias. La Administracion se cerciorara de que las caracteristicas de proyecto y los célculos que
se lleven a cabo son correctos y cuando sea necesario establecerd mediante pruebas adecuadas
ta idoneidad del dispositivo para resistir las cargas a que pueda estar sometido en el curso de
las operaciones para las que haya de expedirse el certificado de la nave, de modo que sea suma-
mente improbable el fallo de consecuencias catastroficas (véase Nota).

9.6.3 En el proyecto de los dispositivos de propulsion y de sustentacion se prestard la debida
atencion a los efectos que, dentro de limites admisibles, ocasionen la corrosion, la accién elec-
trolitica entre metales diferentes, la erosion vy la cavitacion que puedan deberse al hecho de
operar en un medio sujeto a posibles rociones, objetos flotantes, sal, arena, formacion de
hielo, etc.

9.6.4 En las caracteristicas de proyecto y en las pruebas de los dispositivos de propulsion y
de sustentacion se prestard la debida atencion, segin proceda, a las presiones que podrian
surgir a consecuencia de la obstruccion de algin conducto, a las cargas constantes o ciclicas, a
las cargas debidas a fuerzas exteriores y a la utilizacion de los dispositivos de maniobra e inver-
sion de marcha, asfi como al emplazamiento de piezas giratorias en ejes.

9.6.5 La Administracion debera cerciorarse de que la disposicion adoptada es la correcta para
garantizar que:

a) la toma de objetos flotantes o de cuerpos extrafios se reduce al minimo;

b) se reduce al minimo la posibilidad de lesiones al personal causadas por ejes o
piezas giratorias; y que

¢)  cuando sea necesario se podran llevar a cabo sin riesgos la inspeccion vy la elimina-
cion de objetos flotantes con la nave operando.

Nota: Véase Anexo Il
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CAPITULO 10 — SISTEMAS AUXILIARES

10.1 Generalidades

10.1.1  Los sistemas de fluidos se construiran y dispondran de modo que quede garantizada
una circulacion segura y adecuada de fluido, ajustada al caudal y a la presion prescritos, en
todas las condiciones de utilizacién de la nave. En todo sistema de fluidos la probabilidad de
fallo o de fuga que puedan dafiar la instalacion eléctrica o provocar un riesgo de incendio o

de explosion deberd ser sumamente remota (véase Nota). Se sefialard la necesidad de evitar que
el combustible se derrame sobre superficies caldeadas si se produce fuga o rotura de la tuberia.

10.1.2 La Administracion considerara la posible necesidad de montar sistemas dobles de
bombeo y de tuberias en naves de un solo motor.

10.1.3 La presion de trabajo maxima admisible no excederd, en ninguna parte del sistema de
fluidos, de la presion de proyecto aceptada por la Administracion, habida cuenta de los esfuer-
zos admisibles en los materiales utilizados. Cuando la presion de trabajo maxima admisible de
componentes del sistema tales como una valvula o un accesorio sea inferior a la presion calcu-
lada para la tuberia o el conducto, la presion del sistema deberad quedar limitada a la menor de
las presiones de trabajo maximas admisibles de los componentes. Todo sistema que pueda estar
expuesto a presiones més elevadas que su propia presion de trabajo méaxima admisible deberd
estar protegido por dispositivos aliviadores apropiados.

10.1.4 Los tanques y tuberias se probaran, segin lo prescrito por la Administracion, a una
presion que garantice un margen de seguridad por encima de la presion de trabajo del elemento
de que se trate. La prueba de los tanques de almacenamiento y depositos se efectuara teniendo
en cuenta toda posible presion estatica en la condicion de rebose y las fuerzas dinamicas deri-
vadas de los movimientos de la nave.

10.1.5 Los materiales utilizados en los sistemas de tuberias deberdn ser compatibles con los
fluidos que por ellos circulen, y se prestara la debida atencion al riesgo de incendio. Se podra
permitir el empleo de materiales no metélicos en ciertos sistemas, a discrecion de la Adminis-
tracion, siempre que se tomen precauciones para mantener la integridad del casco y de las
cubiertas y los mamparos estancos cuando sea necesario. Por lo que respecta a materiales y al
empleo de conductos flexibles en sistemas de fluidos inflamables se tendrén presentes las medi-
das de seguridad contra incendios que figuran en los pdrrafos 7.3.4 y 7.3.5.

10.2 Sistemas de combustibles

10.2.1 .Las tuberias de combustible seran accesibles y estaran protegidas contra dafios mecani-
cos, firmemente sujetas contra vibraciones y movimientos excesivos y dispuestas de modo que
no atraviesen compartimientos de pasajeros, de carga o de la tripulacion. Las tuberias flexibles
de combustible llevaran conexiones adecuadas, seran resistentes a la sal, al agua, al aceite y a
las vibraciones, serédn asimismo visibles y facilmente accesibles y no atravesardn mamparos
estancos.

10.2.2 Las tuberias de llenado, ventilacion y drenaje de los tanques de combustible seran de
dimensiones adecuadas y terminaran de modo que no constituyan un riesgo.

10.2.3 Se instalaran los medios necesarios para utilizar y controlar el sistema de combustible
desde un puesto facilmente accesible para la tripulacion. Cuando se instalen tanques de grave-
dad, éstos irdn provistos de vélvulas de cierre telemandadas.

Nota: Véase Anexo Il.

63



Res. A.373(X)

10.3 Sistemas hidraulicos

10.3.1 Ademas de las prescripciones que figuran en el parrafo 10.1.3, al proyectar los siste-
mas hidraulicos habra que tener en cuenta el aumento de presion debido al choque hidraulico
y la rapidez con que ese aumento se produce.

10.3.2 La Administracién se cerciorara de que el fluido hidraulico utilizado y los procedi-
mientos de prueba de la instalacion son adecuados.

10.4 Sistemas neumiticos

La Administracion se cerciorara de que es adecuado todo sistema neumatico que se instale.

10.5 Sistemas de lubricacién

Los sistemas de aceite lubricante se proyectaran, instalaran y probaran de un modo que
la Administracion juzgue satisfactorio.

10.6 Achique de sentinas y sistemas de desagle

10.6.1 Se instalaran los medios necesarios para el desaglie de todo compartimiento estanco
gue no sea uno de los compartimientos destinados al almacenamiento permanente de fiquidos.
Cuando se considere que el desague de ciertos compartimientos no es necesario se podra prescin-
dir de esos medios, si bien habra que demostrar que no disminuira la seguridad de la nave.

10.6.2 Se instalaran medios de achique de sentinas para hacer posible el desaglie de todo
compartimiento estanco que no sea de los destinados al almacenamiento permanente de liqui-
dos. La capacidad y el emplazamiento de estos compartimientos seran tales que la inundacion
de los mismos no afecte a la seguridad de la nave.

10.6.3 El sistema de achigue de sentinas podra funcionar dados todos los posibles valores de
escora y asiento que se produzcan después de que la nave haya sufrido la averia hipotética
descrita en los parrafos 2.4.4 y 2.4.5. Este sistema estara proyectado de modo que el agua no
pueda pasar de un compartimiento a otro.

10.6.4 a) Se dispondra por lo menos de dos bombas para el achique de sentinas, de las
cuales una por lo menos estard exclusivamente reservada para ese fin. Cualquier
otra bomba de caudal adecuado que haya disponible a bordo y que no sea una
bomba de aceite podra utilizarse como segunda bomba de sentina.

b) Las bombas podran ser de tipo fijo o portatil y estar accionadas a motor, a
menos que el caudal de cada bomba sea inferior a 1,5 toneladas por hora.

c) En general, el caudal de cada bomba se ajustara a la formula siguiente:
L2
= + —
Q= 3751 36)
donde Q = caudal, en toneladas por hora
L = eslora de la nave en metros

Si bien en el caso de un determinado tipo de nave, siempre que la Administra-
cibn se haya cerciorado de que cabe permitir un caudal menor habida cuenta de:

i) la experiencia ya adquirida en servicio con naves analogas;
ii) las condiciones del servicio; y
iii) las caracteristicas de construccion de la nave,

se podra reducir el caudal de cada bomba de sentina, pero en ningdn caso a menos
de:
Q =005 LW
donde Q = caudal, en toneladas por hora, con un minimo de una tonelada por hora
| W= peso de la nave vacia, en toneladas.
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10.6.5 Los didmetros de las tuberfas de aspiracion no deben ser inferiores a 25 milimetros.
Las tuberias de aspiracion estardn provistas de filtros eficaces.

10.6.6 Los espacios situados por encima del nivel del agua podrén vaciarse directamente al
mar, en las peores condiciones previstas de averia hipotética, a través de imbornales dotados
de vélvulas de retencion,

10.6.7 Todo espacio para el cual se prescriban medios de achique de sentinas estara dotado
de un dispositivo que sefiale la presencia de agua en él. En los espacios de maquinas sin dota-
ciobn esto se llevard a cabo mediante un dispositivo de alarma de sentina.

10.7 Sistemas de lastre

10.7.1  Los sistemas de bombeo de lastre y sus correspondientes tuberias, cuando sean nece-
sarios, deberan ser satisfactorios a juicio de la Administracion.

10.7.2 Cuando un sistema de trasvase de combustible se utilice para fines de lastrado, estara
aislado de todo circuito de lastre de agua vy satisfard las prescripciones relativas a los sistemas
de combustible.

10.8 Sistemas de refrigeracion

Los medios de refrigeracion provistos seran adecuados para mantener las temperaturas
de todos los fluidos lubricantes e hidraulicos dentro de los limites recomendados por los fabri-
cantes, en el curso de todas las operaciones para las que haya de expedirse el certificado de la
nave.

10.9 Sistemas de admision de aire en los motores

Los medios provistos a este fin proporcionaran aire suficiente al motor y proteccion
adecuada contra dafios, distintos del deterioro, debidos a la penetracion de cuerpos extrafios.

10.10 Sistemas de ventilacion

Los medios de ventilacidon seran los necesarios para garantizar que la utilizacion de la
nave estard exenta de riesgos. Tales medios garantizaran que los compartimientos cerrados de
motores que pueda haber disponen de ventilacion forzada con descarga a la atmoésfera, antes
de que se pueda poner el motor en marcha.

10.11 Sistemas de escape

Todos los sistemas de escape de motor seran adecuados para garantizar que las maqui-
nas funcionaran correctamente y que la utilizacion de la nave estara exenta de riesgos. Los
sistemas de escape se dispondran de modo que la entrada de sus gases en los espacios habita-
dos, en los sistemas de climatizacién y en las tomas de los motores quede reducida al minimo.
En general, los sistemas de escape no descargaran en las tomas de los sistemas de sustentacion.
Cuando el escape se produzca a través del casco en las proximidades de la flotacion, el casco
ird provisto de vélvulas de cierre, a menos que se hayan dispuesto otros medios para garanti-
zar que el riesgo de inundacion del espacio de que se trate es minimo.
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CAPITULO 11 — SISTEMAS DE TELEMANDO Y DE ALARMA

11.1 Telemando

11.1.1  Todas las funciones de mando y maniobra de la nave se ejerceran desde el puesto de
mando de la nave.

11.1.2  Se instalara un dispositivo de emergencia, independiente de los sistemas principales de
telemando, para garantizar que, dado que falle cualquiera de los sistemas de mando, sea posi-
ble hacer que cese el empuje propulsor y que la nave pase a operar con seguridad en la modali-
dad con desplazamiento.

11.1.3 Si hay provisto un puesto de control para las maquinas fuera del puesto de mando de
la nave, entre ambos puestos tendrd que haber medios de comunicacién; la transferencia de
control desde un puesto a otro s6lo podré efectuarse desde el puesto de mando de la nave.

11.2 Sistema de alarma

Se instalara un sistema de alarma capaz de indicar los defectos de funcionamiento que
exijan atencion inmediata, el cual satisfara las condiciones siguientes:

a) accionara una seiial visual de alarma que quepa desconectar en el puesto de mando
de la nave. Cuando la sefial visual no sea inmediatamente evidente para el miembro
de la dotacion de gobierno que se halle en dicho puesto, ademas entrard en accion
una sefial acUstica. Habra sefiales luminosas diferenciadas entre si en un puesto de
control apropiado, que indicaran cual de las sefiales de alarma ha entrado en accién;

b) estard protegido, por sus caracteristicas de proyecto, contra averias; en general, a
este fin todo fallo que se produzca en el circuito de alarma debera activar el
sistema o una sefal apropiada. Se instalaran medios de prueba adecuados;

c) ird provisto de una fuente de alimentacion permanente y de un conmutador inver-
sor, de modo que pueda quedar conectado a una segunda fuente de energia si falla
la normal. Si la fuente normal de energia del sistema de alarma sufre una averia,
entrara en accion una sefial de alarma;

d) el sistema de deteccibn de incendios ira provisto de un dispositivo automatico, y
cuando el sistema entre en accion activara, en el puesto de mando de la nave, una
sefial visual de alarma que difiera de las de los demas dispositivos. El sistema de
deteccion de incendios de las instalaciones de maquinas estard automaticamente
alimentado por una fuente de energia de emergencia si falla la fuente de energia
principal.

11.3 Sistema de seguridad

11.3.1 El sistema de seguridad hara que se detenga automéaticamente la parte de la instalacion
vigilada que esté en peligro, en casos de graves defectos de funcionamiento de las maquinas o
de sus elementos auxiliares. S6lo se hara que cesen la propulsion y la sustentacion cuando haya
peligro de averia total o de explosion. La Administracion podra autorizar la instalacion de
medios neutralizadores del sistema de seguridad, siempre que vayan cerrados de modo que se
impida su accionamiento inadvertido.

11.3.2 EI sistema de seguridad estara protegido, por sus caracteristicas de proyecto, contra
averias. A este fin, el fallo producido en el circuito de seguridad no provocara la parada inopor-
tuna de la instalacién que proteja.
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CAPITULO 12 — EQUIPO ELECTRICO

12.1 Generalidades*
El sistema eléctrico se proyectara e instalara de acuerdo con lo prescrito por la Adminis-
tracion, de modo que:

a) sea sumamente improbable que la nave pueda correr peligro por el fallo de un
servicio (véase Nota), teniendo en cuenta:

i) el funcionamiento sin fallo;
ii) la aparicion de un fallo simple; y

iii)  la situaciébn que pueda provocar en él el fallo simple dado en otro sistema de
la nave;

b) la seguridad de los ocupantes (por ejemplo contra descargas eléctricas) y de la nave
(por ejemplo contra incendios) esté garantizada.

12.2 Fuente de energia eléctrica principal

12.2.1 Toda nave en que la energia eléctrica constituya el Gnico medio de asegurar el
funcionamiento de los servicios auxiliares, maquinas y dispositivos necesarios para mantener la
nave en condiciones operacionales y de habitabilidad normales llevara como minimo dos

fuentes de energia eléctrica principales.

12.2.2 Las fuentes de energia eléctrica principales podran ser:
a) generadores accionados por motores primarios independientes;
b) generadores accionados por motores principales; o bien

c) baterias de acumuladores.

Estas fuentes de energia eléctrica principales podran utilizarse en cualquier combina-
cion.

Las fuentes de energia se proyectaran de modo que:

d) funcionen debidamente, tanto cuando sean independientes como cuando se
conecten en combinacion, si esta combinacion es posible;

e) ninguna averia ni defecto de funcionamiento de cualquiera de las fuentes de
energia pueda originar peligro o afectar a la idoneidad de las fuentes restantes
para atender a todas las cargas esenciales;

f)  la tensidbn y la frecuencia del sistema, segun proceda, en las bornas de todos 1os
servicios esenciales, puedan mantenerse dentro de los limites para los que ha sido
proyectado el equipo, en cualesquiera condiciones operacionales probables.

12.2.3 La disposicion y el proyecto de las fuentes de energia eléctrica principales que se
mencionan en el parrafo 12.2.2 seran tales que garanticen el suministro de energia para los
servicios requeridos en cualquier modalidad operacional de la nave.

* En la puesta en practica y aplicacion de las disposiciones referentes a las instalaciones eléctricas, se sugiere
a las Administraciones que tomen nota de las recomendaciones publicadas por la Comision Electrotécnica
Internacional.

Nota: Véase Anexo |l.
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12.2.4 La energia de estas fuentes serd tal que, cuando actlen simultdneamente, aseguren
gue se mantendran todas las modalidades operacionales de la nave y las condiciones de habita-
bilidad.

12.2.5 En caso de que falle cualquiera de las fuentes de energia, las restantes deberan poder
alimentar todos los servicios que a juicio de la Administracion sean necesarios a fines de pro-
pulsion, gobierno, operaciones de achique, extincion de incendios, comunicaciones internas y
sefiales esenciales, y seguridad de la navegacion, incluido el arranque de los motores propul-
sores principales, a partir de una condicion de nave apagada.

12.2.6 Cuando las fuentes de energia principales estén constituidas Unicamente por baterias
de acumuladores o en el caso de que éstas se combinen de algin modo con generadores, la
capacidad de cada una de tales baterias de acumuladores deberé ser suficiente para alimentar
los servicios enumerados en el parrafo 12.2.5 durante el periodo que especifique la Administra-
cion, habida cuenta de la zona en que opere la nave.

12.2.7 Cuando se utilicen baterias de acumuladores como fuentes de energia principales, a
bordo habra medios de carga adecuados que permitan cargar una de estas baterias en menos

de 8 horas. Consistiran tales medios en un generador de carga accionado por el motor princi-
pal o por un motor primario independiente. Para naves que hagan viajes especiaimente cortos
la Administracion podré eximir de que se lleven esos medios de carga, siempre que la capacidad
de régimen de los acumuladores dé un margen que exceda en medida suficiente del valor pres-
crito entre periodos de carga.

12.2.8 Cuando en la nave se instalen baterias de acumuladores que no sean las indicadas en
el parrafo 12.2.6, incluidas las mencionadas en el parrafo 12.3.6, para alimentar servicios esen-
ciales, habra que contar con medios de carga que permitan cargar alternadamente todas las
baterias con los generadores principales.

12.2.9 Los medios de carga estaran proyectados de modo que permitan alimentar los servicios
con la bateria de acumuladores, independientemente de que ésta esté o no en carga.

12.3 Fuente de energia eléctrica de emergencia

12.3.1 En toda nave habrad una fuente auténoma de energia eléctrica de emergencia, situada
por encima de la flotacion en la condicion final correspondiente a averia a que se hace referen-
cia en el Capitulo 2. Por medio de dispositivos autométicos de arranque y conmutacion se' ase-
gurara el suministro de energia de emergencia lo antes posible y en ningin caso en mas de

20 segundos.

12.3.2 La ubicacion de la fuente de energia eléctrica de emergencia serd tal que garantice, de
un modo que la Administracion juzgue satisfactorio, que un incendio u otro percance grave
producidos en el espacio que contenga la fuente de energia eléctrica principal o en el espacio
destinado a las méaquinas propulsoras, no interferira con el suministro ni la distribucion de la
energia eléctrica de emergencia.

12.3.3 Siempre que se tomen medidas adecuadas para proteger los circuitos independientes
en todas las circunstancias, la fuente de energia de emergencia podra utilizarse en casos espe-
ciales, durante cortos periodos, para alimentar circuitos que no sean de emergencia.

12.3.4 La fuente de energia de emergencia debera poder alimentar simultdneamente los
servicios siguientes:

a) durante un periodo de dos horas, el alumbrado de emergencia:
i) en los puestos de estiba de los dispositivos de salvamento;

ii) en las vias de evacuacion tales como pasillos, escaleras, salidas de los espacios
de alojamiento y servicio, puntos de embarco, etc.;
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iii) en los compartimientos de pasajeros;

iv) en los espacios de maquinas y en los espacios que contengan las fuentes de
energia de emergencia, incluidos los correspondientes puestos de control;

v) en los demas puestos de control;
vi) en los puestos de estiba del equipo de bomberos; v

vii) en el lugar en que esté emplazado el aparato de gobierno;

b) durante un periodo de dos horas:

i) las luces principales de navegacion, excepto las indicadoras de “nave sin
gobierno’’;

ii) el equipo eléctrico de comunicaciones internas utilizado para dar a los
pasajeros y a la tripulacion los avisos necesarios durante la evacuacion;

iti) el sistema de deteccion de incendios y el sistema general de alarma, asi
como los dispositivos manuales de alarma contraincendios; y

iv) dispositivos telemandados de los sistemas extintores de incendios, si fuesen
eléctricos;

c) durante un periodo de 4 horas de empleo intermitente:

i) las ldmparas de sefiales diurnas si no estan alimentadas independiente-
mente por su propia bateria de acumuladores; y

ii) el pito de la nave, si es de accionamiento eléctrico;

d) durante un periodo de 4 horas:

i) los medios radioeléctricos de la nave cuya disponibilidad en casos de emer-
gencia la Administracion exija, a menos que vayan alimentados por una
bateria independiente (véase el parrafo 13.3.2); vy

i) los instrumentos y mandos accionados eléctricamente que sean esenciales
para las maquinas de propulsion, si tales dispositivos no disponen de otras
fuentes de energia; y

e) durante un periodo de 12 horas, las luces indicadoras de “nave sin gobierno”.

12.3.5 El sistema de alumbrado de emergencia sera tal que si se produce un incendio u otro
siniestro en los espacios en que se halle la fuente de energia eléctrica de emergencia, esto no
inutilice el sistema de alumbrado principal.

12.3.6 La fuente de energia eléctrica de emergencia serd ya una bateria de acumuladores, va

un generador accionado por un adecuado motor primario independiente con combustible sumi-
nistrado por un tanque aparte (véase el parrafo 7.1.1 b) por lo que respecta a limite del punto
de inflamacion).

12.3.7 L& bateria de acumuladores podra contener la carga