MSC 83/28/Add.3

ANEXO 30

RESOLUCION MSC.252(83)
(aprobada el 8 de octubre de 2007)

ADOPCION DE LAS NORMAS DE FUNCIONAMIENTO REVISADAS
PARA LOS SISTEMAS INTEGRADOS DE NAVEGACION (SIN)

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacién Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité¢,

RECORDANDO ADEMAS la resolucion A.886(21), mediante la cual la Asamblea
decidio que el Comité de Seguridad Maritima y/o el Comité de Proteccion del Medio Marino,
segun el caso, se encargaran de aprobar y enmendar las normas de funcionamiento y las
especificaciones técnicas en nombre de la Organizacion,

RECORDANDO ASIMISMO la regla V/15 del Convenio internacional para la seguridad
de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974, sobre los principios relativos al proyecto
del puente, el proyecto y la disposicion de los sistemas y aparatos nduticos y los procedimientos
del puente,

TOMANDO NOTA de que en la regla V/18 del Convenio SOLAS se prescriben sistemas
de navegacion de un tipo aprobado que cumplan las normas de funcionamiento pertinentes,

RECONOCIENDO Ia necesidad de revisar las normas de funcionamiento para los
sistemas integrados de navegacion a fin de incrementar la seguridad de la navegacion al
proporcionar funciones integradas y mejoradas para evitar peligros geogréaficos, ambientales y
del trafico,

HABIENDO EXAMINADO Ila recomendacion sobre las normas de funcionamiento
revisadas para los sistemas integrados de navegacion formulada por el Subcomité de Seguridad
de la Navegacién en su 53° periodo de sesiones y el Comité de Seguridad Maritima en
su 83° periodo de sesiones,

1. ADOPTA la Recomendacion sobre las normas de funcionamiento revisadas para los
sistemas integrados de navegacion, que figura en el anexo de la presente resolucion;

2. RECOMIENDA a los Gobiernos que se cercioren de que los sistemas integrados de
navegacion (SIN):
a) en el caso de que se hayan instalado el 1 de enero de 2011 o posteriormente, se

ajustan a normas de funcionamiento que no sean inferiores a las especificadas en
el anexo de la presente resolucion; y

b) en el caso de que se hayan instalado el 1 de enero de 2000 o posteriormente pero

antes del 1 de enero de 2011, se ajustan a normas de funcionamiento que no sean
inferiores a las especificadas en el anexo 3 de la resolucion MSC.86(70).
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ANEXO
NORMAS DE FUNCIONAMIENTO PARA LOS SISTEMAS
INTEGRADOS DE NAVEGACION (SIN)
1 Objetivo de los sistemas integrados de navegacion

1.1 El sistema integrado de navegacion (SIN) tiene por finalidad incrementar la seguridad de
la navegacion, ofreciendo funciones integradas y mejoradas para evitar peligros geograficos, del
trafico y ambientales.

1.2 Al combinar e integrar funciones e informacion, el SIN proporciona "valor afadido", al
operador para planificar, supervisar y/o controlar la seguridad de la navegacion y el avance del
buque.

1.3 La supervision de la integridad es una funcién intrinseca del SIN. El SIN refuerza la
seguridad de la navegacion evaluando las sefales de entrada de distintas fuentes, combindndolas
para producir informacién y emitiendo oportunamente alertas de situaciones peligrosas, de fallos
en los sistemas y de degradacion de la integridad de esta informacion.

1.4 El SIN presenta informacion correcta, inequivoca y puntual al usuario, y facilita dicha
informaciéon a los subsistemas y funciones correspondientes dentro del SIN y demas equipo
conectado.

1.5 El SIN ofrece la funcidon de conocimiento de la modalidad y el estado de funcionamiento.

1.6 Con el SIN se trata de asegurar que, teniendo en cuenta el factor humano, el volumen de
trabajo se mantenga dentro de la capacidad del operador, a fin de mejorar la seguridad y eficacia
de la navegacion, y de complementar las capacidades de los navegantes, al mismo tiempo que se

compensan sus limitaciones.

1.7 Con el SIN se trata de brindar un sistema de probada idoneidad al usuario para una
determinada tarea en un contexto de utilizacion particular.

1.8 En el modulo C se indica el objetivo de la gestion de alertas.

2 Alcance

2.1 Tareas de navegacion

2.1.1 El SIN comprende tareas de navegacion tales como "Planificacion de la derrota",
"Verificacion de la derrota", "Prevencion de abordajes"”, "Control de la navegacion", "Estado de
navegacion y visualizacion de datos" y "Gestion de alertas", etc., incluidas las fuentes, datos y

visualizaciones respectivas integradas en un sistema de navegacion. Estas tareas se describen en
el parrafo 7.
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2.1.2 El SIN se considera tal si los puestos de operaciones estan dotados de pantallas con
funciones multiples que integren, como minimo las siguientes tareas o funciones de navegacion:

— "Verificacion de la derrota”

— "Prevencion de abordajes"
y pueden proporcionar funciones de control manual y/o automéatico de la navegacion.
2.1.3 Otras tareas obligatorias

2.1.3.1 La gestion de alertas es una de las partes del SIN. En el médulo C se especifican el
alcance y las prescripciones de la gestion de alertas.

2.1.3.2 La presentacion de datos de control de la navegacion para el control manual, segun se
especifica en el parrafo 7.5.2 de las presentes normas de funcionamiento, forma parte del SIN.

2.1.4 También se podran integrar en el SIN otras tareas/funciones de navegacion.
2.2 Puestos de tareas

2.2.1 Las tareas se asignan a un grupo definido de "puestos de tareas" multifuncionales, donde
el operador las lleva a cabo.

2.2.2 El alcance del SIN puede diferir segin el numero y tipo de tareas integradas.

2.2.3 La configuracién, uso, funcionamiento y presentacion visual de los SIN varian segun se
trate de:

— buques en navegacion, fondeados y amarrados,
— control manual o automatico de la navegacion en diferentes aguas,
— navegacion habitual planificada y maniobras especiales.

3 Aplicacion de las presentes normas de funcionamiento
3.1 Objetivo de las presentes normas

3.1.1 El objetivo de las presentes normas de funcionamiento es facilitar la integracion adecuada
y en condiciones de seguridad de la informacion con las funciones de navegacion.

3.1.2 El objetivo es, en particular:

— permitir la instalacién y el uso de un SIN, en lugar de un equipo de navegacion
auténomo a bordo de los buques; y

— fomentar el uso de procedimientos de seguridad en el proceso de integracion:
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para:

— una integracion de conjunto; y

— una integracion parcial
de las funciones, datos y el equipo de navegacion.

3.1.3 Las presentes normas complementan, con respecto al SIN, las prescripciones funcionales
de las distintas normas de funcionamiento adoptadas por la Organizacion.

3.2 Aplicacion a las tareas
3.2.1 Las presentes normas de funcionamiento son aplicables a los sistemas en que se
combinan las funciones o el equipo propias de, como minimo, las tareas de navegacion que se

mencionan en el parrafo 2.1.2.

3.2.2 Si se integran otras tareas, las prescripciones de las presentes normas se aplicardn a todas
las funciones adicionales incluidas en el SIN.

33 Modulos de las presentes normas

3.3.1 Las presentes normas de funcionamiento se basan en un concepto modular que, si es
necesario, ofrecerd distintas configuraciones y ampliaciones.

3.3.2 Las presentes normas constan de cuatro médulos:
— Modulo A, relativo a las prescripciones para la integracion de la informacidn ndutica;

— Modulo B, relativo a las prescripciones operacionales/funcionales de los SIN basadas
en una estructura de tareas;

— Modulo C, relativo a las prescripciones sobre la gestion de alertas; y
— Modulo D, relativo a las prescripciones sobre documentacion.
3.4  Aplicacion de los modulos

Las presentes normas de funcionamiento son aplicables a todos los SIN, segun se indica a
continuacion:

3.4.1 Los modulos A, C, Dy los parrafos 6 y 8 a 13 del modulo B se aplican a todos los SIN.
3.4.2 Ademas, para cada tarea integrada en el SIN, éste deberia cumplir:

— las prescripciones de las tareas respectivas, segun se indica en el parrafo 7 del
moédulo B; y

— los modulos pertinentes de las normas de funcionamiento para los equipos
auténomos, segun se indica en el cuadro 1.
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Cuadro 1

Tareas y funciones del SIN (parrafo de
las presentes normas)

Modulos aplicables ademas de las normas de funcionamiento (NF) de cada
equipo para las tareas integradas en el SIN. Los modulos se especifican en
los apéndices de las presentes normas de funcionamiento, a menos que se
indiquen en las normas del equipo

Prevencion de abordajes (7.4)

NF para radares (resolucion MSC.192(79)) (Mddulos especificados en el
Apéndice 3)

Modulo A: "Sensor y deteccion”

Modulo B: "Prescripciones operacionales"

Moédulo C: "Prescripciones técnicas y de proyecto"

Planificacion de la derrota (7.2)
Verificacion de la derrota (7.3)

NF para el SIVCE (resolucion MSC.232(82))
Moddulo A: "Base de datos"
Moédulo B: "Prescripciones operacionales y funcionales”

Control de la derrota (7.5.3, 8.6 y 8.7)

NF para el control de la derrota, resolucion MSC.74(69), anexo 2
(Moddulos indicados en el apéndice 4)
Modulo B: "Prescripciones operacionales y funcionales"

3.5  Aceptacion del SIN como equipo nautico

3.5.1 Las presentes normas pueden permitir que se acepte el SIN como sustituto de algunas
prescripciones relativas al equipo nautico que se debe llevar a bordo, considerandolo equivalente
a los otros medios estipulados en la regla V/19 del SOLAS. En este caso, el SIN deberia

cumplir:

- con las presentes normas de funcionamiento; y

— por lo que respecta a las tareas pertinentes de dichas normas de funcionamiento,
con los modulos aplicables de las normas de funcionamiento del equipo que se
especifican en el cuadro 2.

Cuadro 2
Permitir que se acepte el | El INS cumple:
SIN como: Modulos aplicables de las normas de
Tareas y funciones (parrafo de las funcionamiento (NF) para cada equipo, segin
presentes normas) se especifica en los apéndices del documento
Sistema de radar Prevencion de abordajes (7.4) NF para radares (resolucion MSC.192(79))
(Moddulos indicados en el apéndice 3)
Modulo A: "Sensor y deteccion"
Modulo B: "Prescripciones operacionales"
Moédulo C: "Prescripciones técnicas y de
proyecto"
SIVCE Planificacion de la derrota (7.2) NF para el SIVCE (resolucion MSC.232(82))
Verificacion de la derrota (7.3) Modulo A: "Base de datos"
Modulo B: "Prescripciones operacionales y
funcionales"
Sistema de control del Datos de control de la Resolucion A.342(1X), enmendada —
rumbo navegacion (7.5) o estado de la MSC.64(67), anexo 3
navegacion y visualizacion de
datos (7.7)
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Sistema de control de la | Datos de control de la navegacion y Control de la derrota, resolucion MSC.74(69),
derrota control de la derrota (7.5.3, 8.6 y 8.7) | anexo 2 (Modulos indicados en el apéndice 4)
Modulo B: "Prescripciones operacionales y
funcionales"
Presentacion de los datos | Prevencion de abordajes (7.4) MSC.74(69), anexo 3
del SIA Datos de control de la

navegacion (7.5)

Ecosonda Verificacion de la derrota (7.3) MSC.74(69), anexo 4

SEDS Datos de control de la GPS, resolucion A.819(19), enmendada,
navegacion (7.5) o estado de resolucion MSC.112(73)
navegacion y visualizacion de los 0 GALILEOQ, resolucion MSC.233(82)
datos (7.7) 0 GLONAS, resolucion MSC.53(66),

enmendada por la resolucion MSC.113(73)

SDME Datos de control de la Resolucion MSC.96(72)
navegacion (7.5) o estado de
navegacion y visualizacion de los
datos (7.7)

3.6  Enel médulo C se especifica la aplicacion de la gestion de alertas
3.7 Otras normas pertinentes

3.7.1 El proyecto y la disposicion del puesto de trabajo no se abordan en las presentes normas
de funcionamiento, sino en la circular MSC/Cir.982.

4 Definiciones
A los efectos de las presentes normas regiran las definiciones del apéndice 1.
Modulo A — Integracion de la informacion
5 Prescripciones para integrar la informacion sobre navegacion
5.1 Interfaces e intercambio de datos

5.1.1 EI SIN deberia combinar, procesar y evaluar datos procedentes de las fuentes y sensores
conectados.

5.1.2  Se deberia supervisar la disponibilidad, validez e integridad del intercambio de datos
dentro del SIN y de datos procedentes de fuentes y sensores conectados.

5.1.3 Los fallos del intercambio de datos no deberian afectar a ninguna funcién independiente.

5.1.4 La interfaz hacia el SIN, a partir de éste y dentro del mismo, deberia cumplir las normas
internacionales sobre interfaces e intercambio de datos que correspondan.

5.1.5 La interfaz o interfaces deberian cumplir las prescripciones sobre interfaces de la gestion
de alertas que figuran en la parte C de las presentes normas de funcionamiento.
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52 Precision

5.2.1 Los datos procesados por el SIN deberian cumplir las prescripciones sobre precision y
resolucion que figuran en las normas de funcionamiento aplicables de la Organizacion.

5.3 Validez, verosimilitud, latencia

5.3.1 Validez

5.3.1.1 Los SIN no deberian utilizar datos que no hayan superado las comprobaciones de
validez para las funciones que dependen de dichos datos, excepto en casos en que las normas de
funcionamiento pertinentes permitan especificamente el uso de datos no validos. Las funciones
que no dependen de dichos datos no deberian verse afectadas.

5.3.1.2 Si los datos utilizados por el SIN para una funcién dejan de ser validos, o de estar
disponibles, se deberia emitir un aviso. Cuando los datos que el SIN no esté utilizando realmente
dejen de ser validos, o de estar disponibles, esto se indicard, como minimo, como una
advertencia.

5.3.2 Verosimilitud

5.3.2.1 Se deberia comprobar que los datos recibidos o derivados que utilice o distribuya el
SIN corresponden a valores plausibles.

5.3.2.2 El SIN no deberia utilizar datos que no hayan superado las comprobaciones de
verosimilitud y los mismos no deberian afectar a funciones que no dependen de dichos datos.

5.3.3 Latencia

5.3.3.1 La latencia de los datos (actualizaciéon e indice de repeticion de datos) dentro del SIN
no deberia degradar la funcionalidad indicada en las normas de funcionamiento pertinentes.

5.4 Sistema de referencia comun coherente

5.4.1 Coherencia de los datos

5.4.1.1 EI SIN deberia garantizar que los distintos tipos de informacion se distribuyan a las
partes pertinentes del sistema, aplicando un "sistema de referencia comun coherente" para todos

los tipos de informacion.

5.4.1.2 Se deberian proporcionar detalles de la fuente de todos los datos y del método de
procesamiento de dichos datos para su utilizacion futura en el SIN.

5.4.1.3 El sistema de referencia comin coherente deberia garantizar que se suministre el
mismo tipo de datos de la misma fuente a todas las partes del SIN.

5.4.2 Punto de referencia comun coherente

5.4.2.1 EIl SIN deberia utilizar un punto de referencia comiin coherente Unico para toda la
informacion relacionada con el espacio. A fin de mantener la coherencia de las distancias y
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rumbos observados y medidos, el punto de referencia recomendado deberia ser el puesto de
ordenes de maniobra. Podran utilizarse otros puntos de referencia si se indican claramente o son
evidentes. La seleccion de un punto de referencia alternativo no deberia afectar el proceso de
supervision de la integridad.

5.4.3 Coherencia entre umbrales

5.4.3.1 EI SIN deberia reforzar la coherencia de los umbrales para las funciones de supervision
y de alerta.

54.3.2 El SIN deberia garantizar mediante medios automaticos que, cuando es posible,
distintas partes del mismo utilizan umbrales uniformes.

5.4.3.3 Se podra formular una advertencia cuando el equipo del puente introduzca umbrales
que difieran de los umbrales definidos en otras partes del SIN.

5.5  Supervision de la integridad

5.5.1 Se deberia supervisar y verificar automaticamente la integridad de los datos antes de
visualizarlos o utilizarlos.

5.5.2 Se deberia verificar la integridad de la informacién comparandola con los datos derivados
independientemente de dos o mas sensores o fuentes, si se dispone de ellos.

5.5.3 EI SIN deberia proporcionar medios manuales o automaticos para seleccionar el método
mas preciso de supervision de la integridad utilizando los sensores y fuentes disponibles.

5.5.4 Se deberia dar una indicacién clara de los sensores y fuentes de datos seleccionados para
la supervision de la integridad.

5.5.5 EI SIN deberia emitir un aviso si no es posible verificar la integridad de los datos o si
estos no superan la funcion de verificacion de su integridad.

5.5.6 Los datos que no superen la funcidon de supervision de integridad o datos para los cuales
no es posible hacer una supervision de integridad no deberian utilizarse para los
sistemas/funciones de control automatico.

5.6 Marcacidn de los datos

5.6.1 Los datos deberian estar marcados con la fuente y el resultado de las comprobaciones de
validez, verosimilitud y supervision de la integridad a fin de permitir que las funciones
subsiguientes decidan si sus datos de entrada cumplen o no las prescripciones de integridad.

5.7 Seleccion de sensores y fuentes

5.7.1 El SIN deberia ofrecer al usuario dos modalidades de seleccion de sensores/fuentes,
cuando se disponga de varios sensores/fuentes, a saber: modalidad de seleccion manual de
sensores/fuentes y modalidad de seleccion automatica de sensores/fuentes.
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5.7.2 En la modalidad de seleccion manual de sensores/fuentes deberia ser posible seleccionar
los sensores/fuentes para su utilizacion en el SIN. Cuando se disponga de un sensor/fuente mas
adecuado, deberia indicarse.

5.7.3 En la modalidad de seleccion automatica de sensores/fuentes, se deberian seleccionar
automaticamente los sensores/fuentes méas adecuados para usarlos en el SIN. Ademas, deberia ser
posible excluir manualmente algunos sensores/fuentes para que no sean seleccionados de forma
automatica.

Moédulo B - Prescripciones para los sistemas integrados de navegacion basadas en
tareas
6 Prescripciones operacionales

6.1 El SIN deberia proyectarse de modo que se reduzca la carga de trabajo del personal del
puente y el practico, contribuyendo a que se lleven a cabo de manera eficaz y en condiciones de
seguridad las funciones de navegacion que tienen incorporadas.

6.2  La integracion deberia proporcionar todas las funciones, segin sea la tarea para la cual se
utiliza y se configura el SIN, a fin de facilitar las tareas que desempefian el personal del puente y
el practico para hacer navegar el buque en condiciones de seguridad.

6.3 Cada parte del SIN deberia cumplir las prescripciones aplicables adoptadas por la
Organizacion, incluidas las de las presentes normas de funcionamiento.

6.4  Cuando el equipo conectado al SIN desempefie otras funciones, aparte de las abarcadas
por las presentes normas, el funcionamiento de éstas y, dentro de lo razonablemente posible, el
fallo de dichas funciones adicionales, no deberia repercutir negativamente en el funcionamiento
del SIN degradandolo por debajo de las referidas prescripciones.

6.5  La integracion de funciones en el SIN no deberia degradar el funcionamiento por debajo
de las prescripciones estipuladas por la Organizacion para dicho equipo.

6.6  Los alertas deberian generarse y presentarse conforme al médulo C.

7 Prescripciones relacionadas con las tareas y funciones de los SIN

7.1 Generalidades

7.1.1 La configuracién del SIN deberia ser modular y adecuada a las tareas. Las tareas de
navegacion del SIN se dividen en las siguientes categorias: "Planificacion de la derrota",
"Verificacion de la derrota", "Prevencion de abordajes", "Control de la navegacion", "Estado y
visualizacion de los datos" y "Gestion de alertas". Cada una de estas tareas comprende las

correspondientes funciones y datos.

7.1.2  Para todas las tareas del SIN se deberian utilizar los mismos datos de cartas electronicas y
otras bases de datos de navegacion, tales como derrotas, mapas e informacion sobre mareas.

7.1.3 Si se dispone de cartas nauticas electronicas (CNE), se utilizaran como fuentes de datos
comunes para el SIN.
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7.1.4 Si la correspondiente tarea se integra en el SIN, se aplicardn los parrafos 7.2a 7.5y 7.7.

7.2 Tarea "Planificacion de la derrota"

7.2.1 Funciones obligatorias y datos relacionados con las normas de funcionamiento del SIVCE

El SIN deberia brindar funciones y datos de verificacion de la derrota especificados en los

modulos A y B de las normas de funcionamiento revisadas del SIVCE (resolucion
MSC.232(82)).

7.2.2  Procedimientos de planificacion de la travesia

El SIN deberia poder admitir los procedimientos aplicables a las partes pertinentes de la
planificacion de la derrota adoptadas por la Organizacién'.

7.2.3 Funciones obligatorias adicionales

El SIN deberia proporcionar los medios para:

administrar el plan de la navegacion (almacenar y cargar, importar, exportar,
documentacioén, proteccion);

hacer una comprobacion de la ruta en relacion con los peligros, basandose en la
profundidad minima prevista del agua bajo la quilla, especificada por el
navegante;

realizar una comprobacion del plan de navegacion y los limites de la maniobra, si
el SIN dispone de esta funcion, basandose en parametros como el radio de giro, la
velocidad de giro, la linea de inversion del timon y los puntos de cambio de
rumbo, la velocidad, la hora y la hora estimada de llegada;

esbozar y afinar el plan de navegacion utilizando informacién meteoroldgica, si el
SIN dispone de esta funcion.

7.3 Tarea "Verificacion de la derrota"

7.3.1 Funciones obligatorias y datos relacionados con las normas de funcionamiento del SIVCE

El SIN deberia proporcionar las funciones y datos de verificacion de la derrota
especificados en los modulos A y B de las normas de funcionamiento de los SIVCE.

Resolucion A.893(21) sobre Directrices para la planificacion del viaje.
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7.3.2  Funciones obligatorias adicionales

El SIN deberia ofrecer funciones para:

— la opcion de superponer los datos de video del radar sobre la carta ndutica para
indicar los peligros, limitaciones y objetos nauticos con respecto al buque a fin de
permitir el seguimiento de la situacion y la identificacion de los objetos;

— la determinacion de las diferencias entre los valores prefijados y los valores reales
de la profundidad del agua medida bajo la quilla y activar una alarma de
profundidad de agua bajo la quilla, si esta instalada;

- la visualizacién alfanumérica de los valores reales de latitud, longitud, rumbo,
rumbo efectivo, velocidad con respecto al fondo, velocidad por el agua,
profundidad del agua bajo la quilla, velocidad de giro (medida o calculada
utilizando el cambio de rumbo);

— los informes del SIA sobre las ayudas a la navegacion;

y si el SIN tiene integrada una funcidn de control de la derrota,

— deberia ser posible introducir la derrota prevista y suministrar, verificar y
visualizar los datos relacionados con la derrota y la maniobra.

7.3.3 Funciones optativas

A los fines de la navegacion se permite visualizar en la pantalla de cartas otra
informacion relacionada con la derrota, por ejemplo:

— blancos sometidos a seguimiento por radar y blancos del SIA;
— mensajes binarios y relacionados con la seguridad del SIA;

— inicio y vigilancia de las maniobras de "hombre al agua" y de busqueda y
salvamento (modalidades de busqueda y salvamento y de hombre al agua);

— procesamiento de NAVTEX;
— datos sobre mareas y corrientes;
— datos meteoroldgicos;
— datos sobre hielos.
7.3.4 Modalidad de busqueda y salvamento
7.3.4.1 Sise dispone de ella, deberia ser posible seleccionar en la pantalla de verificacion de la

derrota una modalidad de visualizacion predefinida para la situacion de "busqueda y salvamento"
a la que pueda accederse con una sencilla orden del operador.
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7.3.4.2 Enla modalidad de busqueda y salvamento se deberia facilitar una presentacion grafica
superimpuesta del datum (punto, linea o zona geografica empleada como referencia en la
planificacion de la busqueda), la zona inicial mas probable para la busqueda, el punto de
comienzo de la busqueda y la configuracion de blisqueda elegida por el operador (en cuadrado
expansivo, por sectores o por barrido paralelo), quien definira la separacion entre trayectorias.

7.3.5 Modalidad de "hombre al agua"
7.3.5.1 Si se dispone de ella, deberia ser posible seleccionar en la pantalla de verificacion de la
derrota una modalidad de visualizacion predefinida para la situacion de "hombre al agua" a la que

pueda accederse con una sencilla orden del operador.

7.3.5.2 En la modalidad de "hombre al agua" se deberia facilitar una presentacion grafica
superimpuesta de una maniobra de hombre al agua elegida por el operador.

7.3.5.3 La posicion de hombre al agua deberia poder memorizarse con una sencilla
intervencion del operador.

7.3.5.4 La pantalla deberia disponer de un procedimiento de maniobra urgente que tenga en
cuenta la direccion y la velocidad de deriva.

7.4 Tarea "Prevencion de abordajes"
7.4.1 Funciones y datos obligatorios relacionados con las normas de funcionamiento de los
radares

El SIN deberia proporcionar las funciones y datos de prevencion de abordajes especificados en
los médulos A y B de las normas de funcionamiento de los radares.

7.4.2 Funciones obligatorias adicionales

7.4.2.1 Deberia ser posible presentar menos informacion sobre los objetos de la base de datos
CNE que la especificada en la resolucion MSC.232(82) para la presentacion bésica en pantalla.

7.4.2.2  Asociacion de blancos e integracion de datos del blanco

Si se proporciona informacion sobre el blanco procedente de multiples sensores/fuentes
(radar y STA; dos sensores de radar) en un puesto de tareas:

— deberia ser posible asociar los blancos para facilitar la supervision mutua y evitar
la presentacion de mas de un simbolo para el mismo blanco;

— la asociacion de blancos del SIA y del radar deberia cumplir las prescripciones de
las resoluciones MSC.192(79) y MSC.191(79);

— se deberian aplicar criterios comunes para emitir alertas relacionados con los

blancos, por ejemplo, CPA (punto de aproximacion méaxima) y TCPA (tiempo
previsto para llegar al punto de aproximacién méaxima).
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7.4.2.3 Identificador de blancos

En todas las representaciones visuales del SIN se deberia utilizar un identificador tinico e
idéntico para blancos idénticos.

Cuando puedan representarse visualmente blancos de més de una fuente en una pantalla,
se deberia modificar el identificador seglin sea necesario. Se deberian utilizar identificadores de
blanco enmendados para todas las presentaciones visuales del SIN.
7.4.2.4 Sefales combinadas de radar

Las pantallas podran presentar sefialas combinadas de radar de mas de una fuente. Los
fallos de esta funcidon adicional no deberian distorsionar la presentacion visual de la fuente de
radar seleccionada como primaria. Se deberia indicar cudl es la fuente primaria y cudles son las
otras fuentes.

7.4.3 Funciones opcionales

Se puede optar por presentar visualmente la siguiente informacion:

— simbolos del buque a escala real, CPA/TCPA vy distancia de paso a proa (BCR)/
tiempo de paso a proa (BCT) en relacion con las dimensiones reales;

— datos de cartas procedentes de la base de datos comtin del SIN: niveles de objetos
relacionados con el trafico.

7.5 Tarea "Datos de control de la navegacion"

7.5.1 Generalidades

Para permitir el control manual y automatico del movimiento primario del buque, la tarea
de control de la navegacion del SIN deberia ofrecer las siguientes funciones:

— presentacion visual de datos para el control manual del movimiento primario del
buque;

— presentacion visual de datos para el control automatico del movimiento primario
del buque;

— presentacion y manejo de los mensajes externos relacionados con la seguridad.
7.5.2 Presentacion de datos de control de la navegacion para el control manual

7.5.2.1 Para el control manual del movimiento primario de un buque, la pantalla de control de
navegacion del SIN deberia, como minimo, poder presentar la siguiente informacion:

— profundidad del agua bajo la quilla y curva de profundidad;

— velocidad por el agua, velocidad con respecto al fondo, derrota efectiva;
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— situacion;
— rumbo, velocidad de giro (medida o calculada utilizando el cambio de rumbo);
— angulo del timon;

— datos sobre la propulsion;

— direccion y velocidad de deriva, direccion y velocidad del viento (verdadera y/o
relativa elegida por el operador), si se dispone de estos datos;

— la modalidad activa de control del gobierno o de la velocidad;

— tiempo y distancia previstos hasta llegar a la linea de inversion del timén o hasta
el proximo punto de control de derrota;

— mensajes relativos a la seguridad, por ejemplo, mensajes binarios y relacionados
con la seguridad del SIA, Navtex.

7.5.3 Presentacion de los datos de control de la navegacion para el control automatico
7.5.3.1 Para el control automatico del movimiento primario del buque, la presentacion visual del
control de la navegacion del SIN deberia poder presentar, como minimo, y como funcién
preestablecida, la siguiente informacion:
— toda la informacion enumerada para el control manual;
— radio o velocidad de giro establecida y real hasta el préximo segmento.
7.5.4 Los datos de control de la navegacion deberian presentarse:
— en forma digital y, cuando proceda, en forma analdgica, por ejemplo con
elementos mimicos dispuestos de manera logica alrededor y dentro del perfil
simbdlico de un buque;

— si procede, junto con sus "valores establecidos";

— si procede y se solicita, junto con un historial para indicar la tendencia del
parametro.

7.6 Tarea "Gestion de alertas"

7.6.1 En el mdédulo C de las presentes normas de funcionamiento se especifican el alcance, las
prescripciones operacionales y las prescripciones relativas a los alertas.

7.7  Tarea "Estado y visualizacion de los datos"
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7.7.1 Funciones obligatorias de presentacion de datos
El SIN deberia ofrecer las siguientes funciones de presentacion de datos:

— presentacion de informacion sobre la modalidad y el estado de funcionamiento;

— presentacion de los datos estaticos, dindmicos y relacionados con la travesia del
buque, proporcionados por el SIA;

— presentacion de los datos disponibles sobre los movimientos pertinentes medidos
del buque, junto con sus "valores establecidos";

— presentacion de los mensajes de seguridad recibidos, tales como los mensajes
binarios y los relacionados con la seguridad y del SIA, Navtex;

— presentacion de la configuracion del SIN;

— presentacion de informacion de los sensores/fuentes.
7.7.2  Funciones obligatorias de gestion de datos

El SIN deberia proporcionar las siguientes funciones de gestion:

— definicidn de los parametros pertinentes;

— modificaciéon de los datos del SIA del buque e informacion que se transmite
mediante mensajes del SIA.

7.7.3 Funciones opcionales de presentacion de datos
El SIN podra ofrecer, si se solicita:
— datos sobre mareas y corrientes;
— datos meteorologicos y datos sobre hielos;

— datos adicionales sobre las tareas "Control de la navegacion", "Verificacion de la
derrota" y datos sobre los blancos del SIA.

8 Prescripciones de funcionamiento para los puestos de tareas del SIN

8.1  Numero de puestos de tareas

8.1.1 El numero de puestos de tareas en el puente depende de las tareas integradas en el SIN y
deberia permitir la operacidon y presentacion simultanea de al menos la serie minima de tareas
necesarias para cumplir las prescripciones sobre el equipo que se ha de llevar a bordo, de la

regla V/19 del Convenio SOLAS.

8.1.2 Para especificar el nimero necesario de puestos de tareas habria que tener en cuenta los
medios auxiliares necesarios segun las referidas prescripciones de la regla V/19 del SOLAS.
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8.2  Para cada tarea de:
— verificacion de la derrota;
— prevencién de abordajes;
— datos de control de la navegacion;
se deberia proveer un puesto de tareas, si la tarea en cuestion es parte del SIN.
8.3 Tareas adicionales
Con respecto a las tareas de:

— planificacion de la derrota;

— estado y visualizacion de los datos, y
— gestion de alertas;
se deberian proporcionar medios para realizarlas en al menos uno de los puestos de tareas a que

se hace referencia en el parrafo 8.2 o, como minimo, en otro puesto de tareas adicional, a
eleccion del personal del puente y del practico.

8.4 Planificacion de la derrota a distancia

Para la tarea "Planificacion de la derrota", se podra establecer un puesto independiente de
tareas a distancia.

8.5  La asignacion de los puestos de tareas deberia ser lo suficientemente flexible como para
contemplar todas las situaciones de navegacion, y lo suficientemente sencilla para facilitar el
trabajo en equipo y el conocimiento de las funciones del operador. Deberia ser posible
seleccionar la tarea en el puesto de tareas mediante una sencilla intervencion del operador.
8.6 Control de la derrota
Si se integra en el SIN la funcion de control de la derrota:
8.6.1 deberia ser posible mostrar graficamente la ruta planificada en los puestos de tareas para:
— la "Verificacion de la derrota"; y/o

— la "Prevencion de abordajes".

8.6.2 El control y la ejecucion de esta tarea por el usuario deberia ser posible a través de los
puestos de tareas para:

— la "verificacion de la derrota"; y/o
— la "prevencion de abordajes".
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8.7 Funciones de control automatico
8.7.1 Puesto de tareas con control

Solo un puesto de tareas (claramente indicado) deberia controlar una funciéon automatica
y solo otro puesto de tareas deberia estar asignado, en un momento dado, para aceptar 6rdenes de
control. Si no se sefiala de manera obvia por otros medios, deberia indicarse claramente al
personal del puente y al practico qué puesto estd controlando dichas funciones.

8.7.2 Deberia ser posible hacerse cargo del control de un puesto de tareas. En este caso, no se
deberian modificar los valores y limites de control prefijados.

8.7.3 La informacion pertinente relativa a la funciéon de control seleccionada deberia estar
disponible para su visualizacién continua, como minimo tras una Unica orden del operador, y se
visualizaria al activarse o cambiarse una funcion de control automatico.

8.7.4 Cancelacion

8.7.4.1 EIl SIN deberia permitir que con una tnica intervencion del operador, éste pueda anular
o ignorar cualquier funcién automatizada, independientemente de la modalidad operacional y del
estado de fallo del SIN.

8.7.4.2 EI SIN deberia volver a sus funciones automaticas solamente después de la transmision
del mensaje apropiado y de la intervencion prevista del operador, teniendo en cuenta todas las
condiciones necesarias para la puesta en funcionamiento.

9 Prescripciones funcionales para la presentacion visual de los SIN
9.1 Generalidades

9.1.1 El SIN deberia cumplir las prescripciones sobre presentacion adoptadas por la
Organizacion’.

9.1.2 Se deberia poder presentar visualmente de manera clara y continua toda la informacion
esencial. Podrd presentarse informacion nautica adicional, pero sin ocultar, esconder ni
distorsionar ésta la informacion esencial que la pantalla ha de presentar como tarea primaria,
segun se especifica en las presentes normas de funcionamiento.

9.1.3 EIl SIN deberia poder presentar visualmente los datos disponibles de los sensores.

9.1.4 La informacion deberia visualizarse junto con una indicacion de su fuente (datos de
sensores, resultado de calculo o entrada manual), unidad de medida y estado, incluida la
modalidad.

9.1.5 El funcionamiento del equipo no deberia dificultar la visualizacion y actualizacion de la
informacion esencial disponible en el equipo ni las funciones automaticas relacionadas con la
seguridad.

2 Resolucion MSC.191(79) y circular SN/Circ.243.
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9.2 Configuraciones de visualizacion preestablecidas y modalidades operacionales

9.2.1 EI SIN deberia ofrecer configuraciones de visualizacioén preestablecidas para las tareas de
verificacion de la derrota y prevencion de abordajes, que se podran seleccionar en cada puesto de
tareas a fin de presentar una visualizacion normalizada al personal del puente y al practico. Se
deberia poder acceder a esta configuracion con una sencilla intervencion del operador. Las

prescripciones basicas para las configuraciones de visualizacion se especifican en el apéndice 6.

9.2.2 EIl SIN deberia ofrecer modalidades operacionales para la navegacion en mar abierta,
aguas costeras y restringidas (practicaje, atraque en puertos, fondeadero).

9.2.3 Modalidades de visualizacion definidas por el usuario

Se recomienda que el SIN ofrezca modalidades de visualizacion predefinidas o definidas
por el operador, perfectamente adecuadas para la tarea de navegacion.

9.2.4 Al pasar la tarea de un puesto a otro, deberia mantenerse la misma configuracion de
pantalla.

9.3 Conocimiento de la modalidad y el estado de funcionamiento

9.3.1 Deberia indicarse claramente al personal del puente y al practico la modalidad de
funcionamiento que se esté utilizando.

9.3.2 Si la modalidad en uso no es la modalidad normal para desarrollar plenamente las
funciones prescritas para el SIN pertinente, esto deberia indicarse claramente.

Ejemplo de modalidades de funcionamiento, aparte de la modalidad normal:

— modalidades en condiciones degradadas, en las cuales el SIN no puede
desempefiar plenamente todas las funciones;

— "modalidades de servicio";

— modalidad de simulacion;

— modalidad de formacién (familiarizacion);

— otras, en las cuales no es posible utilizar el SIN para la navegacion.
9.3.3 Si el sistema esta degradado, su condicion deberia quedar lo suficientemente clara como
para que el personal del puente y el practico puedan entender la naturaleza del fallo y sus

consecuencias.

9.3.4 EI SIN deberia indicar el estado operacional de las funciones automatizadas y de los
componentes, sistemas y/o subsistemas integrados.
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94 Presentacion visual de informacion

9.4.1 Deberia ser posible presentar visualmente la configuracion de todo el sistema, la
configuracion disponible y la configuracion que se esta utilizando.

9.4.2 EIl SIN deberia proporcionar medios para presentar visualmente el tipo de datos, las
fuentes y su disponibilidad.

9.4.3 EI SIN deberia proporcionar medios para presentar visualmente el tipo de funciéon y su
disponibilidad.

9.4.4 EIl SIN deberia proporcionar medios para presentar visualmente la identificacion del
dispositivo y su disponibilidad.

9.4.5 Se deberian poder presentar visualmente, cuando se solicite, los buques y los pardmetros
y reglajes relacionados con el sistema.

10 Interfaz hombre-maquina

10.1  Generalidades

10.1.1  Para el proyecto y disposicion de la interfaz hombre-maquina del SIN, se deberia tener
en cuenta lo dispuesto en la circular MSC/Circ.982 y las orientaciones pertinentes sobre la
aplicacion de la regla V/15 del Convenio SOLAS, adoptadas por la Organizacion.

10.1.2  Las funciones integradas de visualizacion y control grafico y alfanumérico deberian
adoptar unos principios y una puesta en practica coherentes respecto de la interfaz hombre-

maquina.

10.1.3  El proyecto y la implantacién del SIN deberian ser tales que un usuario capacitado
pueda hacerlo funcionar con facilidad.

10.2 Proyecto del sistema

10.2.1  El proyecto del sistema deberia facilitar las tareas que han de realizar el personal del
puente y el practico para la navegacion segura del buque en todas las condiciones operacionales.

10.2.2  La configuracion del equipo y la presentacion de la informacién en los puestos de
trabajo deberian ser tales que permitan al personal del puente y al practico realizar la observacion

y supervision en todas las condiciones operacionales.

10.2.3  El proyecto del sistema deberia evitar la posibilidad de fallos simples cometidos por
una persona durante el funcionamiento, y reducir a un minimo el riesgo de error humano.

10.2.4  EIl funcionamiento del sistema deberia estar proyectado para evitar distracciones en la
tarea de navegar el buque en condiciones de seguridad.
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10.3 Visualizacion

10.3.1 La informacion se deberia presentar de manera coherente en diferentes subsistemas y
dentro de los mismos. Habria que utilizar una presentacioén de informacion y simbolos y codigos
normalizados, de conformidad con la resolucion MSC.191(79).

10.4 Entrada

10.4.1  EI SIN deberia estar proyectado de modo que las entradas manuales requeridas sean
coherentes en todo el sistema y puedan ejecutarse facilmente.

10.4.2  El SIN deberia estar proyectado de modo tal que las funciones basicas puedan
ejecutarse facilmente.

10.4.3  Se deberian evitar las interacciones con el sistema que sean complejas o propensas a
errores.

10.4.4  En el caso de las entradas manuales que puedan provocar resultados no deseados, el
SIN deberia solicitar comprobacion antes de la aceptacion, realizando asi una verificacion de
verosimilitud.

10.4.5  Se deberian poder efectuar comprobaciones en los didlogos y en el manejo de las
entradas a fin de evitar la introduccion de datos o comandos erroneos.

10.4.6  Siempre que sea posible, se deberia incluir una funcion de "deshacer".
11 Prescripciones sobre medios auxiliares y redundancias del SIN
11.1  Generalidades

11.1.1  Se deberian disponer medios auxiliares adecuados para garantizar la navegacion en
condiciones de seguridad en caso de fallo del SIN.

11.1.1.1 En caso de fallo de una parte o funcioén del SIN, incluidos los fallos de la red, deberia
ser posible activar cada parte o funcién por separado; en la medida de lo posible, deberian
cumplirse como minimo las prescripciones estipuladas para el equipo adoptadas por la
Organizacion.

11.1.1.2 EIl medio de apoyo deberia permitir un traspaso seguro de las funciones del SIN y asi
garantizar que un posible fallo del SIN no conduzca a una situacion precaria.

11.1.2  El fallo de un puesto de tareas no deberia conllevar la pérdida de una funcion
obligatoria en funcion de las prescripciones del Convenio SOLAS respecto del equipo que se ha

de llevar a bordo.

11.1.3  En caso de fallo de un puesto de tareas, como minimo otro puesto deberia poder asumir
las tareas.
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11.1.4  El fallo o pérdida de un componente del soporte fisico del SIN no deberia tener como
resultado la pérdida de ninguna de las tareas del SIN:

—  Planificacion de la derrota;

—  Verificacion de la derrota;

—  Prevencién de abordajes;

—  Datos de control de la navegacion;
—  Estado y visualizacién de los datos;
—  Gestion de alertas.

Si el control de la derrota es una funcidén del SIN, no se exigira la duplicacion del
control del rumbo ni del piloto automatico.

11.1.5  EI SIN deberia permitir que el componente auxiliar asuma automaticamente (si es
posible) la funcion del componente primario.

11.2 Redundancias del soporte fisico
11.2.1  Sensor de navegacion /fuente auxiliar prescritos

En lo que respecta a los siguientes sensores/fuentes del SIN, se deberia disponer de un
medio auxiliar aprobado para el SIN:

— la determinacion electronica de la situacion;
— la medicion del rumbo;
— la medicion de la velocidad;

— el radar;

la base de datos de cartas nauticas.

12 Fallos del sistema y medios de apoyo

12.1  Tras un fallo, y cuando también falle la activacion del medio de apoyo, el SIN deberia
mantener la disponibilidad de la informacion y funciones esenciales mediante el uso de medios
de apoyo adecuados (véase el parrafo 12.7).

12.2  Reanudacion del funcionamiento

Después de utilizar un sistema de apoyo, solo se deberia restablecer el funcionamiento
normal previa confirmacion del operador.
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12.3  Fallo o cambio de sensor

12.3.1 El fallo o cambio de un sensor no deberia causar cambios repentinos en las érdenes de
control o pérdida del control de la maniobrabilidad. Esto puede lograrse mediante

comprobaciones de integridad adecuadas que utilicen la informacion de varias fuentes.

12.3.2 En caso de fallo de una fuente o sensor, ¢l sistema deberia emitir un alerta ¢ indicar la(s)
fuente(s) o sensor(es) alternativos, segun sea el caso.

12.3.3 Si los sensores o fuentes no pueden proporcionar la situacion del buque o los datos de
navegacion necesarios para las funciones de control automédticas, un procedimiento de
navegacion de estima deberia ofrecer, en la medida de lo posible, la informacién faltante.

12.4  Almacenamiento de parametros relacionados con el sistema

Todos los parametros y reglajes relacionados con el sistema deberian almacenarse de un
modo protegido para permitir la reconfiguracion del SIN.

12.5 La respuesta automatica a los fallos deberia tener como resultado la configuracion de
maxima seguridad, acompafiada de un alerta.

12.6  Gestidn de alertas

12.6.1 Se alertara sobre los fallos del sistema de conformidad con las disposiciones del
modulo C.

12.6.2 La pérdida de comunicacién en el sistema entre la gestion de alertas y los sistemas y
sensores de navegacion se deberia indicar con un aviso en la interfaz hombre-maquina de gestion
central de alertas.

12.6.3 El fallo del sistema de la gestion de alertas o de pérdida de comunicacion entre la gestion
de alertas y las funciones, fuentes y/o sensores de navegacion no deberia ocasionar la pérdida de
las funciones de alerta de las distintas funciones, fuentes y sensores de navegacion.

12.7 Medios de apoyo en caso de fallo de la informacion nautica

12.7.1 En caso de fallos de la informacion nautica y a fin de mantener la funcionalidad minima
basica:

- deberia indicarse en todo momento la informacion de entrada que presenta el fallo
y el medio de apoyo activado;

— se deberian activar las intervenciones de la gestion de alertas; y

— se deberian disponer los medios de apoyo que se enumeran a continuacion.
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12.7.2  Verificacion de la derrota

12.7.2.1 Fallo de la informacién del rumbo (estabilizacion del acimut)

El SIN deberia presentar visualmente en la carta la situacion del buque y el vector de
movimiento con respecto al fondo y no el indicador de rumbo.

12.7.2.2 Fallo de la informacion de rumbo y de velocidad con respecto al fondo

El SIN deberia presentar visualmente la situacion y el indicador de rumbo del buque.
12.7.3 Prevencion de abordajes

En caso de fallo de:

- la informacion sobre el rumbo;

— la informacion sobre la velocidad por el agua;

— la informacion sobre el rumbo y la velocidad con respecto al fondo;

— la informacion sobre la entrada de la posicion;

- la informacion sobre la entrada de video del radar;

— la informacion sobre la entrada del STA.

el SIN deberia funcionar como se define en el modulo operacional B4 de la propuesta de
estructura modular para las normas de funcionamiento del radar, que figura en el apéndice 3.

12.7.4 Control de rumbo/derrota

Se deberian aplicar las prescripciones para la funcion de control aplicable especificada en
la correspondiente norma de funcionamiento.

13 Prescripciones técnicas
13.1  Generalidades

13.1.1 Ademas de satisfacer las prescripciones pertinentes de la resolucion A.694(17)", el SIN
deberia cumplir las prescripciones de las presentes normas de funcionamiento.

13.1.2  Se deberian proporcionar medios para supervisar y presentar visualmente todo
funcionamiento defectuoso del soporte fisico del SIN. Se deberia emitir un alerta en caso de
funcionamiento defectuoso.

Véase la publicacion IEC 60945.
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13.2  Prescripciones sobre el soporte fisico y/o los procesadores

13.2.1 Sensor

13.2.1.1 Un sensor o parte del mismo no forma parte del SIN si solamente suministra datos sin
procesar.

13.2.1.2 El procesamiento de los datos sin procesar podra ser parte del SIN.

13.2.1.3 En caso de que las fuentes desempeiien funciones del SIN, estas funciones e interfaces
deberian cumplir las disposiciones pertinentes de las presentes normas de funcionamiento.

13.2.2  Accionador y controlador

No se considera que los accionadores, controladores o parte de los mismos forman parte
del SIN si solo reciben datos u 6rdenes y no desempefian ninguna de las demas funciones del SIN
prescritas por las presentes normas.

13.3  Prescripciones sobre el soporte 16gico

13.3.1 El soporte logico operacional deberia cumplir las prescripciones de las normas
internacionales pertinentes relacionadas con la navegacion maritima y el equipo de
comunicacion.

13.4  Prescripciones sobre el suministro eléctrico

13.4.1 Deberian seguir en vigor las prescripciones sobre el suministro eléctrico aplicables a las
partes del SIN como resultado de otras prescripciones de la OMI.

13.4.2 El SIN, incluidos los sensores de situacion, velocidad, rumbo y profundidad, deberian ser
alimentados:

.1 por las fuentes de energia eléctrica principal y de emergencia, de conmutacién
automatizada a través de un cuadro local de distribucién con medios para evitar el
cierre accidental; y

.2 por una fuente de energia eléctrica de transicidon, durante un periodo no inferior
a 45 segundos.

13.5 Interrupciones del suministro eléctrico y cierre

13.5.1  Después de una interrupcion del suministro eléctrico, deberia disponerse de todas las
funciones del SIN una vez restablecidos todos los subsistemas. EIl SIN no deberia aumentar el
tiempo de recuperacion de las funciones de los distintos subsistemas una vez que se restablezca
el suministro eléctrico.

13.5.2 Tras un corte del suministro eléctrico, y tras su restablecimiento, el SIN deberia
conservar la configuracion que estaba utilizando y continuar funcionando de manera
automatizada, en la medida de lo posible. Las funciones de control automatico s6lo deberian
poder restablecerse previa confirmacion del operador.
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13.6  Protocolos de comunicacion

13.6.1 Cuando sea posible, deberian utilizarse protocolos de comunicacion normalizados y
aprobados.

13.7 Instalacion

13.7.1 El SIN deberia instalarse de modo que cumpla con las prescripciones de las normas
internacionales pertinentes.

13.7.2 EIl SIN deberia instalarse teniendo en cuenta las directrices de la circular MSC/Circ.982 y
la orientacion pertinente sobre la aplicacion de la regla V/15 del Convenio SOLAS adoptada por
la Organizacion.

Moédulo C — Gestion de alertas
14 Finalidad

14.1 La gestion de alertas tiene por finalidad mejorar el manejo, la distribucién y la
presentacion de alertas en un SIN.

15 Alcance

15.1 Concebidas para incrementar la seguridad de la navegacion, las presentes normas de
funcionamiento contienen prescripciones sobre el tratamiento de alertas en el SIN y sus distintos
modulos sensor/fuente y operacional/funcional conexos.

15.2 La gestion de alertas armoniza las prioridades, clasificacion, manejo, distribucion y
presentacion de alertas, a fin de que el personal del puente pueda concentrarse plenamente en la
seguridad de la navegacion e identificar de manera inmediata toda situacion anormal que requiera
la toma de medidas para que el buque siga navegando en condiciones de seguridad.

15.3 Las presentes normas de funcionamiento especifican una interfaz hombre-maquina de
gestion central de alertas, que permite al personal del puente identificar de manera inmediata una
situacion anormal, la fuente y causa de dicha situacion y de ayuda a decidir acerca de las medidas
que es necesario tomar.

154 La estructura del modulo de gestion de alertas y el concepto de acuse de recibo
especificado evitan que el personal del puente se distraiga innecesariamente con anuncios de
alarmas visuales y audibles redundantes y superfluos, y disminuye la carga cognitiva del
operador al reducir la informacion que se presenta al nivel necesario para evaluar la situacion.

15.5 La gestion de alertas deberia reforzar la aplicacion adecuada de la regla V/15 del
Convenio SOLAS.

Véase la publicacion IEC 61162.
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15.6  La estructura del modulo de las normas de funcionamiento es ampliable para permitir
incluir nuevos alertas en el puente y la elaboracion de normas de funcionamiento para la gestion
de alertas del puente.

16 Aplicacion

16.1 Las presentes normas de funcionamiento son aplicables a todas las ayudas a la
navegacion en el contexto del SIN, a los distintos mddulos operacionales/funcionales y a los

modulos de fuentes/sensores conexos.

16.2  Ademas de cumplir lo prescrito en las presentes normas de funcionamiento, la gestion de
alertas del SIN deberia satisfacer las prescripciones pertinentes de la Organizacion.?

16.3 Los principios generales, segun se describen en los parrafos 19 y 20 de las presentes
normas de funcionamiento, deberian aplicarse en la medida de lo posible a todos los alertas
presentados en el puente.
17 Definiciones

A los efectos de las presentes normas regiran las definiciones del apéndice 1.
18 Prescripciones generales

18.1 El sistema de gestion de alertas deberia proporcionar:

— los medios para senalar al personal del puente la existencia de cualquier situacion
anormal;

— los medios para permitir al personal del puente determinar y dar respuesta a la
siruacion de que se trate;

— los medios para que el personal del puente y el practico puedan evaluar la
urgencia de las distintas situaciones anormales cuando haya que abordar mas de
una situacion de ese tipo;

— los medios para permitir al personal del puente gestionar los anuncios de alerta; y

— los medios para gestionar todos los estados relacionados con los alertas en una
estructura de sistema distribuida de manera coherente.

18.2  Si es posible, no se deberia emitir mas de un alerta para una situacion que requiera
atencion.

18.3  El sistema de gestion de alertas del SIN deberia ser capaz de tratar, como minimo, todas los
alertas que exigen las normas de funcionamiento adoptadas por la Organizacion, relativas al equipo de
navegacion compuesto por el SIN o conectado al mismo. El sistema de gestion de alertas deberia
tener capacidad para tratar del mismo modo todos los demads alertas del equipo nautico incluido

3 Resoluciones MSC.128(75) y MSC.191(79).
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en el SIN o conectado al SIN, e incorporar todos los alertas esenciales para la seguridad de la
navegacion.

18.4 La estructura l6gica del moédulo de gestion de alertas y el concepto de tratamiento de los
alertas deberian ser tales que permitan reducir al minimo el niimero de alertas, especialmente las
de un nivel de prioridad alto (por ejemplo, utilizando dentro del SIN las técnicas del concepto de
redundancia y evaluando las necesidades inherentes de los alertas con respecto a las condiciones
de la navegacion, las modalidades operacionales o las funciones de navegacion activadas).

18.5 Deberia ser posible proporcionar una interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas,
como minimo en los puestos de navegacion y de maniobra y permitir su tratamiento al personal del
puente.

18.6 Los anuncios acusticos de los alertas deberian mejorar la orientacion que brinda el
personal del puente a los puestos de tareas o las pantallas que se asignan directamente a la
funcion que genera el alerta y que presentan la causa del anuncio e informacion relacionada para
facilitar la toma de decisiones: por ejemplo, las alarmas de blanco peligroso deberian aparecer y
recibirse en el puesto de trabajo donde se dispone de la funcion para la prevencion de abordajes.

18.7 Dado que los alertas pueden presentarse en varios lugares, el sistema deberia ser
coherente en la medida de lo posible sobre la manera en que se visualizan, silencian y reciben los
alertas en cualquiera de los puestos de tareas del SIN.
19 Prioridades y categorias
19.1 Prioridades de los alertas
19.1.1  La gestion de alertas deberia distinguir entre tres niveles de prioridad:

- alarmas;

— avisos; y

- advertencias.

19.1.2 Las alarmas deberian indicar situaciones que requieran la atenciéon y medidas
inmediatas del personal del puente.

19.1.3  Los avisos deberian indicar cambios de condiciones y presentarse por razones de
precaucion que no entrafien un peligro inmediato, pero que pueden convertirse en peligrosas en
caso de que no se adopten medidas.

19.14  Las advertencias deberian indicar una situacion que no requiere una condiciéon de
alarma o de aviso, pero que de todos modos exige atencion y un examen especial de la situacion

o de la informaciodn facilitada.

19.1.5 Los alertas adicionales que no sean los exigidos por la Organizacién deberian tener
asignado un nivel de prioridad haciendo uso de los criterios para la clasificacion.
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19.2  Criterios para la clasificacion de los alertas
19.2.1  Criterios para la clasificacion de las alarmas:

— condiciones que exigen que el personal del puente preste atencion o adopte
medidas de forma inmediata para evitar cualquier tipo de situacion peligrosa y
mantener la navegacion del buque en condiciones de seguridad,

— o necesidad de ascender de categoria, pasando de aviso no aceptado a alarma.

19.2.2  Criterios para la clasificacion de los avisos:

— condiciones o situaciones que exigen que se preste atencion de forma inmediata,
por razones de precaucion, a fin de que el personal del puente sea consciente de
unas condiciones que, si bien no son peligrosas de manera inmediata, pueden
llegar a serlo.

19.2.3  Criterios para la clasificacion de las advertencias:

— conocimiento de una condicién que exige que se preste mas atencion de lo que
seria normal, tratandose del examen de una situacion o de una informacidn
facilitada.

19.3 Categorias de alertas
19.3.1 Los alertas deberian dividirse en dos categorias para su tratamiento en el SIN, a saber:
19.3.1.1 Alertas de categoria A

Los alertas de categoria A se definen como aquellos para los cuales es necesario facilitar
informacion gréfica, p. ej., radar, SIVCE, en el puesto de tareas asignado directamente a la
funcién que genera el alerta, como apoyo para adoptar decisiones y evaluar las condiciones
relacionadas con los alertas.

Entre los alertas de categoria A deben incluirse los que indican:

— peligro de abordaje;
— peligro de varada.

19.3.1.2 Alertas de categoria B

Los alertas de categoria B se definen como aquellos para las cuales no es necesario
informacion adicional para adoptar decisiones, aparte de la informacidon que puede presentarse en
la interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas. Entre los alertas de categoria B se

incluyen todos los alertas que no entran en la categoria A.

19.4 En el apéndice 5 figura una clasificacion, por prioridades y categorias, de los alertas del
SIN segun las distintas normas de funcionamiento.
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20 Estado de los alertas

20.1 Generalidades

20.1.1  La presentacion de alarmas y avisos se define en las Normas de funcionamiento para la
presentacion de informacién ndutica en las pantallas de navegacion de a bordo (resolucion
MSC.191(79)).

20.1.2  El estado de las alarmas debe ser inequivoco por lo que respecta a la gestion de alertas,
el SIN y todos los médulos tanto operacionales/funcionales como de sensores/fuentes conexos.

20.2  Alarmas

20.2.1  La gestion de alarmas deberia distinguir entre distintos estados de anuncio de cada una
de las alarmas:

—  alarma no aceptada;
— alarma aceptada.

20.2.2  Cuando se detecta una condicion de alarma, se deberia indicar que se trata de una
alarma no aceptada:

a) dar inicio a una sefal acustica, acompanada del anuncio visual de alarma;

b) facilitar un mensaje con los suficientes pormenores como para permitir al personal
del puente identificar y dar respuesta a la condicién de alarma;

c) puede ir acompafniada de un mensaje hablado, como minimo en idioma inglés.

20.2.3  Una alarma no aceptada deberia ser claramente distinguible de las alarmas existentes
ya aceptadas. Las alarmas no aceptadas deberian sefialarse mediante una luz de destellos y una
sefial acustica.

20.2.4  Las caracteristicas de la sefial acustica de alarma, emitida sola o en combinacién con
un mensaje hablado, deberian ser tales que no haya posibilidad de error y se la tome por una
senal acustica utilizada para un aviso.

20.2.5  Deberia ser posible silenciar provisionalmente las alarmas. Si no se acusa recibo de una
alarma en un lapso de 30 s, la sefal actstica deberia sonar de nuevo o seglin se especifica en las
normas de funcionamiento del equipo.

20.2.6  Tanto la senal acustica, si no se silencia provisionalmente, como la visual para una
alarma que no se haya aceptado deberian continuar hasta que se acuse recibo de la misma, salvo

indicacion en contrario de las normas de funcionamiento del equipo.

20.2.7  El acuse de recibo de una alarma deberia anunciarse mediante una indicacidén visual
continua.

20.2.8 La senal visual de una alarma aceptada deberia continuar hasta que se rectifique la
situacion.
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20.3  Avisos

20.3.1 La gestion de alertas deberia distinguir entre diferentes estados de anuncio de cada aviso:

— aviso no aceptado;
— aviso aceptado.

20.3.2 Cuando se detecte una condiciéon de aviso, se deberia indicar que es un aviso no aceptado:

a) dar inicio a una sefal acustica provisional, acompafiada de un anuncio visual de
aviso;
b) facilitar un mensaje con los suficientes pormenores como para permitir al personal

del puente identificar y dar respuesta a la condicion de aviso;
C) puede ir acompafiada de un mensaje hablado presentado, como minimo en inglés.

20.3.3 Un aviso no aceptado deberia ser claramente distinguible de los avisos existentes ya
aceptados. Los avisos no aceptados deberian sefialarse mediante una luz de destellos y una senal
acustica.

20.3.4 Cuando se produce un aviso se dard una senal aclstica provisional. Las caracteristicas de
la sefial acustica de aviso, ya sea de forma separada o en combinacion con un mensaje hablado,
deben ser tales que no haya posibilidad de confundirlas con una sefal acustica utilizada para
alarmas.

20.3.5 La visualizacion para un aviso que no se haya aceptado deberia continuar hasta que se
acuse recibo del mismo, salvo que las normas de funcionamiento del equipo dispongan lo

contrario.

20.3.6  FEl acuse de recibo de un aviso deberia anunciarse mediante una indicacidén visual
continua.

20.3.7 La senal visual de un aviso aceptado deberia continuar hasta que se rectifique la
situacion.

20.4  Advertencias

20.4.1 Las advertencias deberian indicarse mediante una indicacion visual continua. No sera
necesarlio acusar recibo de una advertencia.

20.4.2  Las advertencias deberian suprimirse automdticamente tras haberse rectificado la
situacion.

20.4.3  Se deberia facilitar un mensaje con los pormenores suficientes como para que el
personal del puente pueda identificar y resolver la condicidon que ha originado la advertencia.
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20.5 Subida de categoria de los alertas

20.5.1 Tras un tiempo definido por el usuario, a menos que esté especificado por la
Organizacidn, una alarma no aceptada deberia transferirse al sistema de alarma para la guardia de
navegacion en el puente, si existe. La alarma no aceptada permanecera visible y audible.

20.5.2 Todo aviso no aceptado deberia pasar a una prioridad de alarma, con arreglo a las
prescripciones especificas de los distintos equipos o después de 60 s, salvo que el usuario lo
disponga de otro modo.

20.5.3  La subida de categoria de los alertas deberia ajustarse a las prescripciones pertinentes
de las distintas normas de funcionamiento.

21 Coherencia de la presentacion de alertas en el SIN

21.1  Para garantizar una presentacion coherente de los alertas y la presentacion de un numero
reducido de alertas de prioridad alta en el SIN:

1 los alertas emitidos por las funciones de navegacion, sensores o fuentes deberian
presentarse, en la medida de lo posible tras una evaluacidon que tenga en cuenta el
conocimiento del sistema del SIN, a fin de reducir el nimero de alertas de
prioridad alta;

2 la prioridad del alerta se definird conforme a lo dispuesto en los parrafos
pertinentes de las presentes normas de funcionamiento;

3 la prioridad del alerta se deberia asignar y presentar de manera coherente para
todas las partes del SIN;

4 el sensor/fuente o la funcion (sistema) que emite un alerta deberia, en la medida
de lo posible, proporcionar la informacién del mensaje de alerta a efectos
explicativos y de apoyo para la toma de decisiones, incluida informacion de apoyo
para el usuario con respecto a los mensajes de alerta;

5 si el conocimiento del sistema del SIN ofrece informacion adicional que sirva al
usuario como orientacion o apoyo para la toma de decisiones, ésta se pondra a
disposicion del usuario;

.6 la presentacion de la informacion del alerta de la interfaz hombre-maquina deberia
poder incluir la informacion del alerta proporcionada por el sensor/fuente o la
funcion (sistema), asi como la informacion anadida a resultas del conocimiento
del sistema del SIN.

21.2  Los anuncios acusticos de los alertas de categoria A se deberian hacer en los puestos de
tareas o las pantallas que se asignan directamente a la funcién que genera el alerta.

22 Interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas

22.1 Todos los alertas deberian presentarse visualmente en la interfaz hombre-maquina de la
gestion central de alertas.
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22.2  La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia ofrecer la posibilidad de
presentar los alertas de categoria A como una "suma de alertas", es decir, que una Unica
indicacion visual sefale la existencia de muchos alertas en el puesto de tareas que presenta la
funcion; asi, por ejemplo, un alerta deberia indicar la presencia de varios alertas de blancos
peligrosos existentes en el puesto de tareas para la prevencion de abordajes.

22.3  La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia proporcionar los medios
que permitan anunciar e indicar alertas para llamar la atencion del personal del puente.

22.4 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia tener capacidad para
sustituir al anuncio del alerta acustico de cada equipo, salvo los alertas de categoria A.

22.5 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia permitir la
identificacion de los alertas y permitir asimismo la identificacion inmediata de la funcién o el
sensor/fuente que emite el alerta.

22.6 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia estar proyectada de
forma que los mensajes de alerta sean claramente distinguibles entre si.

22.7 Los mensajes de alerta deberian estar complementados, cuando sea posible, con ayudas
para la adopcion de decisiones. Deberia ser posible obtener, si asi se solicita, la explicacion o
justificacion de un alerta.

22.8 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia permitir el acuse de
recibo inmediato de las alarmas y avisos con una Unica intervencion del operador, salvo los

alertas de categoria A.

22.9 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia poder indicar al mismo
tiempo mas de 20 incidentes/fallos recientes.

22.10 Si la interfaz hombre-méquina de gestion central de alertas no puede contener todos los
mensajes activos que requieran la atencion del personal del puente, deberia haber una indicacion

clara e inequivoca de que hay otros mensajes activos que requieren atencion.

22.11 Deberia ser posible mostrar los mensajes activos adicionales mediante una unica
intervencion del operador.

22.12 Deberia ser posible volver a la pantalla que contiene los mensajes de prioridad mas alta
mediante una unica intervencion del operador.

22.13 Silencio de alertas audibles

22.13.1 Se deberian poder silenciar temporalmente todos los alertas audibles, desde la interfaz
hombre-méquina de gestion central de alertas.

22.13.2 La sefial acustica se deberia reactivar si el alerta no ha sido aceptado en el lapso
especificado en el parrafo 20 en relacion con las alarmas y avisos.

22.14  Historial de alertas de categoria B
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22.14.1 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia proporcionar un
historial de alertas, accesible al operador.

22.14.2 Cuando un alerta de categoria B ya no estd activo, se deberia conservar el mensaje con
la totalidad de su contenido en un historial de alertas, con la fecha y el momento en que se activo
el alerta, se acuso recibo y se rectifico la situacion.

22.14.3 Los mensajes del historial de alertas deberian mostrarse en orden cronologico.

22.14.4 Deberia ser posible acceder al historial de alertas y regresar a la pantalla activa de
alertas mediante una sencilla intervencion del operador.

22.14.5 El sistema deberia proporcionar una indicacién clara e inequivoca cuando se acceda a
un historial de alertas y éste se presente visualmente.

22.14.6 El sistema deberia poder volver a la pantalla de alerta activa cuando detecte una nueva
condicion de alerta.

22.14.7 La interfaz hombre-maquina de gestion central de alertas deberia facilitar la busqueda e
identificacion de alertas en el historial de alertas.

22.14.8 Deberia ser posible mantener el contenido del historial de alertas durante 24 h, como
minimo.

23 Puesto de acuse de recibo y cancelacion

23.1 Acuse de recibo

23.1.1  Solo se deberia poder acusar recibo de alarmas y avisos en una interfaz hombre-
maquina (puesto de tareas) en la que sea posible efectuar una evaluacién adecuada que sirva para
la adopcion de decisiones.

24 Autosupervision de la gestion de alertas

24.1 Se deberia supervisar la comunicacion del sistema entre la gestion de alertas y los
sistemas y fuentes/sensores que inician los alertas.

24.2  Se deberian prever pruebas de funcionamiento de los alertas, incluida la comunicacion del
sistema entre la gestion de alertas y los sistemas y fuentes/sensores que inician los alertas.

243 La gestion de alertas deberia poder emitir alertas por fallo y pérdida de funciones
(sistemas) y fuentes/sensores. Estas se indicaran con claridad en la interfaz hombre-maquina de
la gestion central de alertas.

25 Prescripciones sobre la interfaz para las comunicaciones relacionadas con los alertas

25.1 Los sensores, fuentes y sistemas conectados que forman parte de las comunicaciones
relacionadas con los alertas deberian responder a un concepto de comunicacién normalizado.
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Las comunicaciones internas relacionadas con los alertas en el contexto de una tUnica fuente,
sensor o equipo podran conformarse a un concepto de comunicacion diferente.

25.2  El protocolo de comunicaciones deberia permitir la aplicacion de las funciones que se
describen en las presentes normas, en particular, las que figuran a continuacion.

25.2.1 La transmision de todas las prioridades de alerta pertinentes, estados, informacion
sobre calidad conexa, informacion adicional de los mensajes de alerta como explicacion del
alerta o de apoyo para la adopcion de decisiones.

25.2.2 La transmision de la identidad de la fuente del alerta, para poder determinar el
componente y/o la funciéon de origen, asi como para poder diferenciar entre alertas que se
originan en un mismo dispositivo pero a una hora distinta, y entre alertas que indican diferentes
condiciones del mismo dispositivo al mismo tiempo.

25.2.3  Latransmision de senales de acuse de recibo y de silencio entre el dispositivo en que se
silencio el alerta o se acusoé recibo, y el dispositivo en el que se origind y en el que también podra
ser necesario silenciar o acusar recibo del alerta.

25.2.4  Los mecanismos de transmision que evitan que las sefiales en uno u otro sentido se
pierdan (mediante transmisiones plenamente confiables o retransmisiones adecuadas).

25.2.5 Los mecanismos que permiten la reconexioén constante de un componente del sistema
SIN con el sistema después de ser desconectado, en cualquier momento y en cualquier situacion

de alerta.

25.2.6  En general, los mecanismos que permiten una compatibilidad en todo el SIN con
respecto a la gestion de alertas.

26 Integracion de los sistemas de gestion de alertas

26.1.1  Todos los sistemas, fuentes y sensores incorporados, conectados al SIN deberian ser
parte del sistema de gestion de alertas.

26.1.2 En lo posible también deberian incorporarse en la gestion de alertas los siguientes
equipos y sistemas, si estan instalados y no incluidos en el SIN:

sistema de informacion del rumbo;

— sistema de control del rumbo/derrota;

— sistemas de determinacion de la situacion;

— equipo de medicion de la distancia y la velocidad;
— radar con funciones de seguimiento de blancos;

— SIVCE;

— SIA;
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equipo de ecosonda;

equipo del SMSSM;

alarmas para las maquinas pertinentes, a efectos de alerta temprana.

26.1.3 Los siguientes equipos y sistemas, si se han instalado, deberian estar conectados a la
gestion de alertas:

sistema de alarma para la guardia de navegacion en el puente.

Moédulo D — Prescripciones relativas a la documentacion

27

27.1

Manuales

Los manuales de funcionamiento deberian incluir los siguientes elementos:

descripcion funcional general del SIN;
concepto de redundancia y disponibilidad de funciones;

descripcion de los posibles fallos y sus efectos en el sistema (por ejemplo,
utilizando parte del analisis de fallos);

orientacion sobre el ajuste de los limites para los alertas;

repercusiones del uso de distintos puntos de referencia;

detalles de cada uno de los parametros convenidos y las referencias comunes: eje
de orientacion, rotacion, lugar de referencia del punto comin de referencia

constante (CCRP);

detalles de la supervision de integridad que proporcionan los sensores o
subsistemas externos, y los reglajes prescritos;

detalles del mecanismo para la clasificacion de datos validos, dudosos e invalidos;
en el caso de los SIN que prestan funciones de control automatico (por ejemplo

para el rumbo, la derrota o la velocidad), detalles de los dispositivos externos de
neutralizacion y/o cancelacion utilizados en la modalidad de sustitucion.

27.2 Los manuales de instalacion deberian incluir informacion adecuada que permita instalar
el SIN de modo que cumpla todas las prescripciones adoptadas por la Organizacion.
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27.3 Los manuales de instalacion deberian incluir lo siguiente:

detalles de los sensores, componentes e interconexiones que forman el SIN;

detalles de las interfaces y conexiones para la importacion y exportacion de datos,
asi como sobre los diagramas de interconexion y detalles de interfaz de las partes
externas del SIN y de los dispositivos que se van a conectar;

instrucciones para la instalacion y conexion de medios para el acuse de recibo y la
cancelacion de alertas, incluidas la alarma auxiliar del oficial, en el caso de los
SIN que prestan funciones de control automatico (por ejemplo, para el rumbo, la
derrota o la velocidad);

detalles de los medios de suministro de energia;

recomendaciones sobre la disposicion fisica del equipo y espacio necesario para el
mantenimiento;

en el caso de los SIN que prestan funciones de control automatico (por ejemplo,
para el rumbo, la derrota o la velocidad), detalles de la instalacion y conexion de
los dispositivos externos de neutralizacion y/o cancelacion utilizados en la
modalidad de sustitucion, y en el caso de que el angulo del timon, el rumbo, los
datos sobre la propulsion (p. ej., potencia, paso de la hélice) no se presenten en
una pantalla del puesto de trabajo SIN, los detalles necesarios.

28 Informacion sobre la configuracion del sistema

28.1 El fabricante o el integrador de sistemas de los SIN deberia proporcionar la siguiente
informacion en relacion con la configuracion del sistema:

configuracion basica del sistema,;

diagrama de bloque interconectado (soporte fisico);

identificacion de las fuentes;

cancelacion;

prioridad de control (puestos de tareas);

diagrama esquematico del flujo de datos e interpretacion del mismo;
condiciones preestablecidas;

medios auxiliares;

medios de redundancia;

explicacion sobre el alcance del cumplimiento de un determinado SIN con las
prescripciones de la regla V/19 del SOLAS (para un concepto de equipo);

otros elementos de informacion utiles para el inspector (como prueba del cumplimiento de las
prescripciones con medios equivalentes).
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29 Analisis de fallos

29.1.1 El SIN deberia realizar un andlisis de fallos a nivel funcional y documentarlo. Dicho
analisis deberia verificar que el SIN estd proyectado segun el principio "a prueba de averias", y
que el fallo de un componente del sistema integrado no afecta a la funcionalidad de otros
componentes, salvo en aquellas funciones que dependan directamente de la informacion
suministrada por el componente defectuoso.

30 Orientaciones para los fabricantes de equipo sobre la provision de material de
familiarizacion a bordo

Se deberia facilitar material para la familiarizacion a bordo sobre el SIN. En dicho
material se deberian explicar todas las configuraciones, funciones, limitaciones, controles,
presentaciones visuales, alertas e indicaciones del SIN. En el apéndice 2 figuran orientaciones y
recomendaciones para los fabricantes de equipo sobre el material que han de proporcionar para la
familiarizacion a bordo.
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Advertencias

Alarma

Alerta

Alertas de categoria A

Alertas de categoria B

Alertas de sistema

Analisis de fallos

Anuncios de alerta

Aviso

Concepto de "equipo
unico"

Condiciones degradadas

Conocimiento de la
situacion
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APENDICE 1
DEFINICIONES

Alerta de menor prioridad. Condicidon que no es de alarma o de
aviso, pero que requiere se preste atencion especial a la situacion
o a la informacion dada.

La alarma corresponde a la prioridad mas alta de los alertas.
Condicion que requiere la atencidon e intervencion inmediata del
personal del puente a fin de mantener la navegacion del buque en
condiciones de seguridad.

Los alertas anuncian situaciones y condiciones anormales que
requieren atencion. Los alertas se dividen segun tres prioridades:
alarmas, avisos y advertencias.

Alertas para los cuales es necesario facilitar informacion grafica
en el puesto de tareas asignado directamente a la funcion que
genera el alerta, como apoyo para la adopcion de decisiones sobre
la evaluacion de las condiciones relacionadas con los alertas.

Alertas para los cuales no es necesario informacién adicional para
adoptar decisiones, aparte de la informacion que puede
presentarse en la interfaz hombre-maquina de gestion central de
alertas.

Alertas relacionados con el fallo o la pérdida de equipo (fallos del
sistema).

Examen logico y sistematico de un componente, incluidos sus
diagramas o formulas, con objeto de determinar y analizar la
probabilidad, causas y consecuencias de fallos posibles o reales.

Presentacion visual y acustica de los alertas.

Situacion que no requiere una atencion o intervencion inmediata
del personal del puente. Los avisos se presentan por razones de
precaucion, para que el personal del puente esté al corriente de los
cambios de situacion que no son inmediatamente peligrosos, pero
que pueden llegar a serlo si no se toman medidas.

Aquel que se reconoce como un tipo de equipo que integra las
funciones de los distintos equipos obligatorios estipulados por el
Convenio SOLAS.

Disminucion en las funciones del sistema a causa de un fallo.

Percepcion por el navegante de la informacion ndutica y técnica
proporcionada, la comprension de su significado y su proyeccion
en el futuro proximo, segin sea necesario para reaccionar
oportunamente ante la situacion. Este conocimiento incluye el de
la modalidad.



Conocimiento de
modalidad

Control de la derrota

Controlador

Datos de control de la
navegacion

Derrota

Factor humano

Fuente

Funciones automaticas
relacionadas con la
seguridad

Funciones de control
automatico

Funciones esenciales

Gestion de alertas

Historial de alertas

Indicacion

Informacion esencial

Integraciones parciales

Integrador de sistemas
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Percepcion por el navegante de las modalidades activas de
control, funcionamiento y representacion visual del SIN en un
momento dado, incluidos sus subsistemas, segiin lo confirmen las
presentaciones ¢ indicaciones de una pantalla o puesto de trabajo
del SIN.

Control del movimiento del buque a lo largo de una derrota.

Sistema que controla a intervalos regulares el buen funcionamiento de
los soportes fisico y logico.

Tarea que facilita informacion para el control manual y
automatico del movimiento del buque en un puesto de tareas.

Trayectoria que se ha de seguir con respecto al fondo.

Carga de trabajo, aptitudes y limitaciones de un usuario capacitado de
conformidad con los reglamentos de la Organizacion.

Dispositivo o punto en el que se generan datos o informacion (por
ejemplo, una base de datos cartograficos), que forma parte del
SIN y que proporciona informacion de manera automatica a los
sistemas operacionales o al SIN.

Funciones automaticas que guardan relacion directa con los
peligros para el buque o el personal, por ejemplo el seguimiento
de blancos.

Funciones que incluyen el control automatico del rumbo y/o la
derrota y/o la velocidad, y otras funciones de control automatico
de la navegacion conexas.

Funciones indispensables que deben estar disponibles segiin se
necesiten para las operaciones pertinentes.

Concepto para regular de manera armonizada la supervision, el
tratamiento, la distribucion y la presentacion de alertas en el
puente.

Lista de alertas pasados, a la que se puede acceder.

Visualizacion de informacion y situaciones normales; no forma
parte de la gestion de alertas.

Informacién indispensable que debe estar disponible segun se
necesite para las funciones pertinentes.

Integraciones mas pequefias que no abarcan las tareas de
"verificacion de la derrota" y "prevencion de abordajes".

Organizacion responsable de garantizar que el SIN cumple las
prescripciones de esta norma.
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Integridad

Interfaz hombre-maquina

Intervencion sencilla del
operador

Intervencion anica del
operador

Mensajes externos
relacionados con la
seguridad

Modalidad de bisqueda y
salvamento

Modalidad "hombre al
agua'

Modalidades operacionales

Modulos
operacionales/funcionales

Moédulos sensor/fuente

Movimiento primario del
buque

Pantalla multifuncional

Prevencion de abordajes

Puesto de tareas
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Capacidad del SIN para proporcionar al usuario informacion con
una precision especifica, de modo oportuno, completo e
inequivoco, y alertas dentro de un determinado periodo durante el
cual el sistema no deberia utilizarse o utilizarse con prudencia.

Parte del sistema con la cual interactia el operador. La interfaz es
la suma de medios por los cuales los usuarios interactian con una
maquina, dispositivo y sistema (el sistema). La interfaz facilita los
medios para la entrada de datos, permite a los usuarios controlar el
sistema y los datos de salida, y al sistema informar a los usuarios.

Accion que consiste en pulsar no mas de dos teclas fijas o
programables, salvo los movimientos necesarios del cursor o la
activacion por voz mediante codigos programados.

Accion que consiste en pulsar no mas de una tecla fija o
programable, salvo los movimientos necesarios del cursor o la
activacion por voz mediante codigos programados.

Datos relativos a la seguridad de la navegacion, recibidos desde el
exterior del buque a través del equipo indicado en el capitulo V
del SOLAS o en el sistema NAVTEX.

Modalidad de presentacion visual de las operaciones de un buque
que interviene en actividades de bisqueda y salvamento.

Modalidad de presentacion visual de las operaciones y acciones
de un buque tras un accidente de hombre al agua (suelta de equipo
de seguridad, p. ej. aro salvavidas y chaleco salvavidas, ejecucion
de una maniobra de vuelta, etc.).

Modalidades de operacion que dependen de la zona maritima.

Modulos que comprenden las prescripciones operacionales/funcionales
de los sistemas de navegacion.

Modulos que comprenden las prescripciones sobre sensores/fuentes.

Movimiento del buque en la direccion longitudinal, lateral y
rotacional del rumbo.

Unidad de pantalla Gnica que puede presentar visualmente, ya sea
de manera simultinea o a través de una serie de paginas
seleccionables, informacion procedente de una o mas funciones
del SIN.

Tarea de navegacion que consiste en detectar y trazar el rumbo de
otros buques y objetos para evitar asi los abordajes.

Pantalla multifuncional con controles especializados que dan la
posibilidad de presentar visualmente y efectuar cualquier tarea de
navegacion. El puesto de tareas es parte del puesto de trabajo.



Puesto de trabajo

Punto comun de referencia
constante (CCRP)

Sensor

Sistema comun de
referencia constante
(CCRYS)

Sistemas integrados de
navegacion

Situacion del sistema

Valor anadido

Verificacion de la derrota

Verosimilitud de los datos
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Combinacion de todos los elementos relacionados con el trabajo,
incluida la consola y todos sus dispositivos, equipo y mobiliario,
para realizar determinadas tareas. En la circular MSC/Circ.982 se
especifican los puestos de trabajo para el puente.

Lugar del buque propio respecto del cual se referencian todas las
mediciones horizontales, como la distancia del blanco, la
marcacion, el rumbo relativo, la velocidad relativa, el punto de
aproximacion maxima (CPA) o el tiempo previsto para llegar al
punto de aproximacion maxima (TCPA); suele ser el puesto de
ordenes de maniobra del puente.

Ayuda a la navegacion (dispositivo de medicion) con o sin su
propia pantalla, procesamiento y control, segln sea el caso, que
proporciona de manera automatica informacién a los sistemas
operacionales o al SIN.

Subsistema o funcién de un SIN que permite adquirir, procesar,
almacenar, supervisar y distribuir datos e informacion a la vez que
proporciona una referencia idéntica y obligatoria a los subsistemas
y funciones correspondientes dentro de un SIN y, dado el caso, a
otro equipo conectado.

Los SIN son sistemas de navegacion compuestos que desempefian
como minimo las tareas siguientes: prevencion de abordajes,
verificacion de la derrota, con lo cual facilitan "valor afiadido" al
operador para que planifique, supervise y determine en
condiciones de seguridad el avance del buque. Los SIN permiten
cumplir con lo dispuesto en la regla V/19 del SOLAS y brindan
apoyo para la aplicacion adecuada de la regla V/15 del SOLAS.

Situacion calculada en el SIN, basandose al menos en dos
sensores de situacion.

Funciones e informacion proporcionadas por el SIN que van mas
alla de las prescripciones de la norma de funcionamiento para el
equipo en cuestion.

Tarea de navegacion que consiste en vigilar de manera continua la
situacion del buque propio en relacion con la derrota prevista y las
aguas en que navega.

Caracteristica que indica si los valores se enmarcan en el espectro
normal correspondiente al tipo de datos de que se trate.
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APENDICE 2

ORIENTACIONES PARA LOS FABRICANTES DE EQUIPO SOBRE LA PROVISION
DE MATERIAL DE FAMILIARIZACION A BORDO

1 Generalidades

1.1 El Cédigo Internacional de Gestion de la Seguridad (Codigo IGS) dispone que el personal
que se desempeile en tareas relacionadas con la seguridad y la proteccion del medio ambiente
debe familiarizarse adecuadamente con sus funciones.

1.2 Para facilitar ese proceso, se prescribe que el fabricante de equipo SIN o el integrador del
sistema facilite material de formacion adecuado que el armador pueda utilizar como base para la
familiarizacion de los usuarios a bordo.

1.3 El material esta dirigido a los oficiales del puente que han recibido formacion general en
el uso de los SIN tras haber recibido instruccion en tierra, como establece el curso modelo 1.32
de la OMI: "Uso operacional de los sistemas integrados del puente, incluidos los sistemas
integrados de navegacion".

1.4  El propdsito del material de familiarizacion es facilitar una comprension répida de la
configuracion del SIN y su método de funcionamiento. No es obligatorio que en este material se
incluyan conceptos generales sobre el uso del SIN, pues de lo contrario se prolongaria
innecesariamente la duracion del cursillo de familiarizacion.

1.5  El material deberia estar organizado de modo tal que represente al equipo instalado en el
buque y su configuracion.

2 Familiarizacion a bordo sobre el SIN

2.1 El propdsito de la familiarizacion es explicar la configuracion, funciones, limitaciones,
controles, pantallas, alertas e indicaciones del SIN instalado en cada caso.

2.2 Deberia permitirle a los oficiales de guardia que no estén familiarizados con el equipo del
buque, pero que estan capacitados en el uso general del SIN, familiarizarse rapidamente con el
sistema instalado.

23 Se deberia hacer hincapié en impartir una formacion eficaz y que pueda desarrollarse en
el tiempo mas breve posible. Esto ayudard a aumentar al méximo la probabilidad de completar
correctamente el proceso.

2.4  Si se trata de un sistema tipico, a un usuario calificado no le deberia llevar mas de 30

minutos familiarizarse con el SIN. Este periodo no incluye el tiempo necesario para hacerlo con
las principales funciones de interconexion, como el radar y el SIVCE.
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2.5  La familiarizacién puede realizarse de varias maneras. Los siguientes son ejemplos
ilustrativos, pero también serian aceptables otros métodos eficaces de formacion:

— formacion con ordenador a bordo del buque. También podria impartirse a
distancia (por ejemplo, en el ordenador portatil de un nuevo usuario antes del
embarque);

— una modalidad de formacién en el SIN instalado;

— un video de formacién (en cinta, disco o memoria de estado soélido), en
combinacion con un manual de autoformacion;

— un manual de autoformacion independiente.
2.6  Los temas que deben tratarse se enumeran en la seccion 3 infra.

2.7  Las funciones del SIN deberian descomponerse en funciones ldgicas por orden
descendente.

2.8 El material de familiarizacion no sustituye al manual de instrucciones para el usuario. En
el material se podran incluir referencias adecuadas al mismo, lo que puede ser util al describir
operaciones mas detalladas o hacer remisiones a diagramas de gran tamaiio.

2.9 En el caso de funciones no esenciales, menos utilizadas, solamente es necesario incluir
referencias a la seccion pertinente del manual de instrucciones para el usuario en vez de incluir
las funciones en su totalidad en el material de familiarizacién. Lo ideal seria proporcionar el
material para dichas funciones, pero con instrucciones que permitan al usuario saltearse estas
secciones, seguin sea apropiado, hasta una oportunidad mas conveniente.

2.10  Como mejor se imparte esta formacion es en el contexto de los procedimientos de
funcionamiento normales del puente. Estos suelen figurar en el manual de funcionamiento del
buque o en un documento equivalente.

3 Pautas para la familiarizacion

3.1 Descripcion general

3.1.1 Deberia comenzarse con una descripcion de las funciones de alto nivel, incluida la
identificacion de los tipos de control automéatico proporcionados (si existen).

3.1.2  Se deberia presentar una descripcion del equipo conectado que constituye el SIN, segiin
el nivel que necesitaria un usuario normal para hacerlo funcionar (no para su mantenimiento).
Esta descripcion podria presentarse en forma de ordinograma.

3.1.3  Se deberia explicar la ldgica general de funcionamiento, incluida una descripcion de las
interfaces hombre-maquina. En caso de que se disponga de modalidades de funcionamiento

automatico, también serd necesaria una descripcion general de las mismas.

3.1.4 Se deberia identificar la ubicacion fisica de todos los puestos de trabajo asi como de las
pantallas y controles.
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3.1.5 Se deberia proporcionar una descripcion del sistema de referencia comun constante y la
identificacion de los puntos de referencia comunes. Si se define méas de un punto, se deberia
sefialar el uso previsto de todos los puntos de referencia, junto con una explicacion sobre como se
selecciona e indica un punto determinado.

3.1.6  Para todos los parametros de navegacion, se deberia dar una explicacion de las
secuencias auxiliares y de apoyo manuales y/o automaticas cuando los sensores no estian
funcionando.

3.17  Se deberia dar instrucciones sobre como efectuar el reglaje de los controles basicos de la
pantalla, tales como el brillo, contraste, color y los sistemas cromaticos para el dia y la noche.

3.2 Funcionamiento detallado (condiciones normales)

3.2.1 Las funciones descritas deberian incluir todos los sistemas y subsistemas integrados en el
SIN y toda funcionalidad del buque que pueda controlarse a través del SIN, tales como:

— los subsistemas de navegacion;
— los mandos del gobierno;
— los mandos de la propulsion.

3.2.2 Seglin el tipo de SIN instalado, deberia proporcionarse la siguiente informacion
especifica:

— funcionamiento detallado de los mandos automaticos incluidos, por ejemplo las
funciones del controlador de la derrota;

— el método o métodos utilizados para conmutar entre modalidades de
funcionamiento y coémo volver al funcionamiento manual,

— el método para acceder a la visualizacion principal/de mas alto nivel de todos los
puestos de trabajo y demas equipo del SIN, incluidas las instrucciones para volver
rapidamente a la visualizacion previamente definida de cualquier configuracion;

— descripcion de la informacion visualizada en pantallas no controlables (si estan
incluidas dentro de la configuracion instalada), por ejemplo una visualizacién
basica del puesto de 6rdenes de maniobra;

— la planificacion de la derrota y las funciones de comprobacion disponibles;

— las funciones de seguimiento de la derrota que estén disponibles;

— el funcionamiento del dispositivo de alarma para la guardia de navegacion en el
puente, si se ha instalado.
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Cuando sea apropiado, para cada funcion se incluird la siguiente informacion:

nombre de la funcion;

descripcion de la funcion;

descripcion de la estructura de ments y de la informacion visualizada;

descripcion de los mandos del operador;

informacion que debe introducirse manualmente, en su caso;

descripcion sobre como configurar visualizaciones modificables por el usuario y
otros datos segun las preferencias del usuario. Debe indicarse el método para
poder volver rapidamente a reglajes predefinidos "prudentes", aun si se considera
que las configuraciones del usuario no son funciones esenciales que deben
incluirse en el material de familiarizacion;

descripcion de alertas e indicadores, incluida la indicacion de modalidad. En la
seccion 3.3, infra, figuran los procedimientos que se deben seguir al recibirse

alarmas y avisos;

el acceso a los datos de latencia, integridad y de precision.

Operacion detallada (situaciones anormales y de emergencia)

Se deberia incluir la siguiente informacion:

detalles de las condiciones en las cuales no deberia utilizarse ninguna modalidad
automatica o en las que sbélo podran utilizarse con ciertas limitaciones o
advertencias;

identificacion de las principales alarmas y avisos de fallo;

procedimientos relacionados con el SIN que deben seguirse en caso de alarmas y
avisos (sin contar fallos importantes, incidentes o accidentes), entre ellos:

i) paso a una modalidad de automatizacion de nivel inferior o a funcionamiento
manual;

i1) desactivacion automadtica de funciones que estdn causando la emergencia o
empeorandola.
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APENDICE 3

PROYECTO DE ESTRUCTURA MODULAR PARA LAS NORMAS DE
FUNCIONAMIENTO DEL RADAR (RESOLUCION MSC.192(79))

Parrafo de la
resolucion
Moédulo MSC.192(79) Contenido
A | [Prescripciones técnicas y relativasasensores |

Al Sensor y seiales
5.1 Frecuencia
5.3.3.1-3 Tratamiento de la sefial
534 RESAR vy balizas radar
5.6 Balance y cabeceo (Deteccion)

A2 Deteccion de blancos, discriminacion y precisién
5.2 Alcance del radar y precision de la marcacion
53 Deteccion
5.3.1.1 Deteccion en condiciones atmosféricas despejadas
53.1.2 Deteccion a corta distancia
53.1.3.14 Deteccion cuando existen ecos parasitos
5.4 Distancia minima
5.5 Discriminacion - Alcance y marcacion

A3 Proyecto e instalacion
5.8 Disponibilidad del radar, retardo
5.9.1 Punto comiin de referencia constante y compensacion por desplazamiento
7.1.1, parte Proyecto para disponibilidad maxima
7.1.2 Registro de las horas de funcionamiento
7.3 Bloqueo del transmisor en un sector establecido previamente
7.4 Antena
7.5 Instalacion del sistema de radar

B1 Pantalla y funcionamiento
2 Aplicacion Cuadro 1: Tamafo de pantalla
532 Funciones de ganancia y de supresion de ecos parasitos
5.7 (Medios para el) Funcionamiento 6ptimo y sintonizacion del radar
59.2-594 Mediciones del radar - Punto de referencia comtn constante
5.10 Presentacion en pantalla de las escalas de distancias
5.11 Anillos de distancia fijos
5.12 Marcadores de distancia variable
5.13 Escala de marcaciones
5.14 Indicador de rumbo
5.15 Marcaciones electronicas
5.16 Lineas indice paralelas
5.17 Medicion a distancia de la distancia y la marcacion
5.18 Cursor del usuario
5.19 Estabilizacion azimutal
5.20 Modalidades de presentacion de la imagen del radar
5.21 Descentramiento
5.22 Modalidades de estabilizacion con respecto al fondo y al agua
5.23 Estelas de los blancos y posiciones anteriores
5.35 Integracion de radares multiples
7.6.2 Dispositivo de simulacion de blancos, para la formacion
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Parrafo de la
resolucion
Médulo MSC.192(79) Contenido
B2 Informacion sobre el blanco (seguimiento y SIA)
2 Aplicacion Cuadro 1: Tamaiio de la pantalla
5.24 Presentacion
5.25 Seguimiento de blancos (mediante radar) y captacion
5.26 Blancos notificados por el SIA
5.27 Presentacion grafica del SIA
5.28 Datos sobre los blancos del SIA y del radar
5.29 Alarmas operacionales
5.30 Asociacion de blancos del SIA y del radar
5.31 Maniobra de prueba
B3 Superposicion de cartas nauticas y derrotas
5.32 Presentacion en pantalla de mapas, lineas de navegacion y derrotas
5.33 Presentacion de las cartas nauticas en pantalla
B4 Fallos, medidas auxiliares y disposiciones de emergencia
5.34.1 Alerta sobre la "congelacion de la imagen”
5.342 Funcionamiento defectuoso de la sefial o del sensor
7.1, parte Proyecto para facilitar la deteccion de fallos
9 Medidas auxiliares y disposiciones de emergencia
BS Criterios ergon6micos

5.34, parrafo 1
6.1
6.2

7.2
7.6.1

8.1
8.2
8.3

53.1.3.5
5334
6.3

7.13

Presentacion de alarmas
Mandos de funcionamiento
Presentacion en pantalla

Prescripciones relativas al dispositivo de presentacion en pantalla
(Generalidades:) El proyecto debe garantizar el manejo sencillo para

usuarios con la debida formacion

Datos de entrada
Integridad y tiempo de espera de los datos de entrada
Datos de salida

Degradacion del funcionamiento

Conceptos fundamentales del tratamiento de la sefial
Instrucciones y documentacion

Mantenimiento de rutina y componentes de vida util limitada
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APENDICE 4

PROYECTO DE ESTRUCTURA MODULAR PARA LAS NORMAS
DE FUNCIONAMIENTO DE CONTROL DE LA DERROTA
(RESOLUCION MSC.74(69), ANEXO 2)

Estructura modular con parrafos de las normas de funcionamiento (NF)
Moédulo de control de la derrota (MSC.74(69))
| B [Prescripciones operacionates |
B1 Funcionalidad
5 Prescripciones operacionales
B2 Funcionamiento
6  Criterios ergonomicos
B3 Conexion a sensores
7.1 Sensores
B4 Fallos, medidas auxiliares y disposiciones de emergencia
8 Disiosiciones de emeriencia
7.2 Informacion sobre el estado
7.3 Normas
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Con el fin de incorporar las prescripciones relativas a las alarmas e indicaciones de las
normas de funcionamiento existentes en las tres clases prioritarias de alertas de las normas de
funcionamiento del SIN, las alarmas de las distintas normas de funcionamiento se subdividen en dos
clases que corresponden respectivamente a las alarmas y los avisos de las normas de funcionamiento

del SIN.

Cuadro 1: Clasificacion de alertas del SIN, segtn se especifica
en las presentes normas de funcionamiento

Fuente

Causa

Alarma

Aviso

Advertencia

Categ. A

Categ. B

SIN

Pérdida de funcion del sistema

X

No es posible verificar la integridad
(5.5.5)

Informacion invalida para las
funciones en uso (5.3.1.2)

Informacioén invalida para las
funciones que no estan en uso
(5.3.1.2)

Se introducen distintos umbrales
(5.4.3.3)

Pérdida de comunicacion del sistema
(12.6.2)

X

Cuadro 2: Clasificacion de alertas del SIN, segtin se especifica en las normas de

funcionamiento para cada equipo

Fuente

Causa

Alarma

Aviso

Advertencia

Categ. A

Categ. B

Sistemas de
control del
rumbo

Fallo o reduccion del suministro
eléctrico

X

X

Alarma por desviacion del rumbo

Monitor del rumbo (desviacion de la
segunda fuente que indica el rumbo)

Sistemas de
control de la
derrota

Indicacion temprana de cambio de
rumbo (control de la derrota mediante
puntos de control de derrota)

Indicacion de cambio del rumbo real

Posicion de cambio de rumbo
(indicacion de cambio de rumbo real
no recibida)

1) alarma

2) alarma de piloto auxiliar

Fallo o reduccion del suministro de
energia

Monitor de la situacion

=

Monitor del rumbo

Fallo del sensor (rumbo, situacion.
velocidad)

1) alarma

2) alarma de piloto auxiliar

Alarma de desviacion transversal

Diferencia de rumbo (el rumbo del
buque se desvia del rumbo de la
derrota)
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Fuente

Causa

Alarma

Aviso

Advertencia

Categ. A

Categ. B

Alarma de baja velocidad

SIVCE

Fallo del sistema de determinacion de
la situacion

Cruce de la isobata de seguridad

Desviacion con respecto a la derrota -
alarma por desvio de derrota

Zona en la que existen condiciones
especiales - cruce de limites

*

e

Acercamiento a punto critico

Détum geodésico diferente

Fallo del sistema

>

(funcionamiento defectuoso del
dispositivo auxiliar)

RADAR/
SIA

Capacidad de los blancos

X[ H

Alarma CPA/TCPA

Zona de captacion/activacion

>~

Alarma de blanco perdido

=

SRR el

Fallo de cualquier sefial o sensor en
uso

SMNS

Se ha sobrepasado el DHS

No se calcula la situacion

Pérdida de la situacion

Pérdida de la sefial diferencial

No se aplican las correcciones
diferenciales

Estado de la integridad diferencial

Moo [

SRR A R R

Ecosonda

Alarma de profundidad bajo la quilla

Fallo o reduccién del suministro
eléctrico

Girocompas

Fallo del sistema

Alarma de
guardia en el
puente

Funcionamiento defectuoso

Fallo del suministro de energia

e P

I el e

*
X : Seleccionado por el usuario.
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APENDICE 6
CONFIGURACIONES DE VISUALIZACION PREESTABLECIDAS
Tal como se prescribe en el parrafo 9.2.1, el SIN deberia proporcionar como ajustes

operacionales basicos las siguientes configuraciones de visualizacion preestablecidas para las
tareas de verificacion de la derrota y prevencion de abordajes.

Tarea "Verificacion de la derrota"

Funcion

Reglaje

Categoria de visualizacion

Presentacion normal en pantalla del SIVCE

Zona maritima seleccionada

Alrededor del propio buque con una desviacion
adecuada

Alcance

3 millas marinas

Orientacion

Movimiento verdadero, norte arriba

Actualizaciones manuales

Si se aplica

Notas del operador

Si se aplica

Sensor de situacion

SMNS (situacion del sistema proporcionada por
el SIN)

Derrota anterior

Conectado

Derrota seleccionada

Ultima derrota seleccionada, incluidos los
parametros de la derrota

Tiempo de observacion a proa

6 minutos
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Tarea "Prevencion de abordajes"
Funcion Reglaje
Banda Banda X, si puede seleccionarse

Funciones de ganancia y de supresion de

L. Optimizadas automaticamente
€cos parasitos

Sintonizacioén Optimizada automaticamente
Alcance 6 millas marinas
Anillos de distancia fijos Desconectado

Un marcador de distancia variable

Marcadores de distancia variable
conectado

Marcaciones electronicas Una marcacion electronica conectada

Desconectado o ultimo ajuste, si se

Lineas indice paralelas .
aplica

Modalidades de presentacion de la imagen Movimiento verdadero, norte arriba

del radar

Descentramiento Vision frontal adecuada
Estelas de los blancos Conectado

Posiciones anteriores Desconectado
Seguimiento de blancos mediante radar Constante

Modalidad del vector Relativa

Tiempo del vector 6 minutos

Captacion automatica de blancos mediante

radar Desconectado
Presentacion grafica de los blancos Conectado

notificados por el SIA

Fusion de los blancos del SIA y del radar | Conectado

Alarmas operacionales (excepto los avisos

de abordaje) Desconectado

Avisos de abordaje Conectado (limite: 2 m.m. del punto de
aproximacion maxima; 12 minutos del
tiempo previsto para llegar al punto de
aproximacién maxima)

Presentacion en pantalla de mapas, lineas

., Ultimo ajuste
de navegacion y derrotas J

Presentacion de las cartas nauticas en

Desconectado
pantalla

kg
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