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ANEXO 40

RESOLUCION MSC.193(79)
(adoptada el 3 de diciembre de 2004)

CODIGO DE PRACTICAS DE SEGURIDAD RELATIVAS
A LAS CARGAS SOLIDAS A GRANEL, 2004

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO EL ARTICULO 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacion
Maritima Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

RECORDANDO TAMBIEN la resolucién A.434 (XI), mediante la cual la Asamblea
adopto el Codigo de practicas de seguridad relativas a las cargas solidas a granel (Codigo de
Cargas a Granel),

OBSERVANDO que, mediante la resoluciéon anteriormente mencionada, la Asamblea
autoriz6 al Comité de Seguridad Maritima (MSC) a que, cuando fuera necesario, adoptara
enmiendas al Cédigo que no afectaran a los principios fundamentales en los que éste se basa,

RECONOCIENDO que es deseable modificar el formato y seguir revisando las
disposiciones del Codigo para que éste sea mas facil de utilizar y resulte sencillo encontrar las
distintas entradas cuando haya que introducir enmiendas o adiciones,

HABIENDO EXAMINADO el Cédigo de Cargas a Granel revisado, preparado por el
Subcomité de Transporte de Mercancias Peligrosas, Cargas Solidas y Contenedores en su 9°
periodo de sesiones, en aras de conseguir este objetivo:

1. ADOPTA el Codigo de practicas de seguridad relativas a las cargas solidas a
granel, 2004, cuyo texto figura en el anexo de la presente resolucion;

2. RECOMIENDA a los Gobiernos que apliquen el Cédigo de Cargas a Granel, 2004, y se
basen en él al promulgar su normativa nacional para hacer frente a las obligaciones contraidas en

virtud de los capitulos VI'y VII del Convenio SOLAS 1974, enmendado;

3. PIDE a la Asamblea que sancione esta medida adoptada por el Comité de Seguridad
Maritima.
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PREAMBULO

Hace mas de 100 afos que las cargas a granel son objeto de transporte maritimo. Sin
embargo, en los ltimos afos se ha ampliado la variedad de las cargas a granel transportadas por
mar, que hoy constituyen una proporcion importante del comercio maritimo internacional.

Todos los afos se transportan por mar millones de toneladas de esas cargas, tales como
carbones, concentrados, grano, abonos, piensos y minerales. Si bien la gran mayoria de tales
expediciones se efectiia sin incidentes, ha habido algunos siniestros graves que produjeron la
pérdida no s6lo del buque sino también de vidas humanas.

Los problemas inherentes al transporte de cargas a granel fueron reconocidos por los
delegados que asistieron en 1960 a la Conferencia internacional sobre seguridad de la vida
humana en el mar, pero en aquel entonces no fue posible elaborar prescripciones
pormenorizadas, salvo para el transporte de cargas de grano. No obstante, en el parrafo 55 del
anexo D del Convenio, la Conferencia recomend6 que, bajo el patrocinio de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI), se redactase un cddigo de practicas de seguridad para el
transporte de cargas a granel que fuera internacionalmente aceptable. De esa tarea se encarg6 el
Subcomité de Contenedores y Carga de la Organizacion, y ya se han publicado varias ediciones
del Codigo de practicas de seguridad relativas a las cargas solidas a granel (Codigo de Cargas a
Granel), desde que apareciera la primera de ellas en 1965.

El capitulo VI del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar, 1974, rige el transporte de cargas solidas a granel, y fue enmendado en 1994 con el
propodsito de ampliar su &mbito de aplicacion de modo que incluyese las cargas a granel distintas
del grano. EI capitulo revisado entr6 en vigor en 1994 e incluye disposiciones relativas al
transporte de cargas solidas a granel. El capitulo VII del Convenio rige el transporte de
mercancias peligrosas e incluye disposiciones relativas al transporte de mercancias peligrosas a
granel.

Los medios de prevencion de incendios para los buques que transportan cargas solidas a
granel estan incluidos de modo detallado en las reglas 10 y 19 del capitulo II-2 del Convenio
SOLAS. Se senala a la atencion la reglaI1-2/19.4 (o 1I-2/54.3) del Convenio SOLAS
enmendado, en la que se exige expedir un documento de cumplimiento a los buques que
transportan las mercancias peligrosas a granel definidas en la regla VII/1.1 del Convenio SOLAS
y en el Codigo IMDG, exceptuando las de las clases 6.2 y 7, cuando se trate de:

- buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500, construidos el 1 de
septiembre de 1984 o posteriormente;

- buques de carga de arqueo bruto inferior a 500, construidos el 1 de febrero
de 1992 o posteriormente.

El Codigo de Cargas a Granel proporciona orientacion a las Administraciones, los
propietarios de buques, los expedidores y los capitanes de buque acerca de las normas que han de
aplicarse en la estiba y la expedicion sin riesgos de cargas solidas a granel con exclusion del
grano, que esta sujeto a reglas distintas. Dicho Codigo ofrece una orientacion practica sobre los
procedimientos que deben aplicarse y las precauciones pertinentes que se adoptaran en lo que
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respecta al embarque, el enrasado, el transporte y el desembarque de las cargas a granel. La
edicion actual comprende todas las enmiendas del Codigo de Cargas a Granel que han sido
adoptadas por el Comité de Seguridad Maritima, en su 79° periodo de sesiones, mediante la
resolucion MSC.193(79).

Las principales modificaciones adoptadas son las siguientes:

- Se han sustituido los apéndices A, B y C por fichas para cada carga en el
apéndice 1. Las cargas que aparecian enumeradas en los apéndices A, B o C
ahora corresponden a los grupos A, B o C de cada ficha.

- Se ha cambiado la numeracion de los apéndices D a G.

El Cédigo de Cargas a Granel contiene recomendaciones relativas a la entrada en
espacios cerrados a bordo de los buques, que figuran en el apéndice 7.

La lista de cargas solidas a granel que figura en el Codigo de Cargas a Granel no es de
ningin modo exhaustiva, y las propiedades fisicas o quimicas atribuidas a las mismas se citan
unicamente a titulo de orientacion. Por consiguiente, antes de embarcar carga solida a granel,
sera esencial averiguar, en general preguntandole al expedidor, cudles son las propiedades fisicas
y quimicas de la carga en un momento dado. Cuando sea necesario consultar a las autoridades
competentes antes de efectuar una expedicion a granel de la carga, es igualmente importante
pedir el asesoramiento de las autoridades de los puertos de carga y de descarga respecto de las
prescripciones que pueden haber entrado en vigor.

En las recomendaciones publicadas por la Organizacion figura informacion adicional para
r1: 1
ayudar a las personas responsables del embarque y desembarque de cargas solidas a granel .

Dado que del informe sobre el viaje podra desprenderse informacion valiosa para mejorar
el presente Codigo, se recomienda exhortar a los capitanes de los buques a que notifiquen a sus
respectivas Administraciones cudl es el comportamiento de los diversos tipos de cargas solidas a
granel y, especialmente, que les informen de todo accidente relacionado con dichas cargas.

El Codigo de Cargas a Granel se recomienda a los Gobiernos para que lo adopten o lo
tomen como base de sus reglamentaciones nacionales, en cumplimiento de sus obligaciones con
arreglo a lo dispuesto en los capitulos VI y VII del Convenio SOLAS, 1974, en su forma
enmendada. Se invita a aquellos Estados Miembros que hayan adoptado el Codigo como base
para sus reglamentaciones nacionales a que informen a la Organizacion en consecuencia.

Véase el Codigo de practicas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros,
adoptado por la Organizacion en virtud de la resolucion A.862(20).

I:\MSC\79\23a4.doc



MSC 79/23/Add.4

ANEXO 40
Pagina 6
INTRODUCCION GENERAL
1 El objeto primordial del presente Codigo es fomentar la seguridad en la estiba y el

transporte maritimo de cargas solidas a granel, a cuyo fin:

1 pone de relieve los peligros relacionados con la expedicion de ciertos tipos de
cargas solidas a granel;

2 da orientacion sobre los procedimientos que han de adoptarse cuando se proyecte
transportar cargas solidas a granel por mar;

3 enumera cargas tipicas que actualmente se transportan a granel, a la vez que
ofrece asesoramiento acerca de sus propiedades, manipulacién y transporte; y

4 describe los procedimientos de prueba que han de emplearse para determinar
diversas caracteristicas de las cargas solidas transportadas a granel.

2 En la seccion 1 figuran las definiciones de las expresiones utilizadas en el Codigo.

3 Los riesgos relacionados con el transporte maritimo de cargas solidas a granel pueden
clasificarse en las categorias que a continuacion se indican:

A Daiios en la estructura del buque debidos a la distribucion inadecuada de la
carga

Se encontrara asesoramiento al respecto en la seccion 2 y en las entradas correspondientes
a cada carga.

2 Pérdida o disminucion de la estabilidad durante el viaje
Esto suele ser consecuencia de:

2.1 corrimiento de la carga durante temporal, porque no se haya enrasado o distribuido
la carga correctamente;

Se encontrard asesoramiento al respecto en las secciones 2, 5 y 6, en las entradas
correspondientes a cada carga y en la seccion 2 del apéndice 1;

2.2 licuefaccion de la carga inducida por las vibraciones y el movimiento del buque en
encrespada mar, seguida del deslizamiento o el fluir de la carga hacia un lado de la
bodega. Estas cargas contienen como minimo cierta cantidad de materias de grano
fino y humedad (normalmente agua);

Se encontrara asesoramiento al respecto en las secciones 7 y 8, en las entradas
correspondientes a cada carga y en el apéndice 1.
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3 Reacciones quimicas (por ejemplo, emision de gases toxicos o inflamables,
combustion espontanea o efectos corrosivos graves).

Se encontrara asesoramiento al respecto en las secciones 3 y 9 y en las entradas
correspondientes a cada carga. Se encontrard informacion adicional en las
secciones 3, 4, 5y 6 del apéndice 2 y en el apéndice 3.

4 En las fichas correspondientes a cada carga figuran listas de cargas tipicas que
actualmente se embarcan a granel, junto con asesoramiento acerca de sus propiedades y métodos
de manipulacion. No obstante, esas listas no son exhaustivas y las propiedades atribuidas a las
cargas se citan Unicamente a titulo de orientacion. Por consiguiente, antes de embarcar la carga
sera esencial obtener del expedidor informacion valida sobre las propiedades fisicas y quimicas
de la carga presentada para transporte. El expedidor deberd facilitar informacion adecuada sobre
la carga que se ha de embarcar. Se encontrara asesoramiento adicional al respecto en la seccion 4
de la Introduccion General.

5 En la secciéon 3 y en el apéndice 7 se menciona especialmente la necesidad de que todo el
personal que intervenga actie con sumo cuidado al preparar y realizar las operaciones de
embarque y desembarque de las cargas solidas a granel, y sobre todo al entrar en los espacios que
puedan tener deficiencia de oxigeno o contener gases toxicos.

6 En las secciones 4, 7y 8 y en el apéndice 2 se detallan procedimientos de ensayo y se
ofrece asesoramiento sobre métodos de muestreo con los que obtener muestras caracteristicas
para la realizacion de ensayos.

7 Los procedimientos que se indican para la realizacion de ensayos en el laboratorio sirven
para determinar:

1 el contenido de humedad, el punto de fluidizacién por humedad y el limite de
humedad admisible a efectos de transporte de las cargas solidas a granel que
pueden licuarse;

2 el angulo de reposo de las materias granulares;

3 la descomposicion exotérmica autosostenida de los abonos que contienen nitratos
(ensayo de la cubeta);

4 la descripcion del ensayo de resistencia a la detonacion; y
5 el ensayo de autocalentamiento del carbon vegetal.
8 Los ensayos deberan ser realizados solo por personal bien capacitado. Para determinar

los valores mencionados en 7.1 y 7.2 supra, se describen ensayos auxiliares de verificacion que
puede efectuar el personal del buque. Estos ensayos so6lo se efectuaran cuando el capitan del
buque dude que la carga puede transportarse sin riesgos.

Nota: Si se presenta para transporte a granel una carga que no figura en el presente Codigo, el
capitan del buque solicitara de la autoridad competente informacion adicional.
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1.1 Angulo de reposo -

1.2 Nombre de expedicion de
la carga a granel -

1.3 Densidad de la carga a granel -

1.4 Cargas que pueden licuarse

1.5 Concentrados -

1.6 Espacio de carga -
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Seccion 1

Definiciones

angulo méaximo de la pendiente de la materia granular
no cohesiva (es decir, que se desliza con facilidad). Es
el angulo comprendido entre el plano horizontal y la
superficie inclinada del cono formado por la materia.

ANGULO DE REPOSO \\

identifica una carga a granel durante su transporte por
mar. Cuando una carga esté enumerada en el Codigo, el
nombre de expedicion de la carga a granel se identifica
mediante  letras mayutsculas en las entradas
correspondientes a cada carga o en el indice. Cuando se
trate de una mercancia peligrosa definida en la
regla VII/1.2 del Convenio SOLAS, el nombre de
expedicion de esa carga es el nombre de expedicion de
la carga a granel.

peso de los solidos, el aire y el agua por unidad de
volumen expresada en kilogramos por metro cubico
(kg/m’). Los espacios perdidos en la carga podran
rellenarse de aire y agua.

cargas que contienen como minimo algunas particulas
finas y cierto grado de humedad, normalmente agua,
aunque no es necesario que tengan aspecto visiblemente
himedo. Pueden licuarse si se embarcan con un
contenido de humedad superior al limite de humedad
admisible a efectos de transporte.

materias obtenidas a partir de un mineral natural
mediante un proceso de enriquecimiento o beneficio,
por separacion fisica o quimica y remocion de la ganga.

cualquier espacio del buque apropiado para el transporte
de carga.



1.7

1.8

1.9

1.10

1.12

1.13

1.14

Punto de fluidizacién por
humedad,

Estado de fluidez

Grupo A’

Grupo B’

Grupo ct

Materias incompatibles

Materias potencialmente
peligrosas solo a granel
(PPG)

Contenido de humedad

[V VO N}
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porcentaje del contenido de humedad (expresado sobre la
base de la masa en estado humedo), dado el cual se
produce un estado de fluidez cuando se somete al método
de ensayo prescrito una muestra caracteristica de la
materia (véase la seccion 1 del apéndice 2).

estado que se da cuando una masa de materia granular se
satura de liquido al punto de que, bajo la influencia de
fuerzas externas dominantes tales como vibraciones,
choques o el movimiento del buque, pierde su resistencia
interna al corte y se comporta como un liquido.

cargas que pueden licuarse si se embarcan con un
contenido de humedad superior a su limite de humedad
admisible a efectos de transporte.

cargas que entraflan un riesgo de naturaleza quimica a
causa del cual pueden originar una situacion de peligro a
bordo de los buques.

cargas que no son susceptibles de licuarse (Grupo A) ni
entrafian riesgos de naturaleza quimica (Grupo B).

materias cuya reaccion, de mezclarselas, puede ser
peligrosa. Estan sujetas a las prescripciones relativas a la
segregacion que figuran en la subseccion 9.3 y en las
entradas correspondientes a cada una de las cargas
clasificadas en el Grupo B.

materias que pueden encerrar riesgos de naturaleza
quimica cuando se transportan a granel, distintas de las
materias clasificadas como mercancias peligrosas en el
Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas
(Codigo IMDG).

parte de una muestra caracteristica, constituida por agua
o hielo, o por otro liquido’, que se expresa como
porcentaje de la masa total de dicha muestra en estado
himedo.

Corresponde al apéndice A del Codigo de Cargas a Granel (edicion de 1998).

Corresponde al apéndice B del Cédigo de Cargas a Granel (edicion de 1998).

Corresponde al apéndice C del Cdodigo de Cargas a Granel (edicion de 1998).

Los procedimientos que figuran en el presente Codigo se aplican solo a los casos habituales en que la
humedad esta constituida casi exclusivamente por agua o por hielo.
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1.15 Migracién de la humedad

1.16  Muestra de ensayo
caracteristica

1.17  Expedidor

1.18  Carga so6lida a granel

1.19 Factor de estiba

1.20 Limite de humedad
admisible a efectos de
transporte

1.21  Enrasado

1.22  Ventilacion
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movimiento de la humedad contenida en una carga,
provocada por la sedimentacion y la consolidacion de la
carga debidas a las vibraciones y al movimiento del
buque. El agua se desplaza progresivamente, lo cual
puede ser causa de que en algunas partes de la carga o en
la totalidad de ésta se produzca un estado de fluidez.

muestra lo bastante grande como para hacer posible la
comprobacion de las propiedades fisicas y quimicas de la
remesa a fin de satisfacer prescripciones determinadas.
Para obtenerla se utilizara un procedimiento apropiado de
muestreo sistematico (véase la subseccion 4.4).

a los efectos del presente Codigo, por "expedidor" se
entenderad toda persona que haya concertado o en cuyo
nombre o por cuenta de la cual se haya concertado un
contrato de transporte de mercancias por mar con un
transportista, o toda persona que efectivamente entregue
0 en cuyo nombre o por cuenta de la cual efectivamente
se entreguen las mercancias al transportista en virtud del
contrato de transporte por mar.

cualquier carga no liquida ni gaseosa, constituida por una
combinacion de particulas, granulos o trozos mas grandes
de materia, generalmente de composicion homogénea,
que se embarca directamente en los espacios de carga del
buque sin utilizar para ello ninguna forma intermedia de
contencion.

cifra que expresa la cantidad de metros cubicos que
ocupard una tonelada métrica de carga.

con respecto a una carga que puede licuarse, el contenido
maximo de humedad de la carga que se considera seguro
para el transporte en buques que no cumplen las
disposiciones especiales de las subsecciones 7.3.2
y 7.3.3. Se deriva del punto de fluidizacién por humedad
(ensayo de plato de fluidizacion, seccién 1 del
apéndice 2) o de los datos obtenidos con otros métodos
de ensayo que la autoridad competente del Estado rector
del puerto haya aprobado como igualmente fiables.

a los efectos del presente Cddigo, por "enrasado" se
entenderd toda nivelacion parcial o total de la carga

efectuada en el espacio de carga.

véase la subseccion 3.5.
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Seccion 2

Precauciones generales

2.1 Distribucion de la carga
2.1.1 Generalidades

2.1.1.1 Se han producido accidentes a causa de practicas de carga y descarga de las cargas
solidas a granel incorrectas. A efectos de obtener orientacion adicional, ademas de las
disposiciones que figuran en esta seccion, véase el Codigo de practicas para la seguridad de las
operaciones de carga y descarga de graneleros (Codigo de Carga y Descarga de Graneleros)
publicado por la Organizacion®. Es muy importante hacer que las cargas a granel se distribuyan
adecuadamente por todo el buque de modo que la estructura no esté nunca sometida a esfuerzos
excesivos y el propio buque tenga un grado suficiente de estabilidad. Para lograr esto
efectivamente serd necesario, sin embargo, que el expedidor facilite al capitan la informacién
pertinente acerca de la carga que se vaya a embarcar, por ejemplo, factor de estiba, datos acerca
del corrimiento de la carga, dificultades especiales, etc.

2.1.2 Medidas destinadas a evitar que la estructura quede sometida a esfuerzos excesivos

2.1.2.1 Cuando se embarca una carga a granel de gran densidad cuyo factor de estiba es igual o
inferior a, aproximadamente, 0,56 m’ por tonelada métrica, las condiciones de carga son distintas
de las normales y es importante prestar especial atencion a la distribucion de pesos para evitar
esfuerzos excesivos. Habitualmente los buques de carga general se construyen de modo que
pueden llevar cargas de aproximadamente 1,39 a 1,67 m’ por tonelada métrica cuando se les
carga al maximo que permiten su capacidad cibica en balas y su peso muerto. La gran densidad
de algunas cargas hace que la distribucion inadecuada de éstas pueda imponer esfuerzos, bien a la
parte de la estructura que soporta la carga, bien a todo el casco. No es posible dar reglas precisas
para la distribucion de la carga en todos los buques, puesto que la disposicion estructural puede
variar mucho de unos a otros. Por consiguiente se recomienda facilitar al capitan instrucciones
de carga lo bastante completas como para permitirle disponer la estiba a bordo del buque de
modo que no se sobrecargue la estructura. Los capitanes deberan guiarse por las instrucciones de
carga que figuren en el cuadernillo de informacion sobre estabilidad del buque y, si se dispone de
ellos, por los resultados obtenidos con las calculadoras de carga.

2.1.2.2 Para los casos en que no se disponga de informacién pormenorizada acerca de cargas a
granel de gran densidad, se recomienda la adopcidn de las precauciones siguientes:

1 la distribucion general de las cargas en sentido longitudinal, realizada en funcién
de la masa, no debe diferir en medida apreciable de la que se juzgue satisfactoria
para cargas de naturaleza general,;

Véase el Codigo de practicas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros,
adoptado por la Organizacion en virtud de la resolucion A.862(20).
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el nimero maximo de toneladas de cargas estibadas en cualquier espacio de carga
no debe exceder de

0,9 L x B x D toneladas

donde:

L =eslora de la bodega, en metros
B = manga media de la bodega, en metros
D = calado en carga de verano, en metros

cuando la carga no esté enrasada o cuando lo esté solamente en parte, la altura, en
metros, del vértice del montén que la misma forme, medida desde el suelo del
espacio de carga, no debe exceder de

1,1 x D factor de estiba
donde el factor de estiba se expresa en m® por tonelada;

si la carga esta enrasada por completo, el nimero maximo de toneladas de carga
que se embarque en cualquier bodega o espacio de carga inferiores podra
aumentar en un 20% por encima de la cantidad calculada segtn la féormula 0,9 L x
B x D toneladas, a condicion, no obstante, de que se dé pleno cumplimiento a lo
dispuesto en 2.1.2.2.1; y

como un tunel de eje produce un efecto de refuerzo en los fondos del buque, las
bodegas o los espacios de carga inferiores situados a popa del espacio de
maquinas podran ir cargados a una altura que rebase la prevista en las
subsecciones 2.1.2.2.2, 2.1.2.2.3 y 2.1.2.2.4 hasta en un 10% aproximadamente, a
condicion de que esta carga adicional sea compatible con lo dispuesto
en2.1.2.2.1.

2.1.3 Medidas destinadas a aumentar la estabilidad

2.1.3.1 De conformidad con lo dispuesto en la regla II-1/22.1 del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar (SOLAS), 1974, en su forma enmendada, todo buque de
carga que esté sujeto a dicho Convenio ira provisto de un cuadernillo de estabilidad. Cuando
haya que transportar cargas sélidas a granel a las que se haga referencia en el presente Codigo y
para las cuales sean necesarias las precauciones de carga y operacionales estipuladas, la
informacion que se facilite al capitdn comprendera todos los datos necesarios. El capitan habra
de poder calcular la estabilidad correspondiente tanto a las peores condiciones previstas durante
el viaje como a la salida del buque, y demostrar que dicha estabilidad es satisfactoria.

2.1.3.2 En general, las cargas de alta densidad iran normalmente en las bodegas o espacios de
carga inferiores y no en los espacios de carga de entrepuente.
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2.1.3.3 Cuando sea necesario transportar cargas de alta densidad en entrepuentes o en espacios
de carga superiores, se evitara cuidadosamente que la zona de cubierta quede sobrecargada y que
la estabilidad del buque disminuya tanto que llegue a ser inferior al nivel minimo consignado
como aceptable en el cuadernillo de informacion sobre estabilidad del buque facilitado al capitan.

2.1.3.4 Cuando se transporten cargas de alta densidad, se efectuara una evaluacién
especialmente minuciosa de las consecuencias de navegar llevando una altura metacéntrica
excesiva, por la violencia de los movimientos que se producirian en condiciones de mar
encrespada.

2.1.3.5 Se instalaran divisiones amovibles y se formaran celdas de resistencia suficiente,
siempre que las cargas solidas a granel de las que se sospeche que puedan experimentar
facilmente corrimiento vayan en espacios de carga de entrepuente o llenen solo parcialmente los
espacios de carga.

2.2 Embarque y desembarque

2.2.1 Antes del embarque se inspeccionaran los espacios de carga, que también se dejaran
preparados para el tipo concreto de carga que se ha de embarcar. En las recomendaciones
publicadas por la Organizacién’ se facilita orientacion sobre las inspecciones de los graneleros.

2.2.2  El capitén se asegurara de que los conductos de las sentinas, los tubos de sonda y demas
tuberias de servicio del espacio de carga se encuentran en buen estado. Por la velocidad a que
entran en ese espacio algunas cargas a granel de gran densidad, hay que proteger especialmente
contra dafios sus accesorios. Esto mismo hace que también sea prudente sondar las sentinas al
concluir el embarque.

2.2.3 Se prestara una atencion especial a los pozos de sentina y a las placas de los filtros, que
habra que preparar especialmente para facilitar el drenaje y evitar la entrada de carga en el
circuito de achique.

Se sefiala a la atencion del capitan que deben tomarse precauciones para reducir al
minimo la cantidad de polvo que pueda entrar en contacto con las partes moviles de la
maquinaria de cubierta y las ayudas nduticas exteriores.

2.2.4 Siempre que sea posible, durante el embarque y el desembarque, los sistemas de
ventilacién estaran cerrados o irdn provistos de filtros, y se hard que los sistemas de
climatizacion, si los hay, estén en fase de recirculacion, a fin de reducir al minimo la entrada de
polvo en los lugares habitables y en otros espacios interiores del buque.

Véase la Orientacion que ha de servir de guia a las tripulaciones de los buques y al personal de los
terminales para realizar las inspecciones de los graneleros, adoptada por la Organizacion en virtud de la
resolucion A.866(20).
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Seccion 3

Seguridad del personal y del buque

3.1 Prescripciones generales

3.1.1 Antes del embarque, transporte y desembarque de las cargas so6lidas a granel y durante
tales operaciones, se observaran todas las precauciones de seguridad necesarias, incluidas las
inherentes a cualesquiera reglamentaciones o prescripciones de cardcter nacional que sean
pertinentes.

3.1.2 La Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias
peligrosas (GPA), elaborada por la OMS, la OMI y la OIT, contiene asesoramiento sobre
cuestiones médicas. Todos los buques deberan llevar a bordo un ejemplar de la GPA.

3.2 Riesgos de envenenamiento, corrosion y asfixia

3.2.1 Ciertas cargas sdlidas transportadas a granel son susceptibles de oxidacion, que a su vez
puede dar lugar a reduccion del oxigeno, emanaciones toxicas y autocalentamiento. Algunas
cargas, sin oxidarse, pueden producir emanaciones toxicas, particularmente en contacto con el
agua. Hay también cargas que si se humedecen son corrosivas para la piel, los ojos y las
membranas mucosas o para la estructura del buque. En estos casos se prestara particular atencion
a la proteccion del personal y a la necesidad de adoptar precauciones y medidas especiales antes
del embarque de la carga y después del desembarque.

3.2.2 Por tanto, es importante que el expedidor informe al capitan, antes del embarque, de si
existen riesgos de cardcter quimico. El capitan consultara asimismo la entrada correspondiente a
la carga de que se trate y se tomaran las precauciones necesarias, especialmente las relativas a
ventilacion.

3.2.3 Los capitanes de buque deben saber que los espacios de carga y los adyacentes a éstos
pueden carecer de oxigeno o contener gases toxicos o asfixiantes. Un espacio de carga o tanque
vacio que ha permanecido cerrado algin tiempo puede no tener oxigeno suficiente para que en €l
haya vida.

3.2.4 Numerosas cargas que con frecuencia se transportan a granel pueden causar agotamiento
de oxigeno en los espacios de carga o en los tanques, incluyéndose entre ellas la mayor parte de
los productos vegetales, granos, troncos de madera y productos forestales, metales ferrosos,
concentrados de sulfuros metélicos y cargas de carbon.

3.2.5 No se debe permitir la entrada de personal en los espacios cerrados hasta haber efectuado
ensayos y comprobado que el contenido de oxigeno ha alcanzado de nuevo niveles normales en
todo el espacio y que no hay en éste ningiin gas toxico, a menos que se hayan establecido una
ventilacion y una circulacion de aire adecuadas en todo el espacio libre que quede por encima de
la carga transportada. Conviene recordar que incluso después de que los ensayos realizados
permitan concluir que se puede entrar sin riesgo en un espacio de carga o tanque, es posible que
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existan pequenas zonas en las que el nivel del oxigeno sea deficiente o en las que subsistan
humos téxicos.

Las precauciones y los procedimientos de cardcter general que es preciso observar para
entrar en los espacios cerrados figuran en el apéndice 7. Debe darse la mayor publicidad posible
a los peligros relacionados con los espacios cerrados. Debe elaborarse un cartel sobre ese tema.
En el apéndice 7° se ha incluido un modelo (de formato reducido) de dicho cartel con objeto de
exhibirlo a bordo de los buques, en los alojamientos o en otros lugares, segiin corresponda.

3.2.6 Cuando se transporten cargas a granel que pueden desprender gases toxicos o
inflamables, o causar agotamiento de oxigeno en los espacios de carga, se dispondra de un
instrumento apropiado para medir la concentracion de gas u oxigeno en los espacios de carga.

3.2.7 Hay que tener presente que un detector de gases inflamables es s6lo adecuado para
comprobar la naturaleza explosiva de las mezclas gaseosas.

3.2.8 Solo personal adiestrado, equipado con aparatos respiratorios autonomos e indumentaria
protectora, y siempre bajo la supervision de un oficial responsable, podra entrar en casos de
emergencia en un espacio de carga.

3.3  El polvo de ciertas materias y sus riesgos para la salud

3.3.1 A fin de reducir al minimo los continuos y graves riesgos resultantes de la exposicion al
polvo desprendido de ciertas cargas transportadas a granel, cuanto se diga para subrayar la
necesidad de un alto grado de higiene personal en los que estdn sometidos a esa exposicion es
poco. Entre las precauciones adoptadas figurardn no sélo el uso de indumentaria protectora
adecuada y de cremas contra las dermitis, cuando sean necesarias, sino también una adecuada
limpieza personal y el correspondiente lavado de la ropa externa. Aunque estas precauciones
constituyen una buena norma general, son especialmente pertinentes respecto de las cargas
calificadas de toxicas en el presente Codigo.

3.4 Atmosfera inflamable

3.4.1 El polvo creado por ciertas cargas puede constituir un riesgo de explosion, especialmente
durante el embarque, el desembarque y la limpieza. Este riesgo puede reducirse al minimo en
esos momentos haciendo que la ventilacion sea suficiente para impedir la formacion de una
atmosfera polvorienta y regando con una manguera, en vez de barrer.

3.4.2 Algunas cargas pueden desprender gases inflamables en cantidad suficiente para crear un
riesgo de explosion o incendio. Cuando este riesgo aparece indicado en las fichas
correspondientes, los espacios de carga y los espacios cerrados adyacentes estaran eficazmente
ventilados en todo momento (véanse también las prescripciones relativas a ventilacion mecénica
en 9.3.2.1.3). Puede resultar necesario vigilar la atmoésfera de dichos espacios por medio de
indicadores de gases combustibles.

Véanse también las Recomendaciones relativas a la entrada en espacios cerrados a bordo de los buques
(resolucion A.864(20)).
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3.5 Ventilacion

3.5.1 Cuando se transporten cargas que puedan desprender gases toxicos o inflamables, los
espacios de carga contaran con una ventilacion eficaz.

3.5.1.1 A los efectos de lo dispuesto en el presente Codigo, por ventilacion se entiende la
renovacion de aire del exterior hacia el interior del espacio de carga a fin de reducir toda
acumulacion de gases o de vapores inflamables hasta un nivel de seguridad por debajo del limite
inferior de explosividad o, cuando se trate de gases, vapores o polvos toxicos, hasta un nivel que
garantice una atmosfera segura en un espacio de carga.

3.5.1.2 En las prescripciones sobre ventilacion regiran las siguientes definiciones:

1 ventilacién natural: ventilacion no generada por una fuente de energia. La
circulacion de aire se produce mediante conductos de aireacion y/u otras aberturas
adecuadamente proyectadas para tal fin;

2 ventilacion de superficie: ventilacion efectuada unicamente en el espacio situado
por encima de la carga;

3 ventilacion mecanica: ventilacion generada por una fuente de energia; y
4 ventilacidon continua: ventilacién que funciona en todo momento.
3.5.2 Recomendaciones sobre la ventilacion:

1 cuando se exija ventilacion continua en la entrada correspondiente a la carga del
presente Codigo o en la informacion sobre la carga facilitada por el expedidor,
habra que mantener la ventilacion mientras la carga esté en la bodega; salvo que
se produzca una situacion en la que la ventilacion ponga en peligro el buque;

2 si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la ventilacion, ésta se podra
interrumpir a menos que dicha interrupcién ocasione un riesgo de explosion u otro
peligro;

3 las bodegas destinadas al transporte de cargas para las cuales se exija ventilacion
continua tendran aberturas de ventilacion que pueda mantenerse abiertas cuando
sea necesario. Dichas aberturas deberan satisfacer las prescripciones del
Convenio de Lineas de Carga, en su forma enmendada, aplicables a las aberturas
que no estén provistas de medios de cierre; y
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4 la ventilacion estara dispuesta de tal manera que ningun escape de gases, vapores
o polvos potencialmente peligrosos pueda alcanzar los lugares habitables. Ningin
escape de gases’, vapores o polvo potencialmente peligrosos podra alcanzar las
zonas de trabajo cuando se hayan tomado las debidas precauciones (véase el
apéndice 7).

3.6  Carga sometida a fumigacion en transito

La fumigacion se efectuard de acuerdo con las Recomendaciones sobre la utilizacion sin
riesgos de plaguicidas en los buques, que se reproducen en el apéndice 8 del presente Codigo.

Véase la Guia para la seguridad de los buques tanque (GAS LICUADO) y la GUIA INTERNACIONAL
DE SEGURIDAD PARA PETROLEROS Y TERMINALES (ISGOTT) de la Camara Naviera
Internacional (ICS).
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Seccion 4
Evaluacion de la aceptabilidad de remesas para su
embarque en condiciones de seguridad
4.1 Identificacion
4.1.1 Se ha asignado un Nombre de expedicion de la carga a granel (NECG) a las cargas que
figuran en el presente Codigo. A algunas de tales cargas se les ha asignado ademas un niimero
ONU. Cuando la carga a granel se transporte por mar, se la identificard en su documentacion con
el nombre de expedicion de la carga a granel. Este se complementard con el numero de las
Naciones Unidas (ONU) que figure en la correspondiente entrada.
4.1.2 La identificacion correcta de una carga a granel permite determinar cuales son las
condiciones necesarias para transportar la carga en condiciones de seguridad y los
procedimientos de emergencia necesarios para hacer frente a un suceso relacionado con algunas
de dichas cargas.
4.2 Suministro de informacion
4.2.1 El expedidor suministrara al capitan o a su representante los pormenores pertinentes de la
carga con la suficiente antelacion al embarque a fin de que se puedan tomar las precauciones
necesarias para garantizar la adecuada estiba y el transporte en condiciones de seguridad de la

carga.

4.2.2 Tal informacion se confirmara por escrito y con los documentos de expedicion pertinentes
antes del embarque de la carga. La informacion relativa a la carga incluira:

- el Nombre de expedicion de la carga a granel, cuando la carga figure en el
presente Codigo. Ademas del Nombre de expedicion de la carga a granel, se
podran utilizar nombres alternativos;

- la clase asignada por la OMI a las cargas peligrosas del Grupo B, salvo las PPG;

- el nimero ONU precedido por las letras ONU asignado a las cargas peligrosas del
Grupo B;

- la cantidad total de la carga presentada;
- el factor de estiba;
- los procedimientos de enrasado;

- la probabilidad de que se produzca el corrimiento de la carga, incluido el angulo
de reposo, cuando proceda;
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- informacioén adicional, en forma de un certificado relativo al contenido de
humedad de la carga y su limite de humedad admisible a efectos de transporte, en
el caso de un concentrado u otra carga que pueda licuarse;

- la formacion de una base liquida y el corrimiento de la carga;
- cualquier otra informacion pertinente sobre seguridad, como:

- las propiedades quimicas, cuando se trate de una carga solida a granel, no
clasificada de conformidad con lo dispuesto en el Cddigo IMDG, pero que
presenta propiedades quimicas que pueden crear un posible riesgo;

- los gases toxicos o inflamables que puede despedir la carga;

- la inflamabilidad de la carga, su toxicidad, corrosividad y propension a
agotar el oxigeno;

- las propiedades de autocalentamiento de la carga y la necesidad de
enrasado, si procede, etc.

- Si las cargas se transportan con el propdsito de ser eliminadas o procesadas para
su eliminacion, el nombre de las mismas ird precedido de la palabra “DESECHO”.

Ademas, también se presentardn otros datos que las autoridades nacionales estimen
necesarios.

423 La informacion suministrada por el expedidor ir4 acompafiada de una declaracion'®. Se
encontrard orientacion adicional sobre esta declaracion de la carga en el Codigo de practicas para
la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros (Cédigo de Carga y Descarga
de Graneleros) publicado por la Organizacion''.

4.3 Certificados de ensayos

4.3.1 A fin de obtener la informaciéon que se requiere en 4.2.2, el expedidor deberia disponer
que la carga sea objeto de los adecuados muestreos y ensayos. Ademas, el expedidor facilitara al
capitan del buque o a su representante en el puerto de carga, los certificados de ensayo que
correspondan a la carga de que se trate.

4.3.2 En los certificados de limites de humedad admisibles a efecto de transporte o en un
documento adjunto a dichos certificados figurard una declaracion del expedidor en la que éste
manifieste que el contenido de humedad indicado en el certificado correspondiente es, a su leal
saber y entender, el contenido medio de humedad de la carga al tiempo de hacer entrega del
certificado al capitan. Cuando haya que embarcar en mas de un espacio de carga del buque, en el
certificado de contenido de humedad se haré constar cudl es este contenido respecto de cada tipo

10 Véase el Formulario de informacion sobre la carga (MSC/Circ.663).

H Véase el Codigo de practicas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros,

adoptado por la Organizacion en virtud de la resolucion A.862(20).
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de materia finamente granulada que se embarque en cada uno de esos espacios. Sin embargo, si
el muestreo efectuado con arreglo a los procedimientos recomendados en el presente Codigo
indica que el contenido de humedad es uniforme en toda la remesa, se aceptard un solo
certificado de contenido medio de humedad para todos los espacios de carga.

4.3.3 Cuando, respecto de las cargas que encierren riesgos de naturaleza quimica, sus
correspondientes entradas exijan certificado, en este certificado o en un documento adjunto al
mismo figurard una declaracion del expedidor en la que éste manifieste que las caracteristicas
quimicas de la carga de que se trate son, a su leal saber y entender, las existentes en el momento
en que se efectue el embarque.

4.4 Procedimientos de muestreo

4.4.1 Ningin ensayo de determinacion de propiedades fisicas efectuado en la remesa servira de
nada a menos que sea realizado con muestras verdaderamente representativas de aquélla, antes
del embarque.

4.4.2 Solo personas adecuadamente capacitadas en la aplicacion de los procedimientos de
muestreo realizaran éste, y ello con la supervision de alguien que conozca bien las propiedades
de la remesa de que se trate y los principios y las practicas que haya que seguir en el muestreo.

4.43 Antes de tomar las muestras se efectuard, en la medida de lo posible, una inspeccioén
ocular de la remesa que haya de constituir la carga del buque. Cualquier parte considerable de la
materia que parezca estar contaminada o que difiera sensiblemente del resto de la remesa en
cuanto a las caracteristicas o al contenido de humedad, sera sometida a muestreo y analisis por
separado.

Los resultados de estos ensayos pueden hacer necesario rechazar como inadecuadas para
envio las partes de que se trate.

4.4.4 Se obtendran muestras representativas empleando técnicas en las que se tengan en cuenta
los siguientes factores:

1 tipo de materia;

2 distribucion de las particulas por su tamafio;

3 composicion de la materia y variabilidad;

4 modo en que la materia est¢ almacenada, formando montones o contenida en

vagones ferroviarios o en recipientes de otro tipo, y en que sea transferida o
embarcada mediante sistemas de manipulacion tales como transportadores,
canaletas de carga, cucharones de grua, etc.;

5 los riesgos de naturaleza quimica (toxicidad, corrosividad, etc.);

.6 las caracteristicas que procede determinar: contenido de humedad, punto de
fluidizacion por humedad, densidad del producto a granel/factor de estiba, angulo
de reposo, etc.;
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7 las variaciones que puedan producirse por toda la remesa en la distribucion de la
humedad a causa de las condiciones atmosféricas, del drenaje natural que, por
ejemplo, la haga pasar a niveles inferiores de los montones o de los recipientes, o
de otras formas de migracion de humedad; y

8 las variaciones que puedan producirse tras congelarse la materia.

4.4.5 Mientras se estén ejecutando los procedimientos de muestreo se evitara por todos los
medios que en la calidad y las caracteristicas se produzcan alteraciones. Las muestras se
colocaran inmediatamente después en recipientes precintados apropiados y debidamente
marcados.

4.4.6 Se puede obtener una orientacion util en cuanto al método de muestreo que convenga
emplear consultando procedimientos internacionales o nacionales reconocidos, como los
indicados en 4.6.

4.5  Frecuencia del muestreo y de los ensayos de determinacion del limite de humedad
admisible a efectos de transporte y del contenido de humedad

4.5.1 A intervalos regulares se realizard un ensayo de determinacién del limite de humedad
admisible a efectos de transporte de las cargas solidas a granel que pueden licuarse. Aun
tratindose de materia de composicion estable, estos ensayos se realizaran por lo menos una vez
cada seis meses. Cuando la composicion o las caracteristicas sean variables por algun motivo,
los ensayos habran de ser mas frecuentes. En tales casos es esencial realizar éstas al menos una
vez cada tres meses y quizd con mayor frecuencia, toda vez que las variaciones podrian tener un
efecto considerable en el valor del limite de humedad admisible a efectos de transporte. En
ciertos casos sera necesario someter a ensayo cada remesa.

4.5.2 El muestreo y el ensayo de determinacion del contenido de humedad se realizaran lo mas
cerca posible del momento del embarque. En ningin caso el intervalo que medie entre
muestreo/ensayo y embarque excederd de siete dias, a menos que la remesa esté lo bastante
protegida como para garantizar que en su contenido de humedad no se dardn variaciones.
Ademas, siempre que haya llovido o nevado en medida considerable entre el momento de
realizacion del ensayo y el del embarque, se efectuaran comprobaciones para garantizar que la
carga se halla atin en un estado que permite embarcarla sin riesgos.

4.5.3 Se realizaran ensayos con muestras de carga congelada para determinar el limite de
humedad admisible a efectos de transporte cuando la humedad liberada est¢ completamente
descongelada.

4.6 Procedimientos de muestreo de montones de concentrados

4.6.1 De momento no es viable especificar un método de muestreo unico para todas las remesas
puesto que la naturaleza de la materia y la forma en que se obtiene influirdn en la eleccion del
procedimiento que convenga utilizar. Cuando no quepa aplicar normas de muestreo nacionales o
internacionales, se recomienda utilizar el procedimiento de muestreo de montones de
concentrados que se indica a continuaciéon como pauta minima para determinar el limite de
humedad admisible a efectos de transporte y el contenido de humedad. Estos procedimientos no
estan destinados a sustituir a los procedimientos de muestreo que deparan igual o mayor
precision en cuanto al limite de humedad admisible a efectos de transporte o al contenido de
humedad, como, por ejemplo, los de muestreo automatico.
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4.6.2 Se tomaran submuestras siguiendo un patrén razonablemente uniforme, a ser posible de
un montén nivelado. Del montoén se trazard un plano que lo divida en zonas, de modo que cada
una de estas contenga aproximadamente 125, 250 6 500 toneladas, segin sea la cantidad de
concentrado que se vaya a embarcar. Dicho plano indicara al muestreador el niimero de
submuestras requeridas y el lugar de donde cada una deba tomarse. Cada submuestra habra de
ser extraida desde profundidades de 50 cm aproximadamente con respecto a la superficie de la
zona designada.

4.6.3 El ntimero y el tamafio de las submuestras necesarias habran de ser indicadas por la
autoridad competente o determinados de conformidad con la siguiente escala:

Remesas de menos de 15 000 toneladas:

Se tomara una submuestra de 200 g por cada 125 toneladas que se vayan a embarcar.

Remesas de mas de 15 000 toneladas pero menos de 60 000:

Se tomara una submuestra de 200 g por cada 250 toneladas que se vayan a embarcar.

Remesas de mas de 60 000 toneladas:

Se tomara una submuestra de 200 g por cada 500 toneladas que se vayan a embarcar.
4.6.4 Las submuestras que se utilicen para determinar el contenido de humedad se colocaran,
inmediatamente después de extraidas, en recipientes herméticamente cerrados (como bolsas de
plastico, latas o pequefios bidones metalicos) a fin de llevarlas al laboratorio de ensayos, donde
se mezclaran completamente para obtener una muestra plenamente representativa. Cuando no se
disponga de instalaciones de ensayos en el lugar, la mezcla se efectuard bajo condiciones
reguladas en el montdn y la muestra representativa se colocara en un recipiente herméticamente
cerrado y se mandara al laboratorio de ensayo.
4.6.5 Las etapas fundamentales del procedimiento incluyen:

1 determinacion de la remesa que se debe someter a muestreo;

2 determinacion del nimero de submuestras y de muestras representativas
necesarias, segun se indica en 4.4.3 y 4.6.3;

3 determinacion de los emplazamientos desde los que obtener submuestras y del
método utilizable para combinar dichas submuestras a fin de obtener una muestra
representativa;

4 recogida de las distintas submuestras y colocacion de las mismas en recipientes

herméticamente cerrados;
5 mezcla completa de las submuestras para obtener la muestra representativa; y

.6 colocacion de la muestra representativa en un recipiente herméticamente cerrado,
si tuviera que mandarse a un laboratorio de ensayos.
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4.7 Procedimientos de muestreo normalizados

ISO 3082: 1998

ISO 1988: 1975

ASTMD?2234-99

Normas australianas

AS 4264.1

AS 1141 - Serie

BS.1017:1989

BS 1017

BS 1017

Iron ores - Sampling and sample preparation procedures
(Minerales de hierro - Procedimientos de muestreo y de
preparacion de muestras)

Hard coal - Sampling
(Carbon antracitoso - Muestreo)

Standard Practice for Collection of a Gross Sample of Coal
(Practica normalizada para la reunion de muestras brutas de
carbon)

Coal and Coke-Sampling

(Muestreo de carbon y coque)

Part 1: Higher rank coal - Sampling Procedures

(Parte 1: Carbon de categoria superior - Procedimientos de
muestreo)

Methods of sampling and testing aggregates
(Métodos de muestreo y ensayo de agregados)

Methods of sampling coal and coke
(Métodos de muestreo de carbon y coque)

British Standard Part 1: 1989 methods of sampling of coal
(Parte 1 de la norma britdnica: métodos de muestreo de
carbon de 1989)

British Standard Part 2: 1994 methods of sampling of coal
(Parte 2 de la norma britdnica: métodos de muestreo de
carbon de 1994)

Canadian Standard Sampling Procedure for Concentrate Stockpiles
(Procedimiento canadiense normalizado de muestreo de montones de concentrados)

European Communities Method of Sampling for the Control of Fertilizers
(Método de muestreo de las Comunidades Europeas para el control de los abonos)

JIS M 8100

JIS M 8100: 1992
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Polish Standard Sampling Procedure for:
(Procedimiento polaco normalizado de muestreo para:)

Iron and Manganese Ores - Ref. No. PN-67/H-04000
(Minerales de hierro y de manganeso)

Nonferrous Metals - Ref. No. PN-70/H-04900
(Minerales no ferrosos)
Russian Federation Standard Sampling Procedure for the Determination of Moisture

Content in Ore Concentrates
(Procedimiento de muestreo normalizado de la Federacion de Rusia para determinar el
contenido de humedad de los concentrados de minerales)

4.8 Documentacion requerida a bordo de los buques que transportan cargas del
Grupo B, con la excepcion de las materias potencialmente peligrosas solo a granel
(PPG)

4.8.1 Todo buque que transporte cargas del Grupo B, con la excepcion de las PPG, dispondra
de un manifiesto o lista especial que describa, conforme a lo estipulado en la regla VII/7-2 del
Convenio SOLAS, las cargas peligrosas y su emplazamiento.

4.8.2 Para las remesas de cargas del Grupo B, con la excepcion de las PPG, se dispondra de la
informacion pertinente que se pueda utilizar para hacer frente a accidentes o sucesos relacionados
con cargas peligrosas.

4.8.3 Los buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500 construidos el 1 de septiembre
de 1984 o posteriormente y los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 construidos el 1 de
febrero de 1992 o posteriormente que cumplen lo dispuesto en la regla 11-2/19.4 (o 11-2/54.3) del
Convenio SOLAS llevaran un documento de cumplimiento cuando transporten las mercancias
peligrosas a granel definidas en el Codigo IMDG, salvo las de las clases 6.2y 7.
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Seccion 5

Procedimientos de enrasado

5.1 Precauciones generales

5.1.1 El enrasado de la carga reduce la posibilidad de que se produzca su corrimiento y de que
entre aire en la misma, lo cual podria causar el calentamiento espontaneo de la carga. Con el fin
de reducir al minimo estos riesgos, la carga se enrasard de modo que tengan una nivelacion
aceptable.

5.1.2  Los espacios de carga se llenaran en la medida de lo posible, sin que esto haga que sobre
la estructura del fondo o el entrepuente gravite una carga excesiva. La carga se extendera con la
mayor amplitud posible hasta los limites del espacio de carga.

5.1.3 En caso de que el capitan tenga alguna duda respecto de la informacion que le haya sido
facilitada, la carga se enrasard de modo que esté nivelada utilizando los medios mas eficaces, por
ejemplo, bocas o canaletas de carga, maquinas y equipos portatiles o trabajos manuales.

5.2 Precauciones especificas
5.2.1 Buques de eslora igual o inferior a 100 m

Cuanto se diga es poco para subrayar la importancia del enrasado como medio eficaz de
reducir la posibilidad de corrimiento de una materia, lo cual reviste importancia especial en los
buques de eslora igual o inferior a 100 m.

5.2.2 Buques multicubiertas

5.2.2.1 Cuando una carga se embarque solamente en espacios de carga inferiores habrd que
enrasarla lo suficiente para distribuir por igual la masa sobre la estructura del fondo.

5.2.2.2 Cuando la carga a granel se transporte en entrepuentes, se cerrara las escotillas de éstos
en los casos en que la informacion sobre la carga indique que la estructura del fondo estaria
sometida a esfuerzos inaceptables si se dejasen abiertas. Se enrasara la carga de modo que quede
aceptablemente nivelada y extendida de banda a banda o sujeta mediante divisiones
longitudinales adicionales de resistencia suficiente. Se respetara el limite de seguridad para el
transporte de carga en los entrepuentes a fin de garantizar que la estructura de cubierta no quede
sobrecargada'”.

5.2.2.3 Cuando la carga de carbon se transporta en entrepuentes, se cerraran las escotillas
herméticamente para evitar que el aire de la bodega se mueva en sentido ascendente a través del
cuerpo del carbon en el entrepuente.

5.2.3 Cargas a granel cohesivas

5.2.3.1 Todas las cargas humedas y algunas de las secas tienen cohesion. Respecto de las cargas
cohesivas se aplican las precauciones generales que figuran en la subseccion 5.1.

12 Véase también la regla VI/7.5 del Convenio SOLAS.
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5.2.3.2 El é4ngulo de reposo no es un indicador fiable de la estabilidad de una carga a granel
cohesiva. Por consiguiente, no se ha incluido en las entradas correspondientes a las cargas
cohesivas.

5.2.4 Cargas a granel no cohesivas

5.2.4.1 A efectos de enrasado las cargas solidas a granel se pueden clasificar en dos categorias,
cohesivas y no cohesivas, tal como se indica en el apéndice 3. EIl angulo de reposo es una
caracteristica de las cargas a granel no cohesivas que revela la estabilidad de la carga y se ha
incluido en las entradas correspondientes a este tipo de cargas. Antes de finalizar el embarque, se
calculard el angulo de reposo de las cargas que se han de embarcar para determinar qué
disposiciones de la presente seccion son aplicables. Los métodos de determinacion del angulo de
reposo figuran en la seccion 6.

5.2.4.2 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo inferior o igual a 30°.

5.2.4.2.1 Estas cargas, que se deslizan con facilidad como ocurre con el grano, se transportaran
de conformidad con las disposiciones aplicables a la estiba de cargas de grano'’. No obstante, se
tendra en cuenta la densidad de la carga de que se trate al determinar:

1 los escantillones y los dispositivos de sujecion de las divisiones y de los
mamparos de las celdas; y

2 el efecto de las superficies libres de la carga sobre la estabilidad.
5.2.4.3 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo de 30° a 35° inclusive.
5.2.4.3.1 Estas cargas se enrasaran conforme a los criterios siguientes:

1 el desnivel de la superficie de la carga, medido como distancia vertical (Ah) entre
los niveles mas alto y mas bajo de la superficie de la carga, no excedera de B/10,
siendo B la manga del buque expresada en metros, con un valor maximo
admisible de Ah = 1,5 m;

2 cuando no quepa medir la magnitud Ah, podra aceptarse también el cargamento a
granel si se realiza el embarque con equipo de enrasado aprobado por la autoridad
competente.

5.2.4.4 Cargas a granel no cohesivas con un angulo de reposo superior a 35°.

5.2.4.4.1 Las cargas que tengan un angulo de reposo superior a 35° se embarcaran con cuidado,
procurando distribuir la carga de modo que quede eliminada la formacion de huecos amplios y de
pendiente muy pronunciada mas alla de la superficie enrasada dentro de los limites del espacio de
carga. La carga se enrasara a un angulo significativamente inferior al angulo de reposo.

1 Se hace referencia al capitulo VI del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar

(SOLAS), 1974, en su forma enmendada, y al Cédigo internacional para el transporte sin riesgos de grano a
granel, de obligado cumplimiento.
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Seccion 6
Métodos de determinacion del angulo de reposo
6.1 Son varios los métodos que se utilizan para determinar el adngulo de reposo de las

materias a granel no cohesivas. A continuacidon se enumeran dos métodos corrientes a titulo de
informacion.

1 Me¢étodo de la caja basculante. Este ensayo de laboratorio es adecuado para las
materias granulares no cohesivas con un tamafio de grano no superior a 10 mm.
No es adecuado para materias cohesivas (todas las materias humedas y algunas
secas). En la subseccion 2.1 del apéndice 2 figura una descripcion completa del
equipo y el procedimiento.

2 M¢étodo de ensayo a bordo del buque para determinar el angulo de reposo.
Cuando no se disponga de caja basculante, existe otro método para determinar
aproximadamente el angulo de reposo, el cual figura en la subseccion 2.2 del
apéndice 2.
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Seccion 7

Cargas que pueden licuarse

7.1 La finalidad de la presente seccion es sefialar a la atencion de los capitanes y de los demas
responsables del embarque y el transporte de cargas a granel los riesgos relacionados con el
corrimiento de tales cargas y las precauciones que se deben adoptar para reducir esos riesgos al
minimo. Estas cargas pueden dar la impresion de hallarse en estado granular relativamente seco
al tiempo de ser embarcadas y, sin embargo, estar lo bastante humedas como para adquirir
fluidez por efecto de la compactacion y las vibraciones producidas durante el viaje.

7.2 Corrimiento de la carga

7.2.1 El corrimiento de la carga debido al movimiento del buque puede ser suficiente para
ocasionar su hundimiento. El corrimiento de la carga se puede clasificar en dos tipos, a saber, el
derrumbe por deslizamiento y la licuefaccion. El derrumbe por deslizamiento puede evitarse
mediante el enrasado de la carga de conformidad con la seccion 5.

7.2.2 Las cargas correspondientes al Grupo A del presente Cdodigo pueden licuarse durante una
travesia, incluso cuando se trate de cargas cohesivas y estén enrasadas de modo que estén
niveladas. La licuefaccion puede causar el corrimiento de la carga y puede describirse del modo
siguiente:

1 el volumen de los espacios entre las particulas se reduce a medida que la carga se
comprime debido al movimiento del buque;

2 esta reduccion de los espacios entre las particulas causa un aumento de la presion
del agua;
3 el aumento de la presion del agua reduce la friccion entre las particulas y la

resistencia a la cizalladura de la carga.
7.2.3 La licuefaccion no se producird cuando se satisfaga una de las siguientes condiciones:

1 cuando la carga contenga particulas muy pequefias, la cohesion restringird el
movimiento de las particulas y no aumentard la presion del agua;

2 cuando la carga se componga de particulas grandes o grumos, el agua pasara a
través de los espacios entre las particulas sin que aumente su presion. Las cargas

que se compongan solamente de particulas grandes no se licuaran;

3 cuando la carga contenga un alto porcentaje de aire y bajo contenido de humedad,
se inhibira todo aumento de la presion del agua. Las cargas secas no se licuaran.

7.2.4 Las cargas que contienen una determinada proporcion de particulas pequefias y cierto
contenido de humedad pueden licuarse.
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7.2.5 El corrimiento de la carga como resultado de la licuefaccion puede producirse cuando el
contenido de humedad es superior al limite de humedad admisible a efectos de transporte.
Ciertas cargas podran experimentar una migracion de la humedad que puede generar una base
hameda peligrosa, incluso en el caso de que el contenido de humedad de la carga sea inferior al
limite de humedad admisible a efectos de transporte.

Aunque la superficie de la carga puede parecer seca, se puede producir la licuefaccion de
la carga, de manera inadvertida, lo cual provocaria su corrimiento. Es sumamente importante
que se haya provisto a la gente de mar que transporte estas cargas los valores exactos del limite
de humedad admisible a efectos de transporte y del contenido de humedad de la carga. Tales
cargas se enrasaran de modo que tengan una nivelacion aceptable y se transportaran en espacios
situados a la mayor profundidad posible. Las cargas con una base de alto contenido de humedad
son propensas a deslizarse, particularmente cuando se encuentran a poca profundidad y estdn
sujetas a grandes angulos de escora.

7.2.6 En el estado fluido viscoso que asi se produce puede ocurrir que la carga se deslice hacia
un costado del buque a causa de un bandazo y que con otro bandazo en sentido opuesto no vuelva
exactamente a donde estaba. El buque puede asi llegar a alcanzar progresivamente una escora
peligrosa y zozobrar con bastante rapidez.

7.2.7 Las cargas del Grupo A se enrasardn de modo que tengan una nivelacioén aceptable al
finalizar el embarque, sea cual fuere el angulo de reposo que se haya indicado. Esto reducira al
minimo la probabilidad de corrimiento y limitara la oxidacion de la carga.

7.3 Precauciones
7.3.1 Generalidades

7.3.1.1 Los buques que no hayan sido especialmente construidos o equipados (véanse 7.3.2
y 7.3.3) solo transportaran cargas cuyo contenido de humedad no exceda del limite de humedad
admisible a efectos de transporte, tal como éste queda definido en el presente Codigo. Ciertos
tipos de cargas, que se licuan, también pueden suftrir un calentamiento espontaneo.

7.3.1.2 Las cargas que contengan liquidos, aparte de los productos enlatados y embalados, y de
los envasados de analoga manera, no iran estibadas en un mismo espacio de carga encima ni al
lado de una remesa de las cargas ahora consideradas.

7.3.1.3 Durante el viaje se tomaran las precauciones necesarias para evitar que en el espacio en
que dichas materias vayan estibadas penetren liquidos. Estas precauciones son de suma
importancia en el caso de algunas de tales materias, dado que su contacto con agua de mar puede
originar graves problemas de corrosion del casco o de las maquinas.

7.3.1.4 Se senala a los capitanes el posible peligro que supone utilizar agua para enfriar una
remesa de cargas de este tipo mientras el buque se encuentra en la mar. La entrada de agua
podria aumentar su contenido de humedad hasta darle estado de fluidez. En caso de ser
necesario, la manera mas eficaz de emplear agua es aplicarla por aspersion.
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7.3.2 Buques de carga especialmente equipados

7.3.2.1 Los buques de carga equipados con divisiones amovibles, proyectadas especialmente
para evitar que el corrimiento de la carga sobrepase un limite aceptable, podran llevar cargas
cuyo contenido de humedad exceda del limite de humedad admisible a efectos de transporte.

7.3.2.2 Estos dispositivos especiales estaran proyectados e iran emplazados de modo que no so6lo
queden contenidas las enormes fuerzas generadas por la fluidizacion de cargas a granel de gran
densidad, sino que ademas se satisfaga la necesidad de reducir a un nivel aceptable los posibles
momentos escorantes debidos a la fluidizacion transversal de la carga en el espacio de carga. Las
divisiones que se utilicen para estas finalidades no seran de madera.

7.3.2.3 Es posible también que haya que reforzar los elementos estructurales del buque que
limitan tales cargas.

7.3.2.4 El plan de dispositivos especiales y los pormenores de las condiciones de estabilidad en
que se haya basado el proyecto tendran que haber sido aprobados por la Administracién del pais
en que est¢ matriculado el buque. En estos casos los buques llevardn un comprobante de la
aprobacion otorgada por sus respectivas Administraciones.

7.3.3 Buques de carga especialmente construidos

7.3.3.1 Los buques de carga especialmente construidos en los que haya mamparos limite
estructurales de caracter permanente dispuestos de modo que restrinjan todo posible corrimiento
de la carga a un limite aceptable podran llevar cargas cuyo contenido de humedad exceda del
limite de humedad admisible a efectos de transporte. El buque que se halle en este caso llevara
un comprobante de la aprobacion otorgada por su Administracion.

7.3.4 Presentacion de datos

7.3.4.1 Toda solicitud de aprobacion de buques que sean de los tipos indicados en 7.3.2 6
en 7.3.3, dirigida a una Administracion, ird acompafiada de:

1 planos a escala de las secciones longitudinales y transversales, y los relativos a
otros aspectos estructurales pertinentes;

2 calculos de estabilidad en los que se hayan tenido en cuenta las disposiciones de
embarque adoptadas y el posible corrimiento de la carga, y que muestren la
distribucion de ésta y de los liquidos en los tanques, y de la carga que pueda

fluidizarse; y

3 toda otra informacion que pueda ayudar en el estudio de la solicitud.
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Seccion 8
Procedimientos de ensayo para las cargas que pueden licuarse

8.1 Los procedimientos de ensayo recomendados en el apéndice 2 permiten determinar en el
laboratorio:

A el contenido de humedad de muestras representativas de la materia que ha de
embarcarse;
2 el punto de fluidez en estado humedo y el limite de humedad admisible a efectos

de transporte de la materia.

8.2 Si las circunstancias no permiten someter la materia que se va a embarcar al ensayo de
laboratorio y si a bordo del buque se dispone de una estufa de secado y una balanza apropiadas,
puede efectuarse un ensayo auxiliar para verificar el contenido de humedad de dicha materia
aplicando los procedimientos que se indican en el parrafo 1.1.4.4 del apéndice 2. A este fin
podrén utilizarse otros métodos aprobados por la autoridad competente para medir directamente
el contenido de humedad de determinadas materias. Cuando el contenido de humedad sea
superior al limite de humedad admisible a efectos de transporte o se halle cerca de este limite, no
se aceptara la materia hasta que se haya dado fin a los ensayos de laboratorio pertinentes.

8.3 Si el aspecto o el estado de la materia hacen que el capitan tenga dudas, a bordo del buque
o en el muelle se podrd efectuar un ensayo de verificacion con el que determinar de modo

aproximado, por el método auxiliar que se indica a continuacion, la posibilidad de que haya
fluidez:

Llénese hasta la mitad un recipiente metalico cilindrico o un receptaculo analogo (cuya
capacidad oscile entre 0,5 y 1/) con una muestra de la materia. Tomese el recipiente en
una mano y hégasele descender bruscamente de modo que golpee una superficie dura,
como, por ejemplo, una soélida mesa, desde una altura de aproximadamente 0,2 m.
Repitase esto 25 veces a intervalos de uno o dos segundos. Obsérvese la superficie de la
muestra por si presenta humedad libre o indicios de fluidez. Si efectivamente hay
humedad libre o un estado de fluidez, se dispondra la realizaciéon de nuevos ensayos de
laboratorio con la materia, antes de que ésta sea aceptada para embarque.

8.4  Podran utilizarse otros métodos que las autoridades competentes hayan aprobado como
igualmente seguros.
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Seccion 9

Materias que entraiian riesgos de naturaleza quimica

9.1 Generalidades

9.1.1 En el Grupo B figuran las materias solidas transportadas a granel que, a causa de su
naturaleza o de sus propiedades quimicas, pueden presentar un riesgo mientras estan siendo
transportadas. Algunas de esas materias estan clasificadas como mercancias peligrosas en el
Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG); otras son materias que,
cuando se transportan a granel, pueden originar situaciones de peligro.

9.1.2 Es importante tener presente que la lista de materias incluida en el Grupo B no es
exhaustiva. Por consiguiente, sera esencial obtener, antes del embarque, informacion actual y
valida acerca de las propiedades fisicas y quimicas de las cargas que hayan de expedirse a granel.
Cuando se transporten cargas comprendidas en la clasificacion indicada en9.2.2 y no
enumeradas en el Grupo B, el buque de que se trate llevard a bordo pruebas de que su transporte
ha sido aprobado por la autoridad competente.

9.1.3 Cuando sea necesario consultar a la autoridad competente antes de efectuar el embarque a
granel de una materia, es igualmente importante consultar a las autoridades en los puertos de
carga y descarga acerca de las prescripciones que pueda haber en vigor.

9.2 Clases de riesgos

9.2.1 La clasificacion de las materias que entrafian riesgos de naturaleza quimica y destinadas a
ser embarcadas a granel con arreglo a las prescripciones del presente Codigo se efectuard de
conformidad con lo dispuesto en 9.2.2 y 9.2.3.

9.2.2 Clasificacion

En la regla VII/1.2 del Convenio SOLAS se definen las mercancias peligrosas. A los
efectos del presente Codigo se ha estimado mas conveniente ajustar la denominacion de dichas
clases al Cédigo IMDG vy definir mas detalladamente las materias que deben ser incluidas en
cada clase. Ademads, en la presente secciébn y en la seccion 1 se definen las "Materias
potencialmente peligrosas solo a granel" (PPG).

9.2.2.1 Clase 4.1: Solidos inflamables

Estas materias tienen la propiedad de encenderse facilmente por efecto de fuentes
exteriores de ignicidon, como chispas o llamas, y de entrar facilmente en combustion o provocar o
activar incendios por rozamiento.

9.2.2.2 Clase 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea

Estas materias tienen la propiedad comun de poder calentarse y encenderse
espontaneamente.
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9.2.2.3 Clase 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Estas materias tienen la propiedad comun de desprender gases inflamables cuando entran
en contacto con el agua. En ciertos casos pueden encenderse esos gases espontdneamente.

9.2.2.4 Clase 5.1: Sustancias (agentes) comburentes

Estas materias, sin ser necesariamente combustibles en si mismas, pueden no obstante,
liberando oxigeno o por procesos analogos, acrecentar el riesgo de incendio de otras materias con
la que entren en contacto o la intensidad con que éstas arden.

9.2.2.5 Clase 6.1: Sustancias toxicas

Estas materias pueden causar la muerte o lesiones graves, o producir efectos perjudiciales
para la salud del ser humano si se las ingiere o inhala o si entran en contacto con la piel.

9.2.2.6 Clase 6.2: Sustancias infecciosas

Estas materias contienen microorganismos viables o toxinas de microorganismos de los
que se sabe, o se sospecha, que pueden causar enfermedades en los animales o en el hombre.

9.2.2.7 Clase 7: Materiales radiactivos

Estas materias emiten espontaneamente una radiacion importante. Su actividad especifica
es superior a 70kBg/kg (0,002uCi/g).

9.2.2.8 Clase 8: Sustancias corrosivas

Estas materias, en estado natural, tienen la propiedad comiin de poder causar lesiones mas
0 menos graves en los tejidos vivos.

9.2.2.9 Clase 9: Sustancias y articulos peligrosos varios

Estas materias presentan riesgos distintos de los comprendidos en las demas clases.
9.2.3 Materias potencialmente peligrosas s6lo a granel (PPG)

Cuando estas materias se transportan a granel pueden entraiar riesgos lo bastante grandes
como para exigir ciertas precauciones. Se estima que pertenecen a este grupo, por ejemplo, las
que pueden reducir el contenido de oxigeno de los espacios de carga y las propensas a
experimentar autocalentamiento o que resultan potencialmente peligrosas en contacto con el agua
(véanse asimismo 3.2.3, 3.2.4 y 3.2.5).

9.3  Prescripciones relativas a estiba y segregacion

9.3.1 Prescripciones generales

9.3.1.1 Los riesgos en potencia de las cargas relacionadas en el Grupo B y comprendidas en la
clasificacion que se indica en 9.2.2 y 9.2.3 imponen la necesidad de segregarlas entre si y de
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cualesquiera cargas incompatibles con ellas. La segregacion también deberia tener en cuenta
todo riesgo secundario que se identifique.

9.3.1.2 Ademads de una segregacion de caricter general, como la de todas las materias de una
clase para aislarlas de todas las otras, puede ser necesario segregar una materia determinada de
otras que puedan aumentar su peligrosidad. Cuando se trate de segregacion de materias
combustibles se entenderd no incluido el material de embalaje/envase ni incluidos tampoco el
forro interior ni las maderas de estiba, las cuales en estas circunstancias se reduciran al minimo.

93.1.3 A los efectos de segregacion de materias incompatibles, por "bodega" y por
"compartimiento" se entiende un espacio de carga cerrado por mamparos de acero o chapas del
forro exterior y por cubiertas de acero. Los mamparos limite de dicho espacio seran resistentes al
fuego y a los liquidos.

9.3.1.4 Cuando se vayan a transportar dos 0 mas materias incompatibles a granel distintas, la
segregacion entre ellas serd como minimo equivalente a la indicada bajo la expresion
"separado(s) [0 "separada(s)"] de" (véase 9.3.4).

9.3.1.5 Cuando en un mismo espacio de carga se transporten a granel calidades distintas de una
misma carga, a todas se les aplicardn las disposiciones mas rigurosas que a fines de segregacion
rijan para una cualquiera de ellas.

9.3.1.6 Cuando se vayan a transportar materias a granel y mercancias peligrosas en bultos, la
segregacion ente ellas serd como minimo equivalente a la indicada en 9.3.3.

9.3.1.7 Las materias incompatibles no se manipularan simultdneamente. En particular, se evitara
la contaminacion de los productos alimenticios.

Concluido el embarque de una de estas cargas, se cerraran las tapas de escotilla de cada
espacio de carga y, antes de comenzar el embarque de otras materias, se limpiaran de residuos las
cubiertas. Para efectuar el desembarque se seguiran los mismos procedimientos.

9.3.1.8 Para evitar contaminacion, las materias cuya toxicidad esté indicada se estibaran
"separadas de" todos los productos alimenticios (véase 9.3.4).

9.3.1.9 Las materias que pueden desprender gases toxicos en cantidades suficientes para afectar
a la salud no seran estibadas en lugares desde los cuales los gases que desprendan puedan pasar a
lugares habitables, zonas de trabajo o sistemas de ventilacion.

9.3.1.10 Las materias que presenten riesgos de corrosion de tal intensidad que puedan afectar a
los tejidos humanos o a la estructura del buque solamente se cargaran después de haber tomado
las precauciones y medidas de proteccion adecuadas.

9.3.1.11 Después de descargar una materia toxica, se inspeccionaran los espacios utilizados para
su transporte a fin de comprobar si estdn contaminados. El espacio que haya sido contaminado
se limpiard adecuadamente y se examinard antes de utilizarlo para otras cargas, especialmente
productos alimenticios.
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9.3.1.12 Después de descargar las cargas, se efectuard una inspeccion a fondo para comprobar si
han quedado residuos, los cuales se eliminaran antes de presentar el buque para otra carga. Dicha
inspeccion es especialmente importante cuando se hayan transportado materias que tengan
propiedades corrosivas.

9.3.1.13 En cuanto a las cargas para las que se prescribe abrir las escotillas en caso de
emergencia, tales escotillas permaneceran libres a fin de que puedan abrirse.

9.3.2 Prescripciones especiales.
9.3.2.1 Materias de las Clases 4.1, 4.2 y 4.3.

9.3.2.1.1 Las materias de estas Clases se mantendran lo mas frescas y secas posible y se
estibaran apartadas de toda fuente de calor o ignicion.

9.3.2.1.2 Los accesorios y los cables eléctricos estaran en buen estado y debidamente protegidos
contra cortocircuitos y chispas. Cuando se prescriba un mamparo adecuado para fines de
segregacion, las perforaciones de las cubiertas y de los mamparos que den paso a los cables y a
las tuberias portacables deberan estar obturadas de manera que impidan la entrada de gases y
vapores.

9.3.2.1.3 Las cargas susceptibles de desprender vapores o gases que puedan formar con el aire
una mezcla explosiva iran estibadas en un espacio ventilado mecanicamente.

9.3.2.1.4 En las zonas peligrosas estara terminantemente prohibido fumar y se fijaran carteles en
los que se lea claramente "PROHIBIDO FUMAR".

9.3.2.2 Materias de la Clase 5.1.

9.3.2.2.1 Las cargas de esta Clase se mantendran lo mas frescas y secas posible y se estibaran
apartadas de todas las fuentes de calor o ignicion. Irdn también "separadas de" otras cargas
combustibles.

9.3.2.2.2 Antes de embarcar las cargas de esta Clase habrd que prestar atencion especial a la
limpieza de los espacios de carga en los que se vayan a cargar. Dentro de lo razonablemente
posible, se utilizardn materiales de sujecion y proteccion incombustibles y unicamente un
minimo de maderas secas de estiba.

9.3.2.2.3  Se tomaran las debidas precauciones para evitar que las materias comburentes
penetren en otros espacios de carga, sentinas, etc.

9.3.2.3 Materiales de la Clase 7

9.3.2.3.1 Los espacios de carga utilizados para el transporte de materias de baja actividad
especifica (BAE-I) y objetos contaminados en la superficie (OCS-I) no se utilizaran para otras
cargas hasta que hayan sido descontaminados por una persona calificada de modo que la
contaminacion transitoria en cualquier superficie, una vez promediada sobre un area de 300 cm?,
no exceda de los valores siguientes:
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4 Bg/em® para los emisores beta y gama y los emisores alfa de baja toxicidad,
(10'4 ,uCi/cmz) uranio natural; torio natural; uranio-235 o uranio-238; torio-232;
torio-228 y torio-230 si estdn contenidos en minerales o
concentrados fisicos o quimicos, radionucleidos con un periodo de
semidesintegracion inferior a 10 dias; y
0,4 Bg/cm’ para todos los demas emisores alfa.
(107 ,uCi/cmz)

9.3.2.4 Materias de la Clase 8 o materias con propiedades analogas
9.3.2.4.1 Estas cargas se mantendran lo mas secas posible.

9.3.2.4.2 Antes del embarque de estas cargas habra que prestar atencion a la limpieza de los
espacios de carga destinados a ellas y verificar especialmente que dichos espacios estan secos.

9.3.2.4.3 Se evitara que estas materias penetren en otros espacios de carga, sentinas y pozos y
entre las serretas de bodega.

9.3.2.4.4 Se prestard particular atencion a la limpieza de los espacios de carga después del
desembarque ya que los residuos de estas cargas pueden ser altamente corrosivos para la
estructura del buque. El método preferible consiste en regar con una manguera los espacios de
carga, seguido de un secado cuidadoso.

9.3.3 Segregacion entre materias a granel que entrafian riesgos de naturaleza quimica y
mercancias peligrosas en bultos

9.3.3.1 A menos que en la presente seccion o en las fichas correspondientes del Grupo B se
prescriba otra cosa, la segregacion entre las materias a granel y las mercancias peligrosas en

bultos se efectuard de conformidad con la tabla siguiente.

En cuanto a las prescripciones adicionales relativas a estiba y segregacion de las
mercancias peligrosas en bultos, consultese la Lista de mercancias peligrosas del Codigo IMDG.
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Mercancias peligrosas en bultos

Cargas a granel 1.1
(clasificadas como Clase|1.2 2.2
mercancias peligrosas) 1.5/ 1.3 |1.4|21|23 41 (4243 (51(52(6.1|/6.2|7 |89
Soélidos inflamables 41 |43 |22 |2 X1 ]| X |12 |X[3]2|1]|X
Sustancias que pueden
experimentar combustion
espontanea 4.2 |14 (3 2 12 |2 1 X |1 2 (2 1 |3 2 |1 X
Sustancias que, en contacto
con el agua, desprenden
gases inflamables 43 14 (4 |12 |1 X X |1 X 2 12 (X2 2 |1 |X
Sustancias (agentes)
comburentes 51 14 (4 |12 [2 |X 1 2 12 X |2 1 |3 I 2 [X
Sustancias toxicas 61 |22 |X|X | X X1 [X {11 |[X]1|X[|X[|X
Materiales radiactivos 7 122|222 20212 (12 |X]3|X]2(X
Sustancias corrosivas 8 (4|2 |21 |X 1 1 1 (22 (X3 [2X[X
Sustancias y articulos
peligrosos varios 9 |X| X | X]| X | X X | X | X[ X]| X |X]| X |X[X]|X
Materias potencialmente
peligrosas solo a granel
(PPG) X X XX X X X XXX X3 X XX

1 = "a distancia de".

2 = "separado(s) [separada(s)] de".

3 ="separado(s) [separada(s)] por todo un compartimiento o toda una bodega de".

4 = "separado(s) [separada(s)] longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda
una bodega intermedia de".

X ="Ninguna segregacion general".
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1 A distancia de:
Eficazmente segregado de manera que las sustancias TELS A
incompatibles no puedan reaccionar peligrosamente unas Eigtrrie(

con otras en caso de accidente, pero pudiendo
transportarse en la misma bodega o en el mismo
compartimiento, o en cubierta, a condicion de establecer
una separacion horizontal minima de 3 m cualquier altura
del espacio de que se trate.

2 Separado(s) [separada(s)] de:
En bodegas distintas, cuando se estibe bajo cubierta. A
condicion de que haya wuna cubierta intermedia
pirorresistente 'y estanca, se podrd aceptar como
equivalente a este tipo de segregacion una separacion
vertical, es decir, la estiba efectuada en compartimientos
distintos.

3 Separado(s) [separada(s)] por todo un compartimiento o
toda una bodega de:
Significa una separacion vertical u horizontal. Si las
cubiertas no son pirorresistentes y estancas, solo sera
aceptable la separacion longitudinal, es decir, la que dé
todo un compartimiento intermedio.

4 Separado(s)[separada(s)] longitudinalmente por todo un
compartimiento intermedio o toda una bodega
intermedia de:

La separacion vertical sola no satisface esta prescripcion.

X No se prescribe segregacion general: a este respecto consultense las fichas
correspondientes del presente Codigo y del Codigo IMDG.

Leyenda

Materia a granel de referencia

Bulto incompatible
Cubierta pirorresistente y estanca ' —

NOTA: Las lineas verticales representan mamparos transversales estancos entre los espacios de
carga.
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9.3.4 Segregacion entre cargas solidas a granel que entrafian riesgos de naturaleza quimica
A menos que en la presente seccion o en las fichas correspondientes del Grupo B se

prescriba otra cosa, la segregacion entre las cargas solidas a granel que entrafian riesgos de
naturaleza quimica se efectuara de conformidad con la tabla siguiente:

Materias solidas a granel

41 42 43 51 6.1 7 8 9 PPG

Sélidos inflamables 4.1 X

Sustancias que pueden experimentar

. . 42 | 2 X
combustion espontanea

Sustancias que, en contacto con el

agua, desprenden gases inflamables 431 3 | 3 | X

Sustancias (agentes) comburentes 5.1 3 3 3 X

Sustancias toxicas 6.1 | X X X 2 X

Materiales radiactivos 7 2 2 2 2 2 X
Sustancias corrosivas 8 2 2 2 2 X 2 X

Sustancias y articulos peligrosos
varios

Materias potencialmente peligrosas

solo a granel (PPG) PPG| X X X X X 2 X X X

I:\MSC\79\23a4.doc




MSC 79/23/Add.4
ANEXO 40
Pégina 40

Los niimeros hacen referencia a las siguientes expresiones relativas a segregacion:
2 Separado(s) [separada(s)] de:

En bodegas distintas, cuando se esté bajo cubierta. A condicion
de que haya una cubierta intermedia pirorresistente y estanca,
se podré aceptar como equivalente a este tipo de segregacion
una separacion vertical, es decir, la estiba efectuada en
compartimientos distintos.

3 Separado(s) [separada(s)] por todo
un compartimiento o toda una bodega

de:

Significa una separacion vertical u 1
horizontal. Si las cubiertas no son
pirorresistentes y estancas, s6lo serd
aceptable la separacion longitudinal,

es decir, la que dé todo un compartimiento intermedio.

X No se prescribe segregacion general: a este respecto consultense las fichas
correspondientes del presente Codigo y de la Lista de mercancias peligrosas del Codigo
IMDG.

Leyenda

Materia a granel de referencia

Bulto incompatible

Cubierta pirorresistente y estanca =

NOTA: Las lineas verticales representan mamparos transversales estancos entre los espacios
de carga.
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Seccion 10

Transporte de desechos sdlidos a granel

10.1 Preambulo

10.1.1 El movimiento transfronterizo de desechos representa una amenaza para la salud humana
y el medio ambiente.

10.1.2 Por consiguiente, los desechos deben transportarse de conformidad con los convenios y
recomendaciones internacionales pertinentes y, en particular, cuando se trate del transporte por
via maritima, con las disposiciones del presente Codigo.

10.2 Definiciones

10.2.1 Desechos: a los efectos de esta seccidon, son cargas solidas que contienen uno o varios
constituyentes regidos por las disposiciones del presente Codigo aplicables a las cargas de las
Clases 4.1,4.2,4.3,5.1, 6.1, 8 6 9, o que estdn contaminadas por tales constituyentes, y para las
que no se tiene previsto un uso directo sino que se transportan para su vertimiento, incineracion o
eliminacion por cualquier otro método.

10.2.2 Movimiento transfronterizo: todo envio de desechos procedente de una zona sometida a
la jurisdiccion de un determinado pais y destinado a una zona bajo la jurisdiccion de otro pais o a
través de ella, o bien destinado a una zona no sometida a la jurisdiccion de ningun pais o a través
de ella, siempre que dicho envio afecte a dos paises por lo menos.

10.3  Aplicabilidad

10.3.1 Las disposiciones de esta secciéon son aplicables al transporte de desechos solidos a
granel en los buques y tendran que considerarse conjuntamente con todas las demas
disposiciones del presente Codigo.

10.3.2 Los desechos que contengan materiales radiactivos, o que estén contaminados por éstos,
estaran sujetos a las disposiciones aplicables al transporte de materiales radiactivos, y no se
considerardn desechos a los efectos de esta seccion.

10.4 Expediciones permitidas
10.4.1 El movimiento transfronterizo de desechos tinicamente podrd comenzar cuando:

1 la autoridad competente del pais de origen, o el generador o exportador de los
desechos, a través de la autoridad competente del pais de origen, haya enviado la
pertinente notificacion al pais de destino final; y

2 la autoridad competente del pais de origen haya recibido el consentimiento por
escrito del pais de destino final, en el que se indique que los desechos seran
incinerados o tratados por otros métodos de eliminacion en condiciones de
seguridad, y haya autorizado el movimiento.
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10.5 Documentacion

10.5.1 Ademas de la documentacion exigida que se tendra que preparar para el transporte de
cargas solidas a granel, todos los movimientos transfronterizos de desechos tendran que ir
acompanados de un documento de movimiento de desechos, desde el punto en que comienza el
movimiento transfronterizo hasta el punto de eliminacién de tales desechos. Dicho documento
estara en todo momento a disposicion de las autoridades competentes y de todas aquellas
personas que participen en la supervision de las operaciones de transporte de desechos.

10.5.2 Cuando se presenten para transporte desechos que no sean radiactivos, la expresion
"desechos" figurara indicada en los documentos de expedicion.

10.6 Clasificacion de desechos

10.6.1 Todo desecho cuyo unico constituyente sea una carga regida por las disposiciones del
presente Codigo aplicables a las cargas de las Clases 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 6 9 se considerara
como si fuera esa carga. Si la concentracion del constituyente fuera tal que el desecho continuara
presentando un riesgo propio de dicho constituyente, habria que incluirlo en la clase aplicable a
tal constituyente.

10.6.2 Todo desecho que contenga dos o mas constituyentes que sean cargas regidas por las
disposiciones del presente Codigo aplicables a las cargas de las Clases 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8
69 se incluird en la clase correspondiente, con arreglo a sus caracteristicas y propiedades
peligrosas, como se expone en 10.6.3 y 10.6.4.

10.6.3 La clasificacion con arreglo a las caracteristicas y propiedades peligrosas se realizard del
modo siguiente:

1 determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas y de las propiedades
fisioldgicas, por medio de medidas o céalculos, seguida de clasificacion con arreglo
a los criterios aplicables a los constituyentes; o

2 si la determinacién no fuera posible, el desecho se clasificard con arreglo al
constituyente que presente el riesgo predominante.

10.6.4 Al determinar cual es el riesgo predominante habrd que tener en cuenta los siguientes
criterios:

1 si uno o varios constituyentes respondieran a los criterios definitorios de una clase
determinada y el desecho presenta un riesgo propio de tales constituyentes, el
desecho se incluira en esa clase; o

2 si hubiera constituyentes que correspondieran a dos o mas clases, en la
clasificacion del desecho se tendria en cuenta el orden de preponderancia
aplicable a las cargas con riesgos multiples, tal como se indica en el Cddigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG).
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10.7 Estiba y manipulacion de desechos

10.7.1 Los desechos se estibaran de conformidad con lo dispuesto en las secciones 1 a9 del
presente Codigo y con las disposiciones adicionales que figuren en la entrada del Grupo B
aplicable al constituyente de mayor riesgo.

10.8 Segregacion

10.8.1 Los desechos se segregaran de conformidad con lo dispuesto en 9.3.3 y 9.3.4, segun
proceda.

10.9 Medidas que procedera adoptar en caso de accidente
10.9.1 En el caso de que durante su transporte el desecho constituya un peligro para el propio
buque que lo transporta o para el medio ambiente, habrd que informar inmediatamente a las

autoridades competentes de los paises de origen y de destino y obtener de ellas asesoramiento
con respecto a las medidas que procedera adoptar.
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Seccion 11

Tablas de conversion del factor de estiba
11.1  Metros cubicos por tonelada métrica a pies ctibicos por tonelada larga (2 240 1b, 1 016 kg)

Factor: 1 m’/t = 35,87 pies’/ton larga (redondeado hasta la centésima de pie’/ton larga
mas proxima)

m’/t 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 - 0,36 0,72 1,08 1,43 1,79 2,15 2,51 2,87 3,23
0,1 3,59 3,95 4,30 4,66 5,02 5,38 5,74 6,10 6,46 6,82
0,2 7,17 7,53 7,89 8,25 8,61 8,97 9,33 9,68 10,04 10,40
0,3 10,76 | 11,12 | 11,48 11,84 | 1220 | 12,55 | 12,91 13,27 13,63 13,99
0,4 1435 | 14,71 | 15,07 1542 | 15,78 | 16,14 | 16,50 16,86 17,22 17,58
0,5 17,94 | 1829 | 18,65 1901 | 1937 | 19,73 | 20,00 20,45 20,80 21,16
0,6 21,52 | 21,88 | 22,24 22,60 | 2296 | 2332 | 23,67 24,03 24,39 24,75
0,7 2511 | 2547 | 2583 26,19 | 26554 | 2690 | 27,26 27,62 27,98 28,34
0,8 28,70 | 29,05 | 2941 29,77 | 30,13 | 30,49 | 30,85 31,21 31,57 31,92
0,9 32,28 | 32,64 | 33,00 33,36 | 33,72 | 34,08 | 3444 34,79 35,15 35,51
1,0 3587 | 3623 | 36,59 36,95 | 37,31 | 37,66 | 38,02 38,38 38,74 39,10
1,1 3946 | 39,82 | 40,17 | 40,53 | 4089 | 4125 | 41,61 41,97 42,33 42,69
1,2 43,04 | 43,40 | 4376 | 4412 | 4448 | 4484 | 4520 45,56 45,91 46,27
1,3 46,63 | 46,90 | 47735 4771 | 48,07 | 4843 | 48,78 49,14 49,50 49,86
1.4 5022 | 50,58 | 50,94 5120 | 51,65 | 52,01 | 5237 52,73 53,09 53,45
1,5 5381 | 54,16 | 54,52 5488 | 5524 | 5560 | 5596 56,32 56,67 57,03
1,6 5739 | 57,75 | 58,11 5847 | 5883 | 59,19 | 5954 59,90 60,26 60,62

pie’/ton larga

11.2  Pies cubicos por tonelada larga (pie’/ton larga) (2 240 b, 1 016 kg) a metros cubicos por
tonelada métrica (m*/t) (2 204 Ib, 1 000 kg)

Factor: 1 pie’/ton = 0,02788 m’/t (redondeado hasta la diezmilésima de m’/t mas proxima)

pie’/ton 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
larga
0 - 0,0279 | 0,0558 | 0,0836 | 0,1115 | 0,1394 | 0,1676 | 0,1952 | 0,2230 | 0,2509

10 0,2788 | 0,3067 | 03346 | 0,3624 | 0,3903 0,4182 | 0,4461 0,4740 | 0,5018 | 0,5297
20 0,5576 | 0,5855 | 0,6134 | 0,6412 | 0,6691 0,6970 | 0,7249 | 0,7528 | 0,7806 | 0,8085
30 0,8364 | 0,8643 0,8922 | 0,9200 | 0,9479 | 0,9758 1,0037 1,0316 1,0594 1,0873
40 1,1152 1,1431 1,1710 1,1988 1,2267 1,2546 1,2825 1,3104 1,3382 1,3661
50 1,3940 1,4219 1,4498 1,4776 1,5055 1,5334 1,5613 1,5892 1,6170 1,6449
60 1,6728 1,7007 1,7286 1,7564 1,7843 1,8122 1,8401 1,8680 1,8958 1,9237
70 1,9516 1,9795 | 2,0074 | 2,0352 | 2,0631 2,0910 | 2,1189 | 2,1468 | 2,1746 | 2,2025
80 2,2304 | 2,2583 | 2,2862 | 2,3140 | 2,3419 | 2,3698 | 23977 | 2,4256 | 2,4534 | 2,4818
90 2,5092 | 2,5371 2,5650 | 2,5928 | 2,6207 | 2,6486 | 2,6765 | 2,7044 | 2,7322 | 2,7601
100 2,7880 | 2,8159 | 2,8438 | 2,8716 | 2,8995 | 2,9274 | 29553 | 2,9832 | 3,0110 | 3,0389

m’/t

I:\MSC\79\23a4.doc



MSC 79/23/Add.4
ANEXO 40
Pégina 45

Seccion 12

Referencias a la informacion y las recomendaciones conexas

12.1 Generalidades

Esta seccion enumera los temas que figuran en el presente Codigo junto a las
prescripciones y recomendaciones pertinentes que proceden de diversos instrumentos de la OMI.
La aplicabilidad de estas reglas pertinentes depende de la fecha de construccion del buque o de la
fecha de entrada en vigor de las prescripciones. Se tomara nota de que la lista no es exhaustiva.
Algunos de los temas no fueron referenciados. Otras referencias conexas de utilidad podran
consultarse en la circular MSC/Circ.815, titulada "Lista de las prescripciones y recomendaciones
de la OMI relacionadas con la seguridad aplicables a todos los buques y a determinados tipos de
buque".

12.2 Lista de referencias

Las referencias que se hacen al Codigo de Cargas a Granel y a los instrumentos y a los
temas pertinentes de la OMI se indican en el cuadro siguiente. En la columna 1 figuran las
referencias que se hacen al Codigo de Cargas a Granel. En la columna 2 figuran las referencias
que se hacen a los instrumentos de la OMI que incluyen los temas pertinentes. En la columna 3
se determina el tema correspondiente a las referencias.

Referencia(s) en el Referencia procedente de Descripcion
Codigo de Cargas a instrumento(s) de la OMI
Granel
(@) 2 (€))

12.2.1 Clasificacion de las mercancias peligrosas

19.1.1.1 | Codigo IMDG | Clasificacion de las mercancias peligrosas

12.2.2 Estabilidad

2.1.3 SOLAS 1I-1/22.1™ Informacion sobre estabilidad.
2.1.3 SOLAS VI1/6.1 Informacioén sobre estabilidad.
2.1.3 SOLAS VI/7.2.1 Informacion sobre estabilidad.
2.13 SOLAS VI/7.4 Embarque y enrasado de cargas a granel.
2.1.3 SOLAS XI1/8 Informacion sobre estabilidad.

14 Las referencias que se hacen a las disposiciones del Convenio internacional para la seguridad de la vida

humana en el mar, 1974, se enuncian siguiendo el orden de capitulo/regla. Por ejemplo, la regla 11-1/22.1
del SOLAS da a entender que se trata de la regla 22.1 del capitulo II-1 del Convenio.
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12.2.3 Medios de extincidon de incendios

General SOLAS 11-2/10.7 Medios de extincion de incendios en los
Grupo B espacios de carga.

General Capitulo 9 del Cédigo SSCI Sistemas fijos de deteccion de incendios y
Grupo B de alarma contra incendios.

Capitulo 10 del Codigo SSCI Sistemas de deteccion de humo por
extraccion de muestras.

SOLAS 11-2/19 Prescripciones especiales aplicables a los
buques que transportan mercancias
peligrosas.

Grupo A, B | MSC/Circ.671 Cargas incombustibles o que presentan un
yC bajo riesgo de incendio.

12.2.4 Ventilacion

General Convenio internacional sobre lineas | Aberturas de ventilacion.

Grupo B de carga, 1966, Anexo I, regla 19

General SOLAS 11-2/9.7 Sistemas de ventilacion.

Grupo B

General SOLAS 11-2/20.3 Precauciones contra la ignicion de vapores
Grupo B inflamables.

General SOLAS 11-2/19.3.4 Ventilacion en buques destinados al
Grupo B transporte de mercancias peligrosas.

12.2.5 Proteccion del personal

General Guia OMI/OMS/OIT de primeros | Medidas de primeros auxilios.
Grupo B auxilios para uso en caso de
accidentes relacionados con
mercancias peligrosas (GPA)
General SOLAS 11-2/10.10 y capitulo 3 del | Equipo de bombero.
Grupo B Cdodigo SSCI
General SOLAS 1I-2/19.3.6.1 y capitulo 3 | Indumentaria protectora.
Grupo B del Codigo SSCI
General SOLAS 1I-2/19.3.6.2 y capitulo 3 | Aparatos respiratorios autonomos.
Grupo B del Codigo SSCI
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utilizacion sin riesgos de
plaguicidas en los buques,
seccion 3.4.3.7

General SOLAS VI/3.1 Equipo analizador de oxigeno y detector de gas.
General SOLAS VI/3.2 Equipo analizador de oxigeno y detector de gas.
General Recomendaciones sobre la|Equipo de deteccion de gases destinado a la

fumigacion.

12.2.7 Informacion minima/Documentacion

4.8.3 SOLAS 11-2/19.4 Documento de cumplimiento.
4.2 SOLAS VI/2.1 Informacion sobre la carga.
4.2 SOLAS VI/2.2.2 Informacion sobre la carga.
4.2 SOLAS VI/2.2.3 Informacion sobre la carga.
4.2 SOLAS VI/2.3 Informacion sobre la carga.
4.2 SOLAS VI/2.6.1 Estabilidad e informacién adicional sobre la carga.
4.2 SOLAS XI1/10 Densidad de las cargas a granel.
SOLAS XII/8 Restricciones relativas a la carga e informacion
adicional.

4.2 SOLAS VI/2.7.2 Estabilidad e informacién adicional sobre la carga.
4.2 SOLAS VI/7.2 Documentos relativos al transporte de  cargas
peligrosas.

4.2 SOLAS VI/7.2 Documentos relativos al transporte de cargas
peligrosas.

12.2.8 Aislamiento de los limites de los espacios de maquinas

Grupo B | SOLAS 11-2/3.2,3.4,3.10 | Definiciones de las divisiones de clase "A", "B" y
HC".

Grupo B | SOLAS 11/9.2 Integridad al fuego de mamparos y cubiertas.

Grupo B | SOLAS 11/19.3.8 Norma de aislamiento ("A-60").

12.2.9 Fumigacion

3.6 Recomendaciones sobre la | Fumigacion, aplicacion de la  fumigacion,
utilizacion sin riesgos de fumigantes, precauciones relativas a la seguridad.
plaguicidas en los buques,
seccion 3.1.3,3.4y 6.3,

3.6 SOLAS VI/4 Uso de plaguicidas en los buques.

12.2.10 Procedimientos de enrasado - Capacidad de carga admisible en los entrepuentes

5.1,5.2 SOLAS VI/7.4 Enrasado de las cargas a granel.
5.1, SOLAS VI/7.5 Capacidad de carga admisible en los entrepuentes.
5222
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12.2.11 Segregacion

9.4

SOLAS VII/6.1

Prescripciones relativas a la estiba y segregacion.

943

Codigo IMDG,
capitulo 7.2.6

Segregacion entre las cargas a granel que presentan
riesgos de naturaleza quimica y las mercancias
peligrosas transportadas en bultos.

12.2.12 Transporte de desechos solidos a granel

10.4

Convenio de Basilea sobre
el control de los
movimientos
transfronterizos de los
desechos peligrosos y su
eliminacion (1989)

Movimientos transfronterizos  autorizados de
desechos.

10.6

Codigo IMDG,
capitulo 2.0.3

Clasificacion de los desechos.

12.2.13 Entrada en los espacios cerrados

325y
apéndice
7

Circular MSC/Circ.744 con
fecha del 14 de junio
de 1996

Recomendaciones relativas a la entrada en espacios
cerrados a bordo de los buques.

12.2.14 Necesidad de evitar esfuerzos excesivos

2.1.2.1 SOLAS XI11/5 Resistencia estructural.
2.1.2.1 SOLAS XII/6 Resistencia estructural.
2.1.2.1 SOLAS XII/11 Instrumento de carga.
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APENDICE 1

FICHAS CORRESPONDIENTES A LAS CARGAS
SOLIDAS A GRANEL
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ABONOS A BASE DE NITRATO AM()NICQ (que no entrafian riesgos)
(véase ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO, N° ONU 2067 y N° ONU 2071)

DESCRIPCION

Cristales, granulos o bolitas no cohesivos mientras estan secos. Total o parcialmente solubles en agua.

Los abonos basados en nitrato amonico transportados en las condiciones indicadas en esta ficha son mezclas
uniformes que contienen como ingrediente principal nitrato amonico dentro de los siguientes limites de composicion:

A

2

Notas:

un maximo del 70% de nitrato amonico con otras materias inorganicas;

un maximo del 80% de nitrato aménico mezclado con carbonato célcico y/o dolomita y un maximo
del 0,4%, en total, de materias combustibles/organicas calculadas como carbono;

abonos a base de nitrato amonico del tipo nitrogeno que contienen mezclas de nitrato amonico y
sulfato amoénico con un maximo del 45% de nitrato amoénico y un maximo del 0,4%, en total, de
materias combustibles/organicas calculadas como carbono; y

mezclas uniformes de abonos a base de nitrato aménico del tipo nitrogeno, fosfato o potasa que
contengan un maximo del 70% de nitrato aménico y un maximo del 0,4%, en total, de materias
combustibles/organicas calculadas como carbono o con un maximo del 45% de nitrato amoénico y
materias combustibles sin limitacion. Los abonos que responden a estos limites de composicién no
estan sujetos a las disposiciones de esta ficha si, sometidos a la prueba de la cubeta (véase el
Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte III, subseccion 38.2), se demuestra
que estan libres del riesgo de descomposicion autosostenida o si contienen un exceso de nitrato
superior al 10% en masa.

Todos los iones de nitrato para los que esté presente en la mezcla un equivalente molecular de
iones e amonio deberan ser calculados como nitrato amoénico.

Esta prohibido el transporte de productos a base de nitrato amodnico que puedan generar un
autocalentamiento suficiente para iniciar una descomposicion.

Las proporciones de N, P y K de un abono no serviran de indicacion de su capacidad para
experimentar una descomposicion autosostenida ya que este proceso depende de las especies
quimicas presentes (véase el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte III,
subseccion 38.2).

Esta ficha so6lo serd aplicable a sustancias que no presenten propiedades explosivas de la Clase 1
determinadas sometiéndolas a las series de pruebas 1 y 2 de la Clase 1 (véase el Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte I).

Esta ficha sdlo sera aplicable si, debido a sus propiedades quimicas o fisicas, un abono a base de
nitrato amdnico sometido a pruebas no responde a los criterios determinantes de una clase.
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CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE L(ﬁglcﬁGA AGRANEL | .\ CTOR DE ESTIBA m*/)
27°a42° 1000 a 1200 0,83 a 1,00
TAMANO CLASE GRUPO
1a4mm No se aplica C
RIESGOS

La carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
Pese a que esta materia ha sido clasificada como no peligrosa, se comportara del mismo modo que los
abonos a base de nitrato amoénico N° ONU 2071, Clase 9, cuando se la somete a calor intenso, es decir, podra

descomponerse y desprender gases toxicos.

La velocidad de la reaccion de descomposicion es menor, pero sometida a calor intenso presenta el riesgo
de desprender humos toxicos en el espacio de carga y en cubierta.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las membranas mucosas.

ESTIBA Y SEGREGACION

Antes del embarque se tendra en cuenta la compatibilidad de los abonos a base de nitrato amonico que no
son peligrosos con otras materias que se puedan estibar en el mismo espacio de carga.

"Separados de fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque);

No se estibaran inmediatamente contiguas a cualquier tanque o doble fondo que contenga fueloil calentado
por encima de 50°C.

Los abonos de este tipo iran estibados de forma que se evite el contacto directo con todo mamparo metalico
limite de la camara de maquinas. Esto puede lograrse, por ejemplo, empleando sacos pirorretardantes que contengan
material inerte o por una barrera equivalente que haya aprobado la autoridad competente. No es necesario que los
viajes internacionales cortos se rijan por esta prescripcion.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia, seca y sin residuos de la carga anterior.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

No se manipulara si llueve, se mantendrd en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén
utilizando.
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EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del
Convenio SOLAS. En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites
del espacio de carga a fin de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y mantener una estabilidad adecuada
durante la travesia.

Antes del embarque se tomaran las siguientes medidas:

- Se prestara particular atencion a la limpieza de los espacios en los que se vayan a cargar abonos a base de
nitrato amonico no peligrosos.

- Todo equipo eléctrico que termine en los espacios que han de utilizarse para esta materia que no
sea intrinsecamente seguro se desconectara eléctricamente de la fuente de energia (retirando los
dispositivos de conexion en el sistema, salvo los fusibles) en un punto situado fuera del espacio.
Se observara esta medida mientras la carga permanezca a bordo.

- Se tendra en cuenta la posibilidad de tener que abrir las escotillas en caso de incendio para proveer
la méxima ventilacion y para lanzar agua en emergencias y el consiguiente riesgo para la
estabilidad del buque a consecuencia de la fluidizacion de la materia. Ademas, si se produce la
descomposicion, la masa de los residuos que queden puede ser tan solo la mitad de la masa de la
materia inicial. Esta pérdida de masa a su vez puede afectar a la estabilidad del buque y deberia
tenerse en cuenta antes de efectuar el embarque.

Durante el embarque se tomaran las siguientes medidas:

- No se permitira tomar ni bombear combustible.

PRECAUCIONES

No se permitirda fumar en la cubierta ni en los espacios de carga. Se fijaran carteles que digan
"PROHIBIDO FUMAR?". Se observaran estas precauciones mientras el material se encuentre a bordo.

En las proximidades del espacio de carga no se efectuaran operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra
indole que conlleven la utilizacion de fuego, llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de
emergencia.

La carga se cubrira con tela de plastico para reducir al maximo el dafio por la penetracion de agua.

Se mantendran las escotillas de las bodegas libres de obstrucciones para que puedan abrirse en caso de
emergencia.

Se llevaran gafas protectoras, mascarillas contra el polvo, guantes y trajes protectores completos durante la
carga y descarga.

Ventilacion

Sin ventilar.

TRANSPORTE

Se observaran precauciones para evitar que el agua penetre en las bodegas.
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La vigilancia de la temperatura de la carga podra garantizar la pronta deteccion de toda descomposicion que
pueda producirse.

DESCARGA

Se aplicaran las medidas que se adopten durante el embarque.

Los abonos a base de nitrato amdnico son muy higroscopicos y pueden compactarse y formar cantos que
reducen la seguridad durante la carga y descarga.

LIMPIEZA

Se prestara atencion a los pozos de sentina y los imbornales para evitar que se obstruyan.
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ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO, N° ONU 2067

DESCRIPCION

Cristales, granulos o bolitas. Total o parcialmente solubles en agua. Higroscopicos.

Los abonos a base de nitrato amonico, clasificados con el N° ONU 2067, son mezclas uniformes que
contienen como ingrediente principal nitrato amonico dentro de los siguientes limites de composicion:

1 un minimo del 90% de nitrato amoénico con un maximo, en total, del 0,2% de materias
combustibles/organicas calculadas como carbono y con materia afiadida, si la lleva, que es
inorganica e inerte al nitrato amonico, o

2 menos del 90% pero mas del 70% de nitrato amonico con otras materias inorganicas o mas del
80% pero menos del 90% de nitrato aménico mezclado con carbonato célcico y/o dolomita y un
maximo del 0,4%, en total, de materias combustibles/organicas calculadas como carbono, o

3 abonos a base de nitrato amodnico del tipo nitrdgeno con mezclas de nitrato amonico y sulfato
amonico con mas del 45% pero menos del 70% de nitrato amoénico y un maximo del 0,4%, en
total, de materias combustibles/organicas calculadas como carbono, de modo que el total de los
porcentajes de las composiciones de nitrato aménico y de sulfato amonico sea superior al 70%.

Notas: 1 - Todos los iones de nitrato para los que esté presente en la mezcla un equivalente molecular de iones de
amonio deberan ser calculados como nitrato amoénico.

2 - Esta prohibido el transporte de productos a base de nitrato amoénico que puedan generar un
autocalentamiento suficiente para iniciar una descomposicion.

3 - Esta ficha solo sera aplicable a sustancias que no presenten propiedades explosivas de la Clase 1
determinadas sometiéndolas a las series de pruebas 1 y 2 de la Clase 1 (véase el Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas, parte I).

CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE Lﬂ‘?g/CﬁGAAGI“‘I“EL FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
2P adr 9002 1200 083a il
TAMANO CLASE GRUPO
la5Smm 5.1 B
RIESGOS

Activadores de la combustion. Un incendio grave a bordo de un buque que transporte estas materias puede
entrafiar un riesgo de explosion en caso de contaminacion (por ejemplo por fueloil) o de confinamiento en un espacio
muy reducido. Una detonacion que se produzca en las proximidades también puede provocar una explosion.

Existe el riesgo de que si se calienta excesivamente se desprendan humos y gases toxicos en el espacio de la
carga y en cubierta.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las membranas mucosas.
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Los abonos a base de nitrato amdnico son muy higroscopicos y pueden compactarse y formar cantos que
reducen la seguridad durante la carga y la descarga.

ESTIBA Y SEGREGACION

"Separados por todo un compartimiento o toda una bodega de" materias combustibles (especialmente las
liquidas), bromatos, cloratos, cloritos, hipocloritos, nitritos, percloratos, permanganatos, metales en polvo y fibras
vegetales (por ejemplo algodon, yute, sisal, etc.).

"Separados de" todas las otras mercancias.

"Separados" de fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque);

No se estibaran inmediatamente contiguas a cualquier tanque o doble fondo que contenga fueloil calentado
por encima de 50°C.

Si el mamparo entre el espacio de carga y la camara de maquinas no lleva aislamiento ajustado a la norma

A-60, la autoridad competente debera aprobar una disposicion equivalente.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia, seca y sin residuos de la carga anterior.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

No se manipulara si llueve, se mantendrd en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén
utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2
del Convenio SOLAS. En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites
del espacio de carga a fin de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y mantener una estabilidad adecuada durante
la travesia.

Antes del embarque se tomaran las siguientes medidas:

- La temperatura de la materia no excedera de 40°C. Antes del embarque se entregara al capitan del
buque un certificado firmado por el expedidor en el que conste que se ha cumplido este requisito.

- Los tanques de combustible situados debajo de los espacios de carga que se han de utilizar para
transportar esta materia seran sometidos a prueba de presion para comprobar que no hay fugas en
los pozos de registro ni en los sistemas de tuberias que atraviesan dichos espacios.

- Todo equipo eléctrico en los espacios que han de utilizarse para esta materia que no sea
intrinsecamente seguro, se desconectard eléctricamente de la fuente de energia (retirando los
dispositivos de conexion en el sistema, salvo los fusibles) en un punto situado fuera del espacio.
Se observara esta medida mientras la carga permanezca a bordo.

- Se tendra en cuenta la posibilidad de tener que abrir las escotillas en caso de incendio para proveer

la méxima ventilacion y para lanzar agua en emergencias y el consiguiente riesgo para la
estabilidad del buque a consecuencia de la fluidizacion de la materia.
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Durante el embarque se tomaran las siguientes medidas:
- No se permitira tomar ni bombear combustible.
- Dentro de lo razonablemente posible, se utilizaran materiales de sujecion y proteccion

incombustibles y unicamente un minimo de maderas secas de estiba.

PRECAUCIONES

No se permitira fumar en la cubierta ni en los espacios de carga. Se fijaran carteles que digan
"PROHIBIDO FUMAR". Se observaran estas precauciones mientras el material se encuentre a bordo.

Siempre que se lleve a bordo esta materia, el colector contraincendios podra suministrar inmediatamente, a
fines de extincion, un caudal de agua adecuado. En caso de que las bombas del buque no puedan suministrar ese
caudal, éste se aumentara en la medida necesaria por medio de bombas portatiles. Las mangueras contraincendios
estaran extendidas o en la debida posicion y listas para su empleo inmediato.

En las proximidades del espacio de carga no se efectuaran operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra
indole que conlleven la utilizacion de fuego, llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de
emergencia.

Se tomaran las debidas precauciones para evitar que los abonos a base de nitrato aménico penetren en otros
espacios de carga, sentinas, etc.

La carga se cubrira con tela de plastico para reducir al minimo el dafio por la penetracion de agua.

Se mantendran las escotillas de las bodegas libres de obstrucciones para que puedan abrirse en caso de
emergencia.

Se llevaran gafas protectoras, mascarillas contra el polvo, guantes y trajes protectores completos durante la

carga y descarga.

VENTILACION

Sin ventilar.
TRANSPORTE
Se observaran precauciones para evitar que el agua penetre en las bodegas.

La vigilancia de la temperatura de la carga podra garantizar la pronta deteccion de toda descomposicion que
pueda producirse.

DESCARGA
Se aplicaran las medidas que se adopten durante el embarque.

Los abonos a base de nitrato amonico son sumamente higroscopicos y pueden compactarse y formar cantos
que reducen la seguridad durante la descarga.

LIMPIEZA

Se prestara atencion a los pozos de sentina y los imbornales para evitar que se obstruyan.
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ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO, N° ONU 2071

DESCRIPCION

Generalmente granulados. Total o parcialmente solubles en agua. Higroscopicos.

Los abonos a base de nitrato amonico, clasificados con el N° ONU 2071, son mezclas uniformes de abonos
a base de nitrato amonico del tipo nitrogeno, fosfato o potasa, con un contenido maximo del 70% de nitrato amonico
y maximo del 0,4%, en total, de materias combustibles/organicas calculadas como carbono o con un maximo del
45% de nitrato amoénico y materias combustibles sin limitacion. Los abonos que responden a estos limites de
composicion no estan sujetos a las disposiciones de esta ficha si, sometidos a la prueba de la cubeta (véase el Manual
de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte III, subseccion 38.2), se demuestra que estan libres del riesgo
de descomposicion autosostenida.

Notas: 1 - Todos los iones de nitrato para los que esté presente en la mezcla un equivalente molecular de iones de
amonio deberan ser calculados como nitrato aménico.

2 - Estad prohibido el transporte de productos a base de nitrato amonico que puedan generar un
autocalentamiento suficiente para iniciar una descomposicion.

3 - Las proporciones de N, P y K de un abono no serviran de indicacion de su capacidad para
experimentar una descomposicion autosostenida ya que este proceso depende de las especies
quimicas presentes (véase el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte III,
subseccion 38.2).

CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE L(ﬁg/cn‘l‘%‘GAAGmNEL FACTOR DE ESTIBA (m*/f)
27°a42° 900 a 1200 0.83al,ll
TAMANO CLASE GRUPO
la5mm 9 B
RIESGOS

Estas mezclas pueden sufrir una descomposicion autosostenida si se calientan; la temperatura de tal
reaccion puede alcanzar 500°C. Una vez iniciada, la descomposiciéon puede propagarse a todo el resto y producir
gases que son toxicos. Ninguna de estas mezclas presenta riesgos de explosion.

El polvo de abono puede ser irritante para la piel y las membranas mucosas.
ESTIBA Y SEGREGACION

"Separados por todo un compartimiento o toda una bodega de" materias combustibles (especialmente las
liquidas), bromatos, cloratos, cloritos, hipocloritos, nitritos, percloratos, permanganatos, metales en polvo y fibras
vegetales (por ejemplo algoddn, yute, sisal, etc.).

"Separados de" todas las otras mercancias.

"Separados" de fuentes de ignicion y de calor (véase también Embarque ); y
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No se estibaran inmediatamente contiguos a cualquier tanque o doble fondo que contenga fueloil calentado
por encima de 50°C.

Los abonos de este tipo iran estibados de forma que se evite el contacto directo con todo mamparo metalico
limite de la camara de maquinas. Esto puede lograrse, por ejemplo, empleando sacos pirorretardantes que contengan
material inerte o por una barrera equivalente que haya aprobado la autoridad competente. No es necesario que los
viajes internacionales cortos se rijan por esta prescripcion.

LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia, seca y sin residuos de la carga anterior.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

No se manipulara si llueve, se mantendrd en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén
utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2
del Convenio SOLAS. En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites
del espacio de carga a fin de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y mantener una estabilidad adecuada durante
la travesia.

Antes del embarque se tomaran las siguientes medidas:

- Todo equipo eléctrico que termine en los espacios que han de utilizarse para esta materia que no
sea intrinsecamente seguro se desconectara eléctricamente de la fuente de energia (retirando los
dispositivos de conexion en el sistema, salvo los fusibles) en un punto situado fuera del espacio.
Se observara esta medida mientras la carga permanezca a bordo.

- Se tendra en cuenta la posibilidad de tener que abrir las escotillas en caso de incendio para proveer
la maxima ventilacion y para lanzar agua en emergencias y el consiguiente riesgo para la
estabilidad del buque a consecuencia de la fluidizacion de la materia. Ademas, si se produce la
descomposicion, la masa de los residuos que queden puede ser tan solo la mitad de la masa de la
materia inicial. Esta pérdida de masa a su vez puede afectar a la estabilidad del buque y habra que
tenerla en cuenta antes de efectuar el embarque.

Durante el embarque se tomaran las siguientes medidas:
- No se permitira tomar ni bombear combustible.
PRECAUCIONES

No se permitira fumar en la cubierta ni en los espacios de carga. Se fijaran carteles que digan
"PROHIBIDO FUMAR". Se observaran estas precauciones mientras el material se encuentre a bordo.

Siempre que se lleve a bordo esta materia, el colector contraincendios podra suministrar inmediatamente, a
fines de extincion, un caudal de agua adecuado. En caso de que las bombas del buque no puedan suministrar ese
caudal, éste se aumentara en la medida necesaria por medio de bombas portatiles. Las mangueras contraincendios
estaran extendidas o en la debida posicion y listas para su empleo inmediato.

En las proximidades del espacio de carga no se efectuaran operaciones de soldadura, quema, corte ni de otra
indole que conlleven la utilizaciéon de fuego, llamas, chispas o equipo productor de arco, salvo en caso de

emergencia.
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La carga se cubrira con tela de plastico para reducir al minimo el dafio por la penetracion de agua.

Se mantendran las escotillas de las bodegas libres de obstrucciones para que puedan abrirse en caso de
emergencia.

Se llevaran gafas protectoras, mascarillas contra el polvo, guantes y trajes protectores completos durante la
carga y descarga.

VENTILACION
Sin ventilar.
TRANSPORTE
Se observaran precauciones para evitar que el agua penetre en las bodegas.

La vigilancia de la temperatura de la carga podra garantizar la pronta deteccion de toda descomposicion que
pueda producirse.

DESCARGA

Los abonos a base de nitrato amdnico son muy higroscopicos y pueden compactarse y formar cantos que
reducen la seguridad durante la carga y descarga.

Se aplicaran las medidas que se adopten durante el embarque.
LIMPIEZA

Se prestara atencion a los pozos de sentina y los imbornales para evitar que se obstruyan.
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ABONOS A BASE DE NITRATO CALCICO

DESCRIPCION

Grénulos formados principalmente por una sal doble (nitrato calcico y nitrato amoénico) con un contenido maximo del 15,5% de
nitroégeno en total y minimo del 12% de agua. Véase la ficha del nitrato calcico, N° ONU 1454, cuyo contenido de nitrégeno en total
excede del 15,5%, y el de agua es inferior al 12%.

CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE La‘?g/cn‘;“};‘GAAGR‘WEL FACTOR DE ESTIBA (m*/t)
34° 1053a 1111 0902095
TAMANO CLASE GRUPO
I mma4 mm No se aplica C
RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separados de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia, seca y sin residuos de cargas anteriores.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
No ventilar.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ABONOS SIN NITRATOS
(no entrafian riesgos)
DESCRIPCION
En polvo y granulados. De color verdoso, castaio o crudo. Sin olor. Contenido de humedad muy bajo (0 a 1%). Higroscopicos.
CARACTERISTICAS
) DENSIDAD DE LA CARGA A FACTOR DE ESTIBA
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) (m*/t)
No se aplica 714a 1111 0,90 a 1,40
TAMANO CLASE GRUPO
1 mm a3 mm No se aplica C
RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V12 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
No ventilar.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Los abonos son higroscdpicos y se endurecen en estado hiimedo. Si la carga se endurece, podra ser necesario enrasarla para evitar
que se formen cantos sobresalientes.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ACERO INOXIDABLE, POLVO DEL RECTIFICADO DE

DESCRIPCION
Terrones marrones. Contenido de humedad: 1% a 3%. Puede desprender polvo.
CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2381 042
TAMANO CLASE GRUPO
Terrones: 75 mm— 380 mm No se aplica C
RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V12 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

Dado que la densidad es extremadamente alta, aseglirese de que la carga se extiende uniformemente por encima del techo del doble
fondo para equilibrar la distribucion del peso. No se debera apilar la carga en el centro de la escotilla durante el embarque.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

El personal que participe en la manipulacion de la carga llevara indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el
polvo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ALFALFA

DESCRIPCION

Materia obtenida de la hierba seca de alfalfa. Expedida en forma de harina, pellets, etc. Se exige un certificado de la
autoridad competente o del expedidor, en el que se declare que la materia que se embarca no cumple las
disposiciones aplicables a la torta de semillas. Las remesas que no satisfacen los criterios de contenido en aceite y en
humedad aplicables a la torta de semillas cumpliran las prescripciones relativas a la TORTA DE SEMILLAS a) N°
ONU 1386, TORTA DE SEMILLAS b) N° ONU 1386 o TORTA DE SEMILLAS N° ONU 2217.

CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE LA CARGA A FACTOR DE ESTIBA (m*/t)
GRANEL (kg/m’)
No se aplica 508a719 1,39a1,97
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Sin requisitos especiales.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ALUMINA

DESCRIPCION
La altimina es un polvo fino, blanco y sin olor, con un contenido de humedad bajo o nulo. Es insoluble en los liquidos organicos.
Contenido de humedad: 0% a 5%.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 781 a 1087 092 al28
TAMANO CLASE GRUPO
Polvo fino No se aplica C
RIESGOS
Irrita los ojos y las mucosas.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin
de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la
travesia.

PRECAUCIONES

El polvo de alimina es muy abrasivo y penetrante. Se protegeran las maquinas, los espacios de alojamiento, el equipo y los pozos de
sentina. Cuando la alimina absorbe humedad no podra bombearse. Se cubriran los pozos de sentina para evitar que entre la carga. Se
llevaran mascaras y gafas protectoras durante las operaciones de carga y descarga.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Se protegeran contra el polvo los espacios de alojamiento y las maquinas.

LIMPIEZA

Después de lavar las bodegas con chorro de manguera, no se utilizara la bomba de sentina para evacuar el agua, sino
una bomba portatil. La carga es insoluble en agua.
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ALUMINA, CALCINADA
DESCRIPCION
Color gris claro a oscuro. No contiene humedad.
CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)
No se aplica 1639 0,61
TAMANO CLASE GRUPO
Pequeiias particulas y terrones No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

No se manipulara si [lueve, se mantendré en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V12 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES

Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA

Se protegeran contra el polvo los espacios de alojamiento y las maquinas.

LIMPIEZA

Después de lavar las bodegas con chorro de manguera, no se utilizara la bomba de sentina para evacuar el agua, sino una bomba

portétil. La carga es insoluble en agua.
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ALUMINA SILICE

DESCRIPCION

Blanca. Constituida por cristales de aliimina y silice. Bajo contenido de humedad (1 % a 5%).
Terrones: 60%.

Polvo granular grueso: 40%.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)
No se aplica 1429 0,70
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C
RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de
reducir al minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA

Después de lavar las bodegas con chorro de manguera, no se utilizara la bomba de sentina para evacuar el agua, sino una bomba
portatil. La carga es insoluble en agua.
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ALUMINA SILICE, pellets de
DESCRIPCION
Blanco a crema. No contiene humedad.
CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSE%LLG‘?QCH‘:#GAA FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1190 a 1282 0,782 0,84
TAMANO CLASE GRUPO
Longitud: 64 mm a 254 mm No se aplica C

Diametro: 6,4 mm

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS

No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES

Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ALUMINIO-FERROSILICIO EN POLVO, N° ONU 1395

DESCRIPCION
Polvo fino o briquetas.
CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE LA CARGA A FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
GRANEL (kg/m’)
No se aplica No se aplica No se aplica
TAMANO CLASE RIESGO GRUPO
SECUNDARIO
No se aplica 43 6.1 B
RIESGOS

En contacto con el agua podra desprender hidrogeno, es decir, un gas inflamable capaz de producir en contacto con el aire una
mezcla explosiva. En circunstancias analogas, las impurezas podran producir fosfina y arsina, que son gases sumamente toxicos.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia, seca y sin residuos de cargas anteriores.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V12 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasard de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin
de reducir al minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la
travesia.

PRECAUCIONES

Antes del embarque, el fabricante o el expedidor presentara un certificado en el que conste que, después de la fabricacion, la materia
estuvo almacenada bajo cubierto, pero expuesta a la intemperie en el tamafio de particula en que se va a expedir, durante un minimo
de tres dias antes del embarque.

A bordo habra detectores adecuados para efectuar mediciones cuantitativas de hidrogeno, fosfina y arsina.

Los mamparos que limiten con la camara de maquinas seran herméticos a gas e inspeccionados y aprobados por la autoridad
competente.

Durante la manipulacion se colocaran carteles que digan "PROHIBIDO FUMAR" en las cubiertas y en las zonas contiguas a los
compartimientos de carga y no se permitiran llamas desnudas en dichos espacios.

Se proveeran al menos dos aparatos respiratorios autdnomos, ademas de los prescritos en la regla 11-2/10.10 del Convenio SOLAS.
VENTILACION
Se requiere ventilacion de superficie, mecanica y continua. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la

ventilacion, se podra interrumpir a menos que la interrupcion ocasione un riesgo de explosion u otro peligro. En todo
caso, se mantendra durante un lapso razonable antes de la descarga. Véase el apéndice de esta ficha.
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TRANSPORTE

Se comprobarén a intervalos regulares el hidrogeno, la fosfina y la arsina. Se llevara un registro de las mediciones, y la informacion
se mantendra a bordo.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Se barrera dos veces. Se evitara lanzar agua debido al peligro de gas.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

FICHA DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.
PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ALUMINIO-SILICIO EN POLVO, NO RECUBIERTO, N°ONU 1398
DESCRIPCION
Polvo
CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE LA CARGA A FACTOR DE ESTIBA (m3 /£)
GRANEL (kg/m’)
No se aplica No se aplica No se aplica
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica 43 B
RIESGOS

En contacto con el agua podra desprender hidrogeno, es decir, un gas inflamable capaz de producir en contacto con el aire una
mezcla explosiva. En circunstancias andlogas, las impurezas podran producir fosfina y arsina, gases sumamente toxicos. Podra
desprender también silanos, que son toxicos y se pueden inflamar espontaneamente.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios y de todos los liquidos de la Clase 8.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se cargara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES

Antes del embarque, el fabricante o el expedidor presentara un certificado en el que conste que, después de la fabricacion, la materia
estuvo almacenada bajo cubierto, pero expuesta a la intemperie en el tamafio de particula en que se va a expedir, durante un minimo
de tres dias antes del embarque.

Durante la manipulacion se colocaran carteles que digan "PROHIBIDO FUMAR" en las cubiertas y en las zonas
contiguas a los compartimientos de carga y no se permitiran llamas desnudas en dichos espacios.

A bordo habra detectores adecuados para efectuar mediciones cuantitativas de hidrogeno, fosfina, arsina y silano. Se comprobaran a
intervalos regulares el hidrogeno, la fosfina, la arsina y el silano. Se llevara un registro de las mediciones, y la informacion se
mantendra a bordo.

Los mamparos que limiten con la cAmara de maquinas seran herméticos al gas e inspeccionados y aprobados por la autoridad
competente.

Los espacios de carga estaran ventilados cuando menos por dos ventiladores. La ventilacion total producird al menos seis
renovaciones de aire por hora tomando como base un espacio de carga vacio. La ventilacion serd tal que ningtin gas de escape pueda

llegar a los lugares habitables en cubierta o debajo de ésta.

Se proveeran al menos dos aparatos respiratorios autonomos ademas de los prescritos en la regla 11-2/10.10 del Convenio SOLAS.
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VENTILACION

Se requiere ventilacion de superficie, mecanica y continua. Si se pone en peligro el buque o la carga por mantener la
ventilacion, se podra interrumpir a menos que la interrupcion ocasione un riesgo de explosion u otro peligro. En todo
caso, se mantendra durante un lapso razonable antes de la descarga. Véase el apéndice de esta ficha.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Se barrera dos veces. Se evitara lanzar agua debido al peligro de gas.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autonomos.

FICHA DE EMERGENCIA

Llevar aparatos respiratorios autonomos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas y utilizar CO,, si lo hubiere. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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ANTIMONIO, MINERAL y RESIDUOS DE

DESCRIPCION

Mineral grisdceo plomizo, expuesto a ponerse negro.

CARACTERISTICAS

‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)

No se aplica 2381 a2941 0,34 a042
TAMANO CLASE GRUPO
No se aplica No se aplica C

RIESGOS

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.
En caso de incendio podra desprender humos peligrosos de antimonio y 6xido de azufre.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

A causa de su elevada densidad, habra que asegurarse de que la carga se extiende de modo uniforme sobre el techo del doble fondo
para equilibrar la distribucion del peso. Durante el embarque la carga no debera apilarse en el centro de la escotilla.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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ARCILLA

DESCRIPCION
La arcilla tiene generalmente un color gris oscuro a claro y estd compuesta por un 10% de terrones blandos y un 90% de granos
blandos. Aunque por lo general se encuentra mojada, no es himeda al tacto. Contiene hasta un 25% de humedad.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)
No se aplica 746a 1515 0,66 —1,34
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 150 mm No se aplica C
RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se mantendra el contenido de humedad tan bajo como sea posible para evitar que la materia se aglutine y que resulte por ello
extremadamente dificil manipularla.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Se limpiarén los pozos de sentina antes de lavar.
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ARENA

DESCRIPCION

Habitualmente en particulas finas. Abrasiva y polvorienta

Se incluyen en esta ficha las siguientes arenas:

ARENA DE CUARZO ) ARENA DE FUNDICION

ARENA DE FELDESPATO POTASICO ARENA DE SILICIO

ARENA DE FELDESPATO DE SOSA

CARACTERISTICAS

. DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1020a2 000 0,50a 0,98
TAMANO CLASE GRUPO
0,lmm—>5 mm No se aplica C

RIESGOS
La inhalacion de polvo de silicio puede causar enfermedades respiratorias. Las particulas de silicio son facilmente
transportadas por el aire e inhaladas.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
La arena industrial puede estar recubierta de resina y se apelmaza si se expone al calor (55°C a 60°C). Se mantendra alejada de
fuentes de calor.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia y seca.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se cargara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

El personal que participe en la manipulacion de la carga llevara indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el
polvo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Se mantendran secos los pozos de sentina.

DESCARGA
Observar precauciones para la proteccion del personal.

LIMPIEZA
Prestar especial atencion a los pozos de sentina.
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AZUCAR

DESCRIPCION
En funcién de su tipo, el azicar puede componerse de granulos blancos o marrones, con un contenido de humedad muy bajo, del
orden de 0% a 0,05%.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)
No se aplica 625a1000 1,00a 1,60
TAMANO CLASE GRUPO
Granulos de hasta 3 mm No se aplica C
RIESGOS

Dado que el azicar se disuelve en agua, la penetracion de este elemento puede formar una bolsa de aire en el cuerpo de la carga a
causa del movimiento del buque. Los riesgos que presenta esta materia son similares a los de las cargas que pueden licuarse. En
caso de que penetre agua en las bodegas, debe reconocerse que si el azficar se disuelve se pondra en riesgo la estabilidad del buque
(formacion de una base liquida y el corrimiento de la carga).

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
El azficar es sumamente soluble. No se manipulara si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estan
utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia. Véase la seccion 5 del
presente Codigo.

PRECAUCIONES
Sin precauciones especiales.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Se tomaran precauciones para evitar que penetre agua en las bodegas.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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AZUFRE, N°ONU 1350
(en terrones o en polvo de grano grueso)

DESCRIPCION
Sustancia mineral que se presenta en estado libre en paises volcanicos. De color amarillo, quebradizo, insoluble en agua pero se
funde facilmente con calor. El azufre se carga en estado hiimedo o mojado.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 1053 a 1176 0,85a 095
TAMANO CLASE GRUPO
Pizarras de hasta 10 mm 41 B
Gréanulos y bolitas de hasta 5 mm
RIESGOS

Inflamable y susceptible de explosion de polvo, especialmente durante el embarque y el desembarque y después de la descarga y
limpieza.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
"Separado de" los productos alimenticios.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Limpia, seca y sin residuos de cargas anteriores.

Se limpiara y lavara completamente con agua fresca.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V1/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se inflama facilmente. El azufre de grano fino (flores de azufre) NO se transportaré a granel.

Si un incendio lo afecta desprende un gas toxico muy irritante y sofocante. Forma mezclas explosivas y sensibles con la mayoria de
las materias comburentes. El polvo que desprende el azufre a granel puede originar una explosion, especialmente después del
desembarque y durante la limpieza. En la bodega, se tratardn con cal las planchas del enrasado y los techos del doble fondo. Se
revestiran las secciones superiores con una capa adecuada de pintura.

Se sellaran las escotillas con firmeza. Se aislaran los circuitos eléctricos situados en los espacios de carga y en los espacios contiguos
que sean inadecuados para su uso en una atmdsfera explosiva, retirando las conexiones del sistema que no sean fusibles. Todos los
ventiladores de la bodega dispondran de pantallas para contener las chispas.

VENTILACION
Se requiere ventilacion natural de superficie.

TRANSPORTE
Se bombearan los pozos de sentina periddicamente para evitar la acumulacion de una solucion de agua/acido.
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DESCARGA
'Véase precauciones.
LIMPIEZA

Existe la posibilidad de que ocurra una explosion de polvo, sobre todo después del desembarque y durante la limpieza. Se
recomienda especialmente que las bodegas se laven con agua fresca y que NO se las barra. Se asegurara de que todos los residuos
han sido eliminados por medio del lavado y que las bodegas estan completamente secas. Los residuos o polvo himedos formaran
acido sulfuroso sumamente corrosivo, que es extremadamente peligroso para el personal y corroera el acero.

El personal que participe en las operaciones de limpieza llevara indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el
polvo.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Aparatos respiratorios autdnomos.

FICHA DE EMERGENCIA
Llevar aparato respiratorio autonomo.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincion de incendios del buque,
si la hubiera. La exclusion de aire puede ser suficiente para contener el incendio. No lanzar agua.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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BARITAS
DESCRIPCION
Mineral cristalino. Un sulfato de bario. Humedad: 1% a 6%.
CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m3) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 2941 0,34
TAMANO CLASE GRUPO
80% terrones: 6,4 a 101,6 mm No se aplica C

20% particulas finas: inferiores a 6,4 mm

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V1/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

Dado que la densidad es sumamente alta, habra que asegurarse de que la carga se extiende uniformemente por encima del techo del
doble fondo para equilibrar la distribucion del peso. No se debera apilar la carga en el centro de la escotilla durante el embarque.

PRECAUCIONES

Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BAUXITA
DESCRIPCION
Mineral arcilloso y terroso amarillo pardusco. Contenido de humedad: 0 a 10%. Insoluble en agua.
CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m'/t)
No se aplica 1190 - 1389 0,72 -0,84
TAMANO CLASE GRUPO
70% - 90% en terrones: No se aplica C
2,5 mma 500 mm
10% - 30% en polvo

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se deberan proteger los pozos de sentina contra la penetracion.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BORAX ANHIDRO
(crudo o refinado)
DESCRIPCION

En crudo es normalmente de un blanco amarillento. Cuando es sumamente refinado tiene un aspecto cristalino blanco. Desprende
polvo y es higroscopico.

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
35° 1282 0,78
TAMANO CLASE GRUPO
Granulos inferiores a 1,4 mm No se aplica C
RIESGOS

El polvo es muy abrasivo, e irritante pero no es toxico en caso de inhalacion
Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo. El personal que manipula la carga llevara
indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el polvo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
El bérax es higroscopico y se endurece en estado hiimedo. Si la carga se endurece, podra ser necesario enrasarla para evitar que se
formen cantos sobresalientes.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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BORAX (CRUDO PENTAHIDRATADO)

DESCRIPCION
Compuesto quimico de 4cido borécico y sosa. Polvo o granulos fluidos. Color gris. Pulverulento.
CARACTERISTICAS
ANGULO DE REPOSO DENSIDAD DE L(ﬁglcﬁGA AGRANEL | ¢\ CTOR DE ESTIBA ()
No se aplica 1087 092
TAMANO CLASE GRUPO
Hasta 2,36 mm No se aplica C

RIESGOS
Sin riesgos especiales.

Esta carga es incombustible o presenta un bajo riesgo de incendio.

ESTIBA Y SEGREGACION
Sin requisitos especiales.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
No se manipulara la carga si llueve, se mantendra en lugar seco y se cerraran las escotillas que no se estén utilizando.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla VI/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo. El personal que manipula la carga llevara
indumentaria protectora, gafas protectoras y mascarillas contra el polvo.

VENTILACION
No requiere ventilacion.

TRANSPORTE
Sin requisitos especiales.

DESCARGA
El bérax es higroscopico y se endurece en estado hiimedo. Si la carga se endurece, podra ser necesario enrasarla para evitar que se
formen cantos sobresalientes.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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La brea en bolitas se fabrica del alquitran producido por la coquificacion del carbon. Color negro con un olor distintivo. Adquiere
por estiramiento su caracteristica forma de lapiz, lo que facilita su manipulacion.

La carga se ablanda entre 40°C y 50°C. Punto de fusion: 105°C a 107°C

CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 500 a 800 125a 2,0
TAMANO CLASE GRUPO
9 mm didmetro. y hasta 0,7 cm largo PPG B

RIESGOS

Se derrite con el calor. Combustible, arde desprendiendo un humo negro y denso. El polvo puede irritar la piel y los
ojos. Habitualmente, esta carga presenta un bajo riesgo de incendio. No obstante, el polvo de la carga puede
inflamarse facilmente y causar incendio y explosion. Se tendra especial cuidado para evitar un incendio durante las
operaciones de embarque y desembarque.

ESTIBA Y SEGREGACION
Segregacion como se prescribe para las materias de la Clase 4.1.

LIMPIEZA DE LA BODEGA
Sin requisitos especiales.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Veéase el apéndice de esta ficha.

EMBARQUE

La carga se enrasara con arreglo a la informacion sobre la misma, conforme a lo dispuesto en la regla V1/2 del Convenio SOLAS.
En caso de duda, se la enrasara de modo que tenga una nivelacion aceptable hasta los limites del espacio de carga a fin de reducir al
minimo el riesgo de corrimiento y asegurar que se mantiene una estabilidad adecuada durante la travesia.

Los tanques calientes se colocaran sobre tablones de estiba para evitar que la carga se ablande y se derrita.

PRECAUCIONES
Véase el apéndice de esta ficha.

VENTILACION
Ventilacion de superficie natural o mecénica.

TRANSPORTE
Se sellaran las escotillas con cinta. Se comprobara la condensacion.

DESCARGA
Se lavara el buque con frecuencia para eliminar los depésitos de polvo.

LIMPIEZA
Sin requisitos especiales.
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FICHA DE EMERGENCIA

EQUIPO ESPECIAL QUE SE LLEVARA A BORDO

Indumentaria protectora (guantes, botas, trajes protectores completos y protectores de cabeza).
Aparatos respiratorios autonomos.
Lanzas aspersoras.

FICHA DE EMERGENCIA

Llevar indumentaria protectora y aparato respiratorio autdnomo.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Mantener cerradas las escotillas; utilizar la instalacion fija de extincion de incendios del buque, si la hubiera. La exclusion
de aire puede ser suficiente para contener el incendio.

PRIMEROS AUXILIOS

Véase la Guia de primeros auxilios (GPA), en su forma enmendada.
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BRIQUETAS DE LIGNITO
DESCRIPCION
Las briquetas de lignito se fabrican comprimiendo las particulas de carbon seco hasta formar bloques.
CARACTERISTICAS
‘ DENSIDAD DE LA CARGA A 3
ANGULO DE REPOSO GRANEL (kg/m’) FACTOR DE ESTIBA (m’/t)
No se aplica 750 1,34
TAMANO CLASE GRUPO
Principalmente hasta 50 mm PPG B
RIESGOS
Las briquetas entran facilmente en combustion, pueden sufrir combustion espontanea y agotar el oxigeno del espacio de carga.
ESTIBA Y SEGREGACION
Véase el apéndice.
LIMPIEZA DE LA BODEGA

Limpia, seca y sin residuos de cargas anteriores.

PRECAUCIONES CLIMATICAS
Sin requisitos especiales.

EMBARQUE
Véase el apéndice de esta ficha.

PRECAUCIONES
Se protegeran contra el polvo las maquinas, los espacios de alojamiento y el equipo. El personal que manip