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INTERNATIONAL CODE FOR THE SAFE CARRIAGE
OF GRAIN IN BULK

(By virtue of the amendments to the International Convention for the
Safety of Life at Sea, 1974, adopted by resolution MSC.22(59) of
23 May 1991 at the fifty-ninth session of the Maritime Safety
Committee, the International Code for the Safe Carriage of Grain
in Bulk is to be made mandatory under that Convention.)

RECUEIL INTERNATIONAL DE REGLES DE SECURITE
POUR LE TRANSPORT DE GRAINS EN VRAC

(En vertu des amendements a la Convention internationale de 1974
pour la sauvegarde de la vie humaine en mer que le Comité de
la sécurité maritime a adoptés a sa cingquante-neuvidme session par
la résolution MSC.22(59) du 23 mai 1991, le Recueil international de
régles de sécurité pour le transport de grains en vrac deviendra
obligatoire aux termes de ladite convention.)

MEXIOYHAPOOHBIA KOOEKC [0 BE3OHNACHOH IEPEBO3KE 3EPHA HACHITBH

(Ha OCHOBaHHH MONPABOK K MeXOVHAPOMHOH KOHBEHLHH
710 OXpaHe UYeloBeUeCKOH XH3HH Ha mope 1974 rogma,
ONOBPeHHBIX Ha MATBIOECHAT NEBATOH ceccHu KoMHTeTa
Mo 6e30NacHOCTH Ha Mope 23 mas 1991 ropa
pesonwunen MSC.22(59), MexayHaponOHeii KOHOeKC
Mo 6e30NacHOH MepeBO3KEe 3epHa HACHIBH SABASETCH
O6A3aTeNnbHbBIM B COOTBETCTBHH C 5TOH KOHBeHUHEH.)

CODIGO INTERNACIONAL PARA EL TRANSPORTE
SIN RIESGO DE GRANO A GRANEL

{En virtud de las enmiendas al Convenio internacional para la seguridad
de la vida humana en el mar, 1974, aprobadas en el 59° periodo de
sesiones del Comité de Seguridad Maritima mediante la resolucién
MSC.22(59), de 23 de mayo de 1991, el Cddigo internacional
para el transporte sin riesgo de grano a granel se haré
obligatorio en virtud de dicho Convenio.)
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-1 #FA13-1
B (%)
I ] I I ] [ I I
(R 2 O A 5 | 6 | 7| 8 | 10
| i | | | | | !
! ) | | | ! | |
1.50 [ 8,336 | 8.826 | 9.905 | 12.013 | 14.710 | 17.358 | 20.202 | 25.939
2.00 | 13.631 [ 14.759 | 16.769 | 19.466 | 22.506 | 25.546 | 28.733 | 35.206
2.50 [ 19.466 | 21.182 | 23.830 | 26.870 | 30.303 | 33.686 | 37.265 | 44.473
3.00. | 25.644 | 27.900 | 30.891 | 34.323 | 38.099 | 41.874 | 45.797 | 53.740
3.50 | 31.823 | 34.568 | 37.952 | 41.727 | 45.895 | 50.014 | 54.329 | 63.008
4.00 | 38.148 | 41.286 | 45.013 | 49.180 | 53.691 | 58.202 | 62.861 | 72.275
4.50 | 44.473 | 47.955 | 52.073 | 56.584 | 61.438 | 66.342 | 71.392 | BL.542
5.00 | 50.847 | 54.623 | 59.134 | 64.037 | 69,284 | 74,531 | 79.924 | 90.810
6.00 : 63.498 } 68.009 | 73.256 | 74.894 | 84.877 | 90.8B59 | 96.988 :109.3&&
| | | | |
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| 0.4 | 1.809 | 2.4 | 3.792 |

[ 0.5 | 1.889 | 2.6 | 3.998 |

| 0.6 | 1.976 | 2.8 | 4.206 |

| 0.7 | 2.064 | 3.0 | 4.410 |

| 0.8 | 2.159 | 3.5 | 4.925 |

| 1.0 | 2.358 | 4.0 | 5.440 |

[ 1.2 | 2.556 | 5.0 | 6.469 |

| 1.4 | 2.762 | 6.0 | 7.499 |

[ 1.6 | 2.968 | 8.0 | 9.559 |
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f |
| 1.50 | 6.570 | 6.767| 7.159| 7.649| 8.189| 8.728| 9.169 | 9.807| 10.199 {10,297 |10.297 |
| 2.00 | 10.199 | 10.787 | 11.474 | 12.209 | 12.99% | 13.729 | 14.416 {15.445| 16.083 [16.279 |16.279 |
| 2.50 | 14.318 | 15.347 | 16.426 | 17,456 | 18.437 | 19.417 | 20.349 |21.673| 22.408 {22.604 |22.604 |
| 3.00 | 18.878 | 20.251| 21.624 | 22.948 | 24.222 | 25,399 | 26.429 |27.900 | 28.684 {28.930 |28.930 |
| 3.50 | 23,781 | 25.546| 27,164 | 28,733 | 30,155 | 31.430 | 32,558 |34.127 | 35,010 |35.255 |35.255 |
| 4.00 | 28,930 | 30.989 | 32.901 [34.667 [36.187 | 37.559 | 38.736 |40.403 | 41.286 {41.531 {41,580 |
| 4.50 | 34.274 | 36.530 | 38.638 |40.501 |42.120 | 43.542 |44.767 |46.582 | 47.562 |47.856 |47.905 |
| 5.00 | 39.717 | 42.218 | 44.473 |466.434 |48.151 |49.622 |50.897 (52,809 | 53.839 |54.182 |54.231 |
lls.uo 50.749 | 53.593 | 56.094 |58.301 {60,164 | 61.782 (63.204 [65.263 | 66,440 |66.832 se.eao]l
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P=fxh
.4 FAI3—4

| [ I 1 |
| L/h | f [l wm | £ |
| | |1 | I
| I ] [ |
| 0.2 | 1.33 |} 2.0 | 1.846 |
| 0.3 | 1.395 || 2.2 | 1.83 |
| 0.4 | 1,444 || 2.4 | 1.857 |
| 0.5 | 1.489 |l 2.6 | 1.859 |
| 0.6 | 1.532 |l 2.8 | 1.89 |
| 0.7 | 1.571 |l 3.0 | 1.89 |
| 0.8 | 1.e06 [l 3.5 | 1.859 |
| 1,0 | 1.671 Il 4.0 | 1.859 |
| 1.2 | 1.725 |l 5.0 | 1.859 |
| 1.4 | 1.769 |} 6.0 | 1.859 |
[ 1.6 | 1.803 Il 8.0 ] 1.859 |
| 1.8 | 1.829 ! | |
| | I | ]

13.3 %£A13—1F A 13— 4FFTRENG LUK ENYE K, PAALE,
TRENEEAR TG, EXHEALT, EUHERIal BER TR RE
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AHhfit, THEA13—5M%A13—6 FiFl&k .
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.1 FA13—5: REMNFEBYERFE
IRIREERRERS, RAIS. 1 P AEBELEET

B (%)

W

. 2 3 4 5 6 7 8 10
(K

1.5 43.3 45.1 45.9 46,2 46.2 46,2 46.2 46.2
2 |45 |46.7 |47.6 |47.8 [47.8 |a47.8 |a7.8 |47.8
2.5 45.4 47.6 48.6 48.8 48.8 48.8 4B8.8 48.8
3 46.0 48.3 49,2 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4
3.5 46.5 48.8 49.7 49.8 49.8 49.8 49.8 49.8
4 47.0 49.1 49.9 50.1 50.1 50.1 50.1 50.1
4.5 [47.4 | 49.4 |s50.1 |50.2 [S0.2 [50.2 |50.2 |50.2
5 47.7 49.4 50.1 50,2 50.2 50.2 50.2 50.2
6 47.9 49,5 50.1 50.2 50,2 50,2 50,2 50.2
7 47.9 49.5 50.1 50.2 50,2 50.2 50.2 50.2
8 |47.9 | 49.5 [50.1 |s0.2 |s0.2 |50.2 |50.2 |S0.2
9 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
10 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2

B= AW BRLE (K)

4

hEBAEMEMER, RERAATHNEEEA S AEER M BT,
.2 KAI13—6: [NEAUSREHEGE
TEIEOTARERDUAIS.2FR AFNETLRET

LK)
WG | 2 3 4 5 6 7 8 10 1z | u 16
1.5 37,3 | 387 | 3.7 | 0.6 |al4 | 421 | 42,6 43.6 | 443 | 448 | 45,0
2 1.6 | 40.6 | 414 | 421 427 | 431 | 43.6 0 443 | 447 | 45.0 | 45.2
2.5 41.0 | 61.8 | 62,5 | 43.0 |43.5 | 43.8 | @42 | w47 | 45.0 | 452 | 45.2
3 42,1 |42.8 {433 | 43.8 [s42 | eas | 44,7 45.0 | 45.2 | 453 | 45.3
3.5 6.9 |65 | 6,9 |3 a6 |48 | 450452 [453 | 453 | 453
4 43,5 | 46,0 | 6b4 | 647 |64 | 45.0 | 45.2 | &45.4 | 45.4 | 454 | 45.4
5 43.9 | 643 | wh.6 | 468 |45.0 | 45.2 | 45.3 | 45.5 | 45.5 | 45,5 | 45.5
6 4.2 | 445 | 468 | 45,0 [45.2 | 45.3 | 45.4 0 45.6 | 45.6 | 45.6 | 45.6
7 .3 [66.6 | 469 [ 451 (453 | 45.4 | 45.5) 45.6 | 45.6 | 45.6 | 45.6
8 B3 | ah6 | 44.9 | 45.1 [ 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 | 45.6
9 4.3 |4 | 46,9 | 45.1 [ 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 | 45.6
10 B3 |46 | 469 | 451 [ 453 | 4.6 | 4551 45.6 | 45.6 | 45.6 | 45.6
L=#%ELUHRMTE (X)
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wEDEBRNE, X BHHHT.

4 v F A
T3 oK AT A13. 19488 & fi77% 50%
Fdut K fi47 Al3.1 AN E 1174 55%
B R
UER &8 A13. 294N B HFTH 45%
JE 3% B K A H A13.2 948 i K S # 60%

4 EEEFHZAIZS-S5HFAIZ-GFHETH AN ENIHAHERT,
AKFARG EELTHT A% R,

t=10a /2 %%
h x 2091.8
A

t=kEEE (EX)

a =M AT E, WIEPsEE (%)
h= N BT E A RENEE (R)
P=REFREFHBAKEL A (58 )
k=#¥ATENSATEHNRHK.

BEGTE ER HHEHJE, HERIA, KHBEH1.0. XTHH
a4, W

k= 1.0+ 0,06 (50 —R)
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RESOLUTION MSC.23(59)
(adopted on 23 May 1991)
ADOPTION OF THE INTERNATIONAL CODE FOR THE
SAFE CARRIAGE OF GRAIN IN BULK
THE MARITIME SAFETY COMMITTEE,

RECALLING Article 28(b) of the Convention on the International Maritime
Organization concerning the functions of the Committee,

ROTING part C of revised chapter VI of the International Convention
for the Safety of Life at Sea, 1974 (SOLAS 74), adopted by resolution MSC.22(59)
which, inter alia, makes the provisions of the International Code for the Safe
Carriage of Grain in Bulk mandatory under that Convention,

HAVING CONSIDERED the text of the proposed Code,

1. ADOPTS the International Code for the Safe Carriage of Grain in Bulk,
the text of which is set out in the Anmex to the present resolution;

2. DECIDES that the Code shall take effect on 1 January 1994; and
3. REQUESTS the Secretary-General to transmit to the Members of the

Organization and all Contracting Governments to SOLAS 74 certified copies
of the present resolution and the Code.



ANNEX
PART A
SPECIFIC REQUIREMENTS
1 APPLICATION

1.1 This Code applies to ships regardless of size, including those of less
than 500 tons gross tonnage, engaged in the carriage of grain in bulk, to
which part C of chapter VI of the 1974 SOLAS Convention, as amended, applies.

1.2 For the purpose of this Code:

the expression 'ships constructed" means "ships the keels of which
are laid or which are at a similar stage of construction'.

2 DEFINITIONS

2.1 The term "grain" covers wheat, maize (corn), oats, rye, barley, rice,
pulses, seeds and processed forms thereof, whose behaviour is similar to
that of grain in its natural state.

2.2 The term “filled compartment, trimmed", refers to any carge space in
which, after loading and trimming as required under A 10.2, the bulk grain is
at its highest possible level.

2.3 The term "filled compartment, untrimmed", refers to a cargo space

which is filled to the maximum extent possible in way of the hatch opening
but which has not been trimmed outside the periphery of the hatch opening
either by the provisions of A 10.3,1 for all ships or A 10.3.2 for specially
suitable compartments.

2.4 The term "partly filled compartment" refers to any cargo space wherein
the bulk grain is not loaded in the manner prescribed in A 2.2 or A Z.3.

2.5 The term "angle of flooding" (81) means the angle of heel at which

openings in the hull, superstructures or deckhouses, which cannot be closed
weathertight, immerse. In applying this definition, small openings through
which progressive flooding cannot take place need not be considered as open.

2.6 The term "stowage factor", for the purposes of calculating the grain
heeling moment caused by a shift of grain, means the volume per unit weight
of the cargo as attested by the loading facility, i.e. no allowance shall be
made for lost space when the cargo space is nominally filled.

2.7 The term "specially suitable compartment' refers to a cargo space
which is constructed with at least two vertical or sloping, longitudinal,
grain-tight divisions which are coincident with the hatch side girders or
are s0 positioned as to limit the effect of any transverse shift of grain.
If sloping, the divisions shall have an inclination of not less than 30° to
the horizontal.



3 DOCUMENT OF AUTHORIZATION

3,1 A document of authorization shall be issued for every ship loaded in
accordance with the regulations of this Code either by the Administration or
an organization recognized by it or by a Contracting Government on behalf of
the Administration. It shall be accepted as evidence that the ship is capable
of complying with the requirements of these regulations.

3.2 The document shall accompany or be incorporated into the grain loading
manual provided to enable the master to meet the requirements of A 7. The
manual shall meet the requirements of A 6.3.

3.3 Such a document, grain loading stability data and associated plans may
be drawn up in the official language or languages of the issuing country.
If the language used is neither English nor French, the text shall include
a translation into one of these languages.

3.4 A copy of such a document, grain loading stability data and associated
plans shall be placed on board in order that the master, if so required, shall
produce them for the inspection of the Contracting Government of the country
of the port of loading.

3.5 A ship without such a document of authorization shall not load grain
until the master demonstrates to the satisfaction of the Administration, or
of the Contracting Government of the port of loading acting on behalf of the
Administration, that, in its loaded condition for the intended voyage, the
ship complies with the requirements of this Code. See also A 8,3 and A 9.

4 EQUIVALENTS

Where an equivalent accepted by the Administration in accordance
with regulation I/5 of the International Convention for the Safety of
Life at Sea, 1974, as amended, is used, particulars shall be included
in the document of authorization or in the grain loading manual.

5 EXEMPTIONS FOR CERTAIN VOYAGES

The Administration, or a Contracting Government on behalf of the
Administration, may, if it considers that the sheltered nature and conditions
of the voyage are such as to render the application of any of the requirements
of this Code unreasonable or unnecessary, exempt from those particular
requirements individual ships or classes of ships.

6 INFORMATION REGARDING SHIP'S STABILITY AND GRAIN LOADING

6.1 Information in printed booklet form shall be provided to enable the
master to ensure that the ship complies with this Code when carrying grain

in bulk on an internmational voyage. This information shall include that which

is listed in A 6.2 and A 6.3.

6.2 Information which shall be acceptable to the Administration or to a
Contracting Government on behalf of the Administration shall include:

.1 ship's particulars;



.2 lightship displacement and the vertical distance from the
intersection of the moulded base line and midship section
to the centre of gravity (KG);

i table of liquid free surface corrections;
.4 capacities and centres of gravity;

.5 curve or table of angle of flooding, where less than 40°,
at all permissible displacements;

.6 curves or tables of hydrostatic properties suitable for
the range of operating drafts; and

.7 cross curves of stability which are sufficient for the
purpose of the requirements in A 7 and which include curves
at 12° and 40°.

6.3 Information which shall be approved by the Administrationm or by a
Contracting Government on behalf of the Administration shall include:

o curves or tables of volumes, vertical centres of volumes, and
assumed volumetric heeling moments for every compartment, filled
or partly filled, or combination thereof, including the effects
of temporary fittings;

.2  tables or curves of maximum permissible heeling moments for varying
displacements and varying vertical centres of gravity to allow the
master to demonstrate compliance with the requirements of A 7.1;

this requirement shall apply only to ships the keels of which
are laid on or after the entry into force of this Code;

.3  details of the scantlings of any temporary fittings and, where
applicable, the provisions necessary to meet the requirements
of A7, AB and A 9;

W4 loading instructions in the form of notes summarizing the
requirements of this Code;

.5 & worked example for the guidance of the master; and
+6 typical loaded service departure and arrival conditions and
where necessary intermediate worst service conditionms.
7 STABILITY REQUIREMENTS
7.1 The intact stability characteristics of any ship carrying bulk grain
shall be shown to meet, throughout the voyage, at least the following criteria

after taking into account in the manner described in part B of this Code and,
in figure A 7, the heeling moments due to grain shift:



.1 the angle of heel due to the shift of grain shall not be greater
than 12° or in the case of ships constructed on or after
1 January 1994 the angle at which the deck edge is immersed,
whichever is the lesser;

.2 in the statical stability diagram, the net or residual area
between the heeling arm curve and the righting arm curve up to
the angle of heel of maximum difference between the ordinates of
the two curves, or 40° or the angle of flooding (8]), whichever
is the least, shall in all conditions of loading be not less than
0.075 metre-radians; and

.3  the initial metacentric height, after correcticn for the free
surface effects of liquids in tanks, shall be not less than 0.30 m.

7.2 Before loading bulk grain the master shall, if so required by the
Contracting Government of the country of the port of lcading, demonstrate
the ability of the ship at all stages of any voyage to comply with the
stability criteria required by this section.

7.3 After loading, the master shall ensure that the ship is upright before
proceeding to sea.
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Figure A7

Notes on figure A7
(1) Where.

2 = sssumed volumetsic hecling moment due to tianperse shut
riowage [actor x displacement

i
Mo= 08xMg;

Stowage factor = wolume per unut weight of Fuin cargo;

Drsplacement = weight of ship, fucl, fresh water, nores etc. and cargo

(2) The nghung wm curve shall be denved from cros<urves whicn are n fficient
1 number 1o sccurately define the curve for the purpose of these Jequartinenls
and shall include cross-curves a1 12° and 40°

8 STABILITY REQUIREMENTS FOR EXISTING SHIPS

8.1 For the purposes of this section the term "existing ship' means a ship,
the keel of which is laid before 25 May 1980.



8.2 An existing ship loaded in accordance with documents previously approved
under regulation 12 of chapter VI of SOLAS 1960, TMO resolutions A.184(VI)

or A.264(VIII) shall be considered to have intact stability characteristics
at least equivalent to the requirements of A 7 of this Code. Documents of
authorization permitting such loadings shall be accepted for the purposes

of A 7.2,

8.3 Existing ships not having on board a document of authorization

issued in accordance with A 3 of this Code may apply the provisions of A 9
without limitation on the deadweight which may be used for the carriage

of bulk grain.

9 OPTIONAL STABILITY REQUIREMENTS FOR SHIPS WITHOUT DOCUMENTS
OF AUTHORIZATION CARRYING PARTIAL CARGOES OF BULK GRAIN

9.1 A ship not having on board a document of authorization issued in
accordance with A 3 of this Code may be permitted to load bulk grain provided
that:

o1 the total weight of the bulk grain shall not exceed one third of
the deadweight of the ship;

.2 all "filled compartments, trimmed" shall be fitted with centreline
divisions extending, for the full length of such compartments,
downwards from the underside of the deck or hatch covers to a
distance below the deck line of at least one eighth of the maximum
breadth of the compartment or 2.4 m, whichever is the greater except
that saucers constructed in accordance with A 14 may be accepted in
lieu of a centreline division in and beneath a hatchway except in
the case of linseed and other seeds having similar properties;

.3 all hatches to "filled compartments, trimmed" shall be closed and
covers secured in place;

<4 all free grain surfaces in partly filled cargo space shall be
trimmed level and secured in accordance with A 16, A 17 or 4 18;

.5 throughout the voyage the metacentric height after correction for
the free surface effects of liquids in tanks shall be 0.3 m or that
given by the following formula whichever is the greater:

GMp = L B vd (0.25 B - 0.645 ~/Vd B)
SF x A& x 0.0875

Where:

L = total combined length of all full
compartments {metres)

B = moulded breadth of the vessel (metres)
SF = stowage factor (cubic metres per tonne)

Vd = calculated average void depth calculated in
accordance with B.1 (metres - Note: not millimetres)

= displacement (tonnes); and



.6 the master demonstrates to the satisfaction of the Administration
or the Contracting Government of the port of loading on behalf of
the Administration that the ship in its proposed loaded condition
will comply with the requirements of this section.

10 STOWAGE OF BULK GRAIN

10.1 All necessary and reasonable trimming shall be performed to level all
free grain surfaces and to minimize the effect of grain shifting.

10.2 In any "filled compartment, trimmed', the bulk grain shall be trimmed
so as to fill all spaces under the decks and hatch covers to the maximum
extent possible.

10.3 In any "filled compartment, untrimmed" the bulk grain shall be filled

to the maximum extent possible in way of the hatch opening but may be at its
natural angle of repose outside the periphery of the hatch opening. A "filled
compartment” may qualify for this classification if it falls into one of the
following categories:

.1 the Administration issuing the document of authorization may,
under B 6, grant dispensation from trimming in those cases where
the underdeck void geometry resulting from free flowing grain into
a compartment, which may be provided with feeder ducts, perforated
decks or other similar means, is taken into account when calculating
the void depths; or

.2 the compartment is "specially suitable" as defined in A 2.7, in
which case dispensation may be granted from trimming the ends
of that compartment.

10.4 If there is no bulk grain or other cargo sbove a lower cargo space
containing grain, the hatch covers shall be secured in an approved manner
having regard to the mass and permanent arrangements provided for securing
such covers.

10,5 When bulk grain is stowed on top of closed 'tween-deck hatch covers
which are not grain-tight, such covers shall be made grain-tight by taping
the joints, covering the entire hatchway with tarpaulins or separation cloths,
or other suitable means.

10.6 After loading, all free grain surfaces in "partly filled compartments"
shall be level.

10.7 Unless account is taken of the adverse heeling effect due to the

grain shift according to this Code, the surface of the bulk grain in any
"partly filled compartment" shall be secured so as to prevent a grain

shift by overstowing as described in A 16. Alternatively, in '"partly filled
compartments", the bulk grain surface may be secured by strapping or lashing
as described in A 17 or A 18B.

10.8 Lower cargo spaces and 'tween-deck spaces in way thereof may be loaded
as one compartment provided that, in calculating transverse heeling moments,
proper account is taken of the flow of grain into the lower spaces.



10.9 1In "filled compartments, trimmed", "filled compartments, untrimmed",
and "partly filled compartments", longitudinal divisions may be installed as
a device to reduce the adverse heeling effect of grain shift provided that:

.1  the division is grain-tight;
2 the construction meets the requirements of A 11, A 12 and A 13; and

.3 in 'tween-decks the division extends from deck to deck and in other
cargo spaces the division extends downwards from the underside of
the deck or hatch covers, as described in B 2.8.2, note (2),
B 2.9.2, note (3), or B 5.2, as applicable.

11  STRENGTH OF GRAIN FITTINGS
11.1 Timber

All timber used for grain fittings shall be of good sound quality
and of a type and grade which has been proved to be satisfactory for this
purpose. The actual finished dimensions of the timber shall be in accordance
with the dimensions specified below. Plywood of an exterior type bonded with
waterproof glue and fitted so that the direction of the grain in the face
plies is perpendicular to the supporting uprights or binder may be used
provided that its strength is equivalent to that of solid timber of the
appropriate scantlings.

11.2 Working stresses

When calculating the dimensions of divisions loaded on one side, using
tables A 13-1 to A 13-6, the following working stresses should be adopted:

For divisions of steel 19.6 kN/cm?
For divisions of wood 1.57 kN/ecm?

(1 newton is equivalent to 0.102 kilograms)
11.3 Other materials

Materials other than wood or steel may be approved for such divisions
provided that proper regard has been paid to their mechanical properties.

11.4 Uprights

.1 Unless means are provided to prevent the ends of uprights being
dislodged from their sockets, the depth of housing at each end of
each upright shall be not less than 75 mm. If an upright is not
secured at the top, the uppermost shore or stay shall be fitted
as near thereto as is practicable.

.2 The arrangements provided for inserting shifting boards by removing
a part of the cross-section of an upright shall be such that the
local level of stresses is not unduly high.



+3 The maximum bending moment imposed upon an upright supporting a
division loaded on one side shall normally be calculated assuming
that the ends of the uprights are freely supported. However, if
an Administration is satisfied that any degree of fixity assumed
will be achieved in practice, account may be taken of any reduction
in the maximum bending moment arising from any degree of fixity
provided at the ends of the upright.

11.5 Composite section

Where uprights, binders or any other strength members are formed by two
separate sections, one fitted on each side of a division and interconnected
by through bolts at adequate spacing, the effective section modulus shall be
taken as the sum of the two moduli of the separate sections.
11.6 Partial division

Where divisions do not extend to the full depth of the cargo space
such divisions and their uprights shall be supported or stayed so as to be
as efficient as those which do extend to the full depth of the cargo space.
12 DIVISIONS LOADED ON BOTH SIDES
12.1 Shifting boards

.1 Shifting boards shall have a thickness of not less than 50 mm

and shall be fitted grain-tight and where necessary supported by

uprights.

.2 The maximum unsupported span for shifting boards of wvarious
thicknesses shall be as follows:

Thickness Maximum unsupported span
50 mm 2.5 m
60 mm 3.0m
70 mm 35 m
B0 mm 4.0 m.

I1f thicknesses greater than these are provided the maximum
unsupported span will vary directly with the increase in thickness.

.3 The ends of all shifring boards shall be securely housed with 75 mm
minimum bearing length.

12.2 Other materials

Divisions formed by using materials other than wood shall have a strength
equivalent to the shifting boards required in A 12.1.

12.3 Uprights

Bl Steel uprights used to support divisions loaded on both sides shall
have a section modulus given by

W=axW



12.4
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Where:
W = section modulus in cubic centimetres:
a = horizontal span between uprights in metres.

The section modulus per metre span Wy shall be not less than that
given by the formula:

Wy = 14.8(h; - 1.2)em3/m
Where:

hy is the vertical unsupported span in metres and shall
be taken as the maximum value of the distance between any
two adjacent stays or between a stay and either end of
the upright. Where this distance is less than 2.4 m the
respective modulus shall be calculated as if the actual
value were 2.4 m.

.2 The moduli of wood uprights shall be determined by multiplying
by 12.5 the corresponding moduli for steel uprights. If other
materials are used their moduli shall be at least that required
for steel increased in proportion to the ratio of the permissible
stresses for steel to that of the material used. In such cases
attention shall be paid also to the relative rigidity of each
upright to ensure that the deflection is not excessive.

.3 The horizontal distance between uprights shall be such that the
unsupported spans of the shifting boards do not exceed the maximum
span specified in A 12.1.3.

Shores

.1 Wood shores, when used, shall be in a single piece and shall
be securely fixed at each end and heeled against the permanent
structure of the ship except that they shall not bear directly
against the side plating of the ship.

.2 Subject to the provisions of A 12.4.3 and A 12.4.4, the minimum size
of wood shores shall be as follows:

Length of shore Rectangular Diameter of
in metres section circular section

m mm

Not exceeding 3 m 150 = 100 140

Over 3 m but not exceeding 5 m 150 x 150 165

Over 5 m but not exceeding 6 m 150 x 150 180

Over 6 m but not exceeding 7 m 200 x 150 190

Over 7 m but not exceeding 8 m 200 x 150 200

Exceeding 8 m 200 x 150 215

Shores of 7 w or more in length shall be securely bridged at
approximately mid-length.
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.3 When the horizontal distance between the uprights differs
significantly from 4 m the moments of inertia of the shores may
be changed in direct proportion.

.4 Where the angle of the shore to the horizontal exceeds 10° the
next larger shore to that required by A 12.4.2 shall be fitted
provided that in no case shall the angle between any shore and
the horizontal exceed 45°.

12.5 Stays

Where stays are used to support divisions loaded on both sides, they
shall be fitted horizontally or as near thereto as practicable, well secured
at each end and formed of steel wire rope. The sizes of the wire rope shall
be determined assuming that the divisions and upright which the stay supports
are uniformly loaded at 4.9 kN/mZ, The working load so assumed in the stay
shall not exceed one third of its breaking load.
13 DIVISIONS LOADED ON ONE SIDE ONLY
13.1 Longitudinal divisions

The load (P) in newtons per metre lemgth of the divisions shall be taken

as follows:

.1 Table A 13-1

B (m

z
=
&
»
"
>
"
-

10

8.33 | 8.826 9.905 | 12.013 | 14,710 |17.358 | 20.202 | 25.939
13.631 | 14.759 | 16.769 | 19.466 | 22,506 | 25.546 | 28.733 | 35.206
19.466 | 21.182 | 23.830 | 26,870 | 30.303 | 33.686 | 37.265 | 44.473
25.644 | 27.900 | 30.891 | 34.323 | 38.099 | 41.B74 | 45.797 | 53.740
91.823 | 3%4.568 | 37.952 |41.727 | 45.895 |50.014 | 54,329 | 63.008
38.148 | 41.286 | 45.013 | 49.180 | 53.691 |358.202 | 62.B61 | 72.275
44473 | 47.955 | 52.073 | 56.584 | 61.488 | 66,342 | 71.392 | BL.542
50.847 | 56.623 | 59.13% | 64.037 |69.284 | 74.531 | 79.924 | 90.810
63.498 | 68.009 | 73.256 | 78.8% |B4.877 | 90.859 | 96.988 (109.344

.
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Where: h = height of grain in metres from the bottom of the
division. When the cargo space is filled, the height (h)
shall be taken to the overhead deck in way of the
divison. In a hatchway or where the distance from a
division to a hatchway is 1 m or less, the height (h)
shall be taken to the level of the grain in the hatchway.

B = transverse extent of the bulk grain in metres.

.2 Linear interpolation within table A 13-1 may be used for
intermediate values of B and for intermediate values of h when h is
equal to or less than 6.0 m,

.3 For values of h exceeding 6.0 m the load (P) in newtons per metre
length of the divisions may be determined from table A 13-2 by
entering with the ratio B/h and utilizing the formula:

P=f x h?

W4 Table A 13-2

B/h £ I/h £
0.2 1.687 2.0 3.380
0.3 1.742 2.2 3.586
0.4 1.809 2.4 3.792
0.5 1.889 2.6 3.998
0.6 1.976 2.8 4.204
0.7 2.064 3.0 4.410
0.8 2.159 3.5 4.925
1.0 2.358 4.0 5.440
1.2 2.556 5.0 6.469
1.4 2,762 . 6.0 7.499
1.6 2,968 8,0 9.559
1.8 3.174

13.2 Transverse divisions

The load (P} in newtons per metre length of the divisons shall be taken
as follows:
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.1 Tsble A 133

L (m)

=
2
g

2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16

388834¥BuBE

(AR I e R T e

6.570 | 6.767| 7.159| 7.649 | 8.189| 8.728| 9.169( 9.807 |10.199 | 10.297 (10.297
10,199 | 10.787 | 11.474 | 12,209 |12.994 | 13.729 | 14.416 | 15.445 | 16.083 | 16.279 |16.279
14,318 | 15.347 | 16.426 | 17.456 | 18.437 | 19.417 20,349 | 21.673 | 22,408 | 22.604 |22.604
18.878 | 20.251 | 21.624 | 22.948 | 24.222 | 25.399 | 26.429 | 27.900 | 28,684 | 28.930 |28.930
23.781 |25.546 | 27.164 | 28.733 130.155 | 31.430 | 32.558 | 34.127 |35.010 | 35.255 [35.255
28.930 | 30.989 | 32.901 | 34.667 |36.187 | 37.559 | 38,736 | 40.403 |41.286 | 41,531 |41.580
34.274 136,530 | 38.638 | 40.501 |42.120 | 43.542 | 44.767 | 46.582 |47.562 | 47.856 |47.905
39,717 |42.218 {44,473 | 46.434 |48.151 | 49.622 | 50.897 | 52.809 | 53.839 | 54.182 | 54.231
50,749 |53.593 | 56.094 | 58,301 |60.164 | 61.782 | 63.204 | 65.263 | 66.440 | 66.8%2 | 66.930

Where; h = height of grain in metres from the bottom of the
division. When the cargo space is filled, the height (h)
shall be taken to the overhead deck in way of the
division. In a hatchway, or where the distance from a
division to a hatchway is 1 m or less, the height (h)
shall be taken to the level of the grain in the hatchway.

L = longitudinal extent of the bulk grain in metres.

.2 Intermediate values of L and intermediate values of h when h is
equal to or less than 6.0 m may be determined by linear
interpolation using table A 13-3.

.3 For values of h exceeding 6.0 m the load (P) in newtons per metre
length of the divisions may be determined from table A 13-4 by

entering with the ratio L/h and utilizing the formula:

P=Ffxh?



.4 Table A 13-4

13.3 The total load per unit length of divisions shown in tables A 13-1 to

A 13-4 inclusive may, if considered necessary, be assumed to have a trapezoidal
In such cases, the reaction loads at the upper and
The reaction loads

distribution with height.
lower ends of a vertical member or upright are not equal.
at the upper end expressed as percentages of the total load supported by the

vertical member or upright may be taken to be those shown in tables A 13-5 and

A 13-6.

Wk Table A 13-5:
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L/h f L/h £
0.2 1,334 2.0 1.846
0.3 1.395 2,2 1.853
0.4 1.444 2.4 1.857
0.5 1.489 2.6 1.859
0.6 1.532 2.8 1.859
0.7 1.571 3.0 1.859
0.8 1.606 3.5 1.859
1.0 1.671 4.0 1.859
1.2 1.725 5.0 1.859
1.4 1.769 6.0 1.859
1.6 1.803 8.0 1.859
1.8 1.829

Bearing reaction at the upper end of upright as a

percentage of load from A 13.1

Longitudinal divisions loaded on one side only

B (m)

h

(m) 2 3 4 5 6 7 8 10
1.5 | 43.3 | 45.1 | 45.9 | 46.2 [46.2 | 46.2 | 46.2 |46.2
2 44,5 | 46,7 | 47.6 | 47.8 [47.8 | 47.8 |47.8 |47.8
2.5 |45.4 | 47.6 | 48.6 | 48.8 |4B.8 | 4B.8 |48.8 |4B.8
3 46.0 | 48.3 | 49.2 | 49.4 |49.4 | 49.4 | 49.4 |49.4
3.5 |46.5 |48.8 | 49.7 | 49.8 |49.8 | 49.8 |[49.8 |49.8
4 47.0 |49.1 | 49.9 | 50.1 |50.1 | 50.1 | 50.1 | 50.1
4.5 |47.4 |49.4 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 |[50.2 |50.2
5 47.7 | 49.4 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 |50.2 |50.2
6 47.9 | 49.5 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 | 50.2 | 50.2
7 47.9 |49.5 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 | 50.2 | 50.2
8 47.9 | 49.5 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 { 50.2 | 50.2
9 47.9 | 49.5 | 50.1 | 50.2 |[50.2 | 50.2 | 50.2 | 50.2
10 47.9 | 49.5 | 50.1 | 50.2 |50.2 | 50.2 | 50.2 | 50.2

B = transverse extent of the bulk grain in metres

For other values of h or B the reaction loads shall be determined
by linear interpolation or extrapolation as necessary.
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+2  Table A 13-6: Transverse divisions loaded on one side only

Bearing reaction at the upper end of upright as a
percentage of load from A 13.2

L (m)

h(m) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16

1.5 37.3 [ 38.7 | 39.7 | 40.6 |4l.4 | 42,1 | 42.6 [43.6 | 44.3 | 44,8 45.0
2 39.6 | 40.6 | 41.4 | 42.1 | 42,7 | 43.1 | 43.6 | 44.3 | 44.7 | 45.0 45.2
2.5 41.0 | 41.8 | 42.5 | 43.0 |[43.5 | 43.8 | 44.2 | 447 | 45.0 | 45.2 45.2
3 42.1 42.8 43.3 43.8 84,2 4.5 4,7 | 45.0 45.2 45.3 45.3
3.5 42.9 43,5 43.9 4.3 44.6 4.8 45.0 | 45.2 45.3 45,3 45.3
4 43.5 | 44.0 | 444 | B4 | 649 | 45.0 | 45.2 | 45.4 | 45.4 | 45.4 45.4
5 43,9 | 44,3 | 446 | 44.B | 45.0 | 45,2 | 45.3 | 45.5 | 45.5 | 45.5 45.5
6 44,2 |-44.5 | 468 | 45,0 | 45,2 | 45.3 | 45.4 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
7 443 | 446 | 449 | 45.1 | 45,3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
8 4.3 | 446 | 449 | 45.1 | 45,3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
9 44.3 | L4.6 | 449 | 45.1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
10 4.3 | bb.6 | 44,9 | 45,1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6

L = longitudinal extent of the bulk grain in metres

For other values of h or L the reaction loads shall be determined
by linear interpolation or extrapolation as necessary.

.3  The strength of the end connections of such vertical members or
uprights may be calculated on the basis of the maximum load likely
to be imposed at either end. These loads are as follows:

Longitudinal divisions

Maximum load at the top 50% of the appropriate
total load from A 13.1

Maximum load at the bottom 55% of the appropriate
total load from A 13.1

Transverse divisions

Maximum load at the top 45% of the appropriate
total load from A 13,2

Maximum load at the bottom 60% of the appropriate
total load from A 13.2

.4  The thickness of horizontal wooden boards may also be determined
having regard to the vertical distribution of the loading
represented by tables A 13-5 and A 13-6 and in such cases

t =10a /p xk
h x 2091.8
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Where:

t = thickness of board in millimetres

a = horizontal span of the board, i.e. distance between
uprights in metres

h = head of grain to the bottom of the division in metres

p = total load per unit length derived from the tables in
newtons

k = factor dependent upon vertical distribution of the
loading.

When the vertical distribution of the loading is assumed to
be uniform, i.e. rectangular, k shall be taken as equal to 1.0.
For a trapezoidal distribution

k = 1.0 + 0.06 (50 - R)
Where:

R is the upper end bearing reaction taken from table A 13-5 or
A 13-6.

.5 Stays or shores

The sizes of stays and shores shall be so determined that the
loads derived from tables A 13-1 to A 13-4 inclusive shall not
exceed one third of the breaking loads.

14 SAUCERS

14,1 For the purpose of reducing the heeling moment a saucer may be used in
place of a longitudinal division in way of a hatch opening only in a "filled,
trimmed" compartment as defined in A 2.2, except in the case of linseed and
other seeds having similar properties, where a saucer may not be substituted
for a longitudinal division. If a longitudinal division is provided, it shall
meet the requirements of A 10.9.

14.2 The depth of the saucer, measured from the bottom of the saucer to the
deck line, shall be as follows:

gl For ships with a moulded breadth of up to 9.1 m, not less
than 1.2 m.

.2 For ships with a wmoulded breadth of 18.3 m or more, not less
than 1.8 m.

.3  For ships with a moulded breadth between 9.1 m and 18.3 m,
the minimum depth of the saucer shall be calculated by
interpolation.
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14.3 The top (mouth) of the saucer shall be formed by the underdeck
structure in way of the hatchway, i.e. hatch side girders or coamings and
hatch end beams. The saucer and hatchway above shall be completely filled
with bagged grain or other suitable cargo laid down on a separation cloth or
its equivalent and stowed tightly against adjacent structure so as to have a
bearing contact with such structure to a depth equal to or greater than one
half of the depth specified in A 14,2, If hull structure to provide such
bearing surface is not available, the saucer shall be fixed in position by
steel wire rope, chain, or double steel strapping as specified in A 17.1.4
and spaced not more than 2.4 m apart.

15 BUNDLING OF BULK GRAIN

As an alternative to filling the saucer in a "filled, trimmed"
compartment with bagged grain or other suitable cargo a bundle of bulk
grain may be used provided that:

.1 The dimensions and means for securing the bundle in place are the
game as specified for a saucer in A 14.2 and A 14.3.

.2 The saucer is lined with a material acceptable to the Administration
having a tensile strength of not less than 2,687 N per 5 cm strip
and which is provided with suitable means for securing at the top.

.3 As an alternative to A 15.2, a material acceptable to the
Administration having a tensile strength of not less than 1,344 N
per 5 cm strip may be used if the saucer is constructed as follows:

o I Athwartship lashings acceptable to the Administration shall be
placed inside the saucer Fformed in the bulk grain at intervals
of not more thanm 2.4 m. These lashings shall be of sufficient
length to permit being drawn up tight and secured at the top of
the saucer.

.3.2 Dunnage not less than 25 mm in thickness or other suitable
material of equal strength and between 150 mm and 300 mm in
width shall be placed fore and aft over these lashings to
prevent the cutting or chafing of the material which shall be
placed thereon to line the saucer.

N} The saucer shall be filled with bulk grain and secured at the top
except that when using material approved under A 15.3 further
dunnage shall be laid on top after lapping the material before the
saucer is secured by setting up the lashings.

.5 If more than one sheet of material is used to line the saucer they
shall be joined at the bottom either by sewing or by a double lap.

.6 The top of the saucer shall be coincidental with the bottom of the
beams when these are in place and suitable general cargo or bulk
grain may be placed between the beams on top of the saucer.
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16 OVERSTOWING ARRANGEMENTS

16,1 Where bagged grain or other suitable carge is utilized for the
purpose of securing "partly filled" compartments, the free grain surface
shall be level and shall be covered with a separation cloth or equivalent

or by a suitable platform. Such platform shall consist of bearers spaced
not more than 1.2 m apart and 25 mm boards laid thereon spaced not more than
100 mm apart. Platforms may be constructed of other materials provided they
are deemed by the Administration to be equivalent.

16.2 The platform or separation cloth shall be topped off with bagged grain
tightly stowed and extending to a height of not less than one sixteenth of the
maximum breadth of the free grain surface or 1.2 m, whichever is the greater.

16.3 The bagged grain shall be carried in sound bags which shall be well
filled and securely closed.

16.4 Instead of bagged grain, other suitable cargo tightly stowed and
exerting at least the same pressure as bagged grain stowed in accordance
with A 16.2 may be used.

17 STRAPPING OR LASHING

When, in order to eliminate heeling moments in partly filled
compartments, strapping or lashing is utilized, the securing shall be
accomplished as follows:

.1 The grain shall be trimmed and levelled to the extent that it is
very slightly crowned and covered with burlap separation cloths,
tarpaulins or the equivalent.

.2 The separation cloths and/or tarpaulins shall overlap by at least
1.8 m.

.3 Two solid floors of rough 25 mm by 150 mm to 300 mm lumber shall

be laid with the top. floor rumnning longitudinally and nailed to an
athwartships bottom floor. Alternatively, one solid floor of 50 mm
lumber, running longitudinally and nailed over the top of a 50 mm
bottom bearer not less than 150 mm wide, may be used. The bottom
bearers shall extend the full breadth of the compartment and shall
be spaced not more than 2.4 m apart. Arrangements utilizing other
materials and deemed by the Administration to be equivalent to the
foregoing may be accepted.

.4  Steel wire rope (19 mm diameter or equivalent), double steel
strapping (50 mm x 1.3 mm and having a breaking load of at least
49 kN), or chain of equivalent strength, each of which shall be set
tightly by means of a 32 mm turnbuckle, may be used for lashings.
A winch tightener, used in conjunction with a locking arm, may
be substituted for the 32 mm turnbuckle when steel strapping is
used, provided suitable wrenches are available for setting up as
necessary. When steel strapping is used, not less than three crimp
seals shall be used for securing the ends. When wire is used, not
less than four clips shall be used for forming eyes in the lashings.
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Prior to the completion of loading the lashing shall be positively
attached to the framing at a point approximately 450 mm below the
anticipated final grain surface by means of either a 25 mm shackle
or beam clamp of equivalent strength.

The lashings shall be spaced not more than 2.4 m apart and each
shall be supported by a bearer nailed over the top of the fore and
aft floor. This bearer shall consist of lumber of not less than

25 mm by 150 mm or its equivalent and shall extend the full breadth
of the compartment.

During the voyage the strapping sheall be regularly inspected and
set up where necessary.

18 SECURING WITH WIRE MESH

When, in order to eliminate grain heeling moments in "partly filled"
compartments, strapping or lashing is utilized, the securing may, as an
alternative to the method described in A 17, be accomplished as follows:

.1

N

The grain shall be trimmed and levelled to the extent that it
is very slightly crowned along the fore and aft centreline of
the compartment.

The entire surface of the grain shall be covered with burlap
separation cloths, tarpaulins, or the equivalent. The covering
material shall have a tensile strength of not less than 1,344 N
per 5 cm strip.

Two layers of wire reinforcement mesh shall be laid on top of

the burlap or other covering. The bottom layer is to be laid
athwartships and the top layer is to be laid longitudinally.

The lengths of wire mesh are to be overlapped at least 75 mm.

The top layer of mesh is to be positioned over the bottom layer
in such a manner that the squares formed by the alternate layers
measure approximately 75 mm by 75 mm. The wire reinforcement
mesh is the type used in reinforced concrete construction., It is
fabricated of 3 mm diameter steel wire having a breaking strength
of not less than 52 kN/em?, welded in 150 mm x 150 mm squares,
Wire mesh having mill scale may be used but mesh having loose,
flaking rust may not be used.

The boundaries of the wire mesh, at the port and starboard side of
the compartment, shall be retained by wood planks 150 mm x 50 mm.

Hold-down lashings, running from side to side across the
compartment, shall be spaced not more than 2.4 m apart except

that the first and the last lashing shall not be more than 300 mm
from the forward or after bulkhead, respectively. Prior to the
completion of the loading, each lashing shall be positively attached
to the framing at a point approximately 450 mm below the anticipated
final prain surface by means of either a 25 mm shackle or beam clamp
of equivalent strength. The lashing shall be led from this point
over the top of the boundary plank described in A 18.1,4, which has
the function of distributing the downward pressure exerted by the
lashing. Two layers of 150 mm x 25 mm planks shall be laid
athwartships centred beneath each lashing and extending the

full breadth of the compartment.
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The hold-down lashings shall consist of steel wire rope (19 mm
diameter or equivalent), double steel strapping (50 mm x 1.3 mm
and having a breaking load of at least 49 kN), or chain of
equivalent strength, each of which shall be set tight by means
of a 32 mm turpbuckle, A winch tightener, used in conjunction
with a locking arm, may be substituted for the 32 mm turmbuckle
when steel strapping is used, provided suitable wrenches are
available for setting up as necessary. When steel strapping is
used, not less than three crimp seals shall be used for securing
the ends. When wire rope is used, not less than four clips shall
be used for forming eyes in the lashings.

During the voyage the hold-down lashings shall be regularly
inspected and set up where necessary.
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PART B

CALCULATION OF ASSUMED HEELING MOMENTS
AND GENERAL ASSUMPTIONS

1 GENERAL ASSUMPTIONS

1.1 For the purpose of calculating the adverse heeling moment due to a
shift of cargo surface in ships carrying bulk grain it shall be assumed that:

.1 In filled compartmente which have been trimmed in accordance
with A 10.2, a void exists under all boundary surfaces having
an inclination to the horizontal less than 30°and that the
void is parallel to the boundary surface having an average
depth calculated according to the formula:

Vd = Vdy + 0.75 (d - 600) mm
Where:
Vd = average void depth in millimetres:

Vd; = standard void depth from table B 1-1 below:

d

1

actual girder depth in millimetres.
In no case shall Vd be assumed to be less than 100 mm.

Table B 1-1

Distance from hatch end or
hatch side to boundary of
compartment Standard void depth Vd.

metres millimetres

570
530
500
480
450
440
430
430
430
430
450
470
490
520
550
590
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Notes on table B 1-1:

(1) For boundary distances greater than 8.0 m the standard void
depth (Vdy) shall be linearly extrapolated at 80 mm increase
for each 1.0 m increase in length,

(2) 1In the corner area of a compartment the boundary distance shall
be the perpendicular distance from the line of the hatch side
girder or the line of the hatch end beam to the boundary of the
compartment, whichever is the greater. The girder depth (d)
shall be taken to be the depth of the hatch side girder or the
hatch end beam, whichever is the less.

(3) Where there is a raised deck clear of the hatchway the average
void depth measured from the underside of the raised deck shall
be calculated using the standard void depth in association with
a girder depth of the hatch end beam plus the height of the
raised deck.

Within filled hatchways and in addition to any open void within the
hatch cover there is a void of average depth 150 mm measured down to
the grain surface from the lowest part of the hatch cover or the top
of the hatch side coaming, whichever is the lower.

In a "filled compartment, untrimmed" which is exempted from trimming
outside the periphery of the hatchway by the provisions of A 10.3.1,
it shall be assumed that the surface of the grain after loading will
slope into the void space underdeck, in all directions, at an angle
of 30° to the horizontal from the edge of the opening which
establishes the void.

In a "filled compartment, untrirmmed" which is exempted from trimming
in the ends of the compartment under the provisions of A 10.3.2, it
shall be assumed that the surface of the grain after loading will
slope in all directions away from the filling area at an angle of
30° from the lower edge of the hatch end beam. However, if feeding
holes are provided in the hatch end beams in accordance with

table B 1-2, then the surface of the grain after loading shall be
assumed to slope in all directions, at an angle of 30° from a line
on the hatch end beam which is the mean of the peaks and valleys of
the actual grain surface as shown in figure B 1.

Table B 1-2
Diameter (mm) Area Spacing (metres)
Minimum (cm2) Maximum
90 63.6 .60
100 78.5 I8
110 95.0 .80
120 113.1 1.07
130 133.0 1.25
140 154.0 1.45
150 177.0 1.67
160 201.0 1.90 |
170 or above 227.0 2.00 maximum _J
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Figure B 1

1.2 The description of the pattern of grain surface behaviour to be
assumed in partly filled compartments is contained in B 5.

1.3 For the purpose of demonstrating compliance with the stability

criteria in A 7, the ship's stability calculations shall normally be based
upon the assumption that the centre of gravity of cargo in a “"filled
compartment, trimmed" is at the volumetric centre of the whole cargo space.
In those cases where the Administration authorizes account to be taken of the
effect of assumed underdeck voids on the vertical position of the centre of
gravity of the caro in "filled compartments, trimmed" it will be necessary to
compensate for the adverse effect of the vertical shift of grain surfaces by
increasing the assumed heeling moment due to the transverse shift of grain as
follows:

total heeling moment = 1.06 x calculated transverse heeling moment.

In all cases the weight of cargo in a “"filled compartment, trimmed” shall be
the volume of the whole cargo space divided by the stowage factor.

1.4 The centre of gravity of cargo in a “filled compartment, untrimmed" shall
be taken to be the volumetric centre of the whole cargo compartment with no
account being allowed for volds. In all cases the weight of cargo shall be
the volume of the cargo (resulting from the assumptions stated in B 1.1.3 or
B 1.1.4) divided by the stowage factor.

1.5 In partly filled compartments the adverse effect of the vertical shift of
grain surfaces shall be taken into account as follows:

total heeling moment = 1,12 x calculated transverse heeling moment.

1.6 Any other equally effective methed may be adopted to make the
compensation required in B 1.3 and B 1.5.
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2 ASSUMED VOLUMETRIC HEELING MOMENT OF A FILLED COMPARTMENT, TRIMMED
General

2.1 The pattern of grain surface movement relates to a transverse section
across the portion of the compartment being considered and the resultant
heeling moment should be multiplied by the length to obtain the total moment
for that portion.

2.2 The assumed transverse heeling moment due to grain shifting is a
consequence of final changes of shape and position of voids after grain has
moved from the high side to the low side.

2.3 The resulting grain surface after shifting shall be assumed to be
at 15° to the horizontal.

2.4 1In calculating the maximum void area that can be formed against a
longitudinal structural member, the effects of any horizontal surfaces,
e.g. flanges or face bars, shall be ignored.

2.5 The total areas of the initial and final voids shall be equal.

2.6 Longitudinal structural members which are grain-tight may be considered
effective over their full depth except where they are provided as a device to
reduce the adverse effect of grain shift, in which case the provisions of

A 10.9 shall apply.

2.7 A discontinuous longitudinal division may be considered effective over
its full length.

Assumptions

In the following paragraphs it is assumed that the total heeling moment
for a compartment is obtained by adding the results of separate consideration
of the following portions:

2.8 Before and abaft hatchways:

#k If a compartment has two or more main hatchways through which
loading may take place, the depth of the underdeck wvoid for the
portion or portions between such hatchways shall be determined using
the fore and aft distance to the midpoint between the hatchways.
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After the assumed shift of grain the final void pattern shall be
as shown in figure B 2-1.

A B

vd

r's

low nida

t fongitudingl diwiuen

Figure B 2-1

Notes on figure B 2-1

(1) If the maximum void area which can be formed against the
girder at B is less than the initial area of the void under AB,
i.e. AB x Vd, the excess area shall be assumed to transfer to
the final void on the high side.

(2) 1I1f, for example, the longitudinal division at C is one which

has been provided in accordance with A 10.9, it shall extend to
at least 0.6 m below D or E whichever gives the greater depth,

In and abreast of hatchways without longitudinal division:

After the assumed shift of grain the Final void pattern shall be
as shown in figure B 2-2 or figure B 2-3:

| 130 mm plus any open voud

+
within the hatch covey
c N e
}H\ " ¢

—

low ude high ude

B

Figure B 2-2

Notes on figure B 2-2:

(1) AB Any area in excess of that which can be formed against
the girder at B shall transfer to the final void area
in the hatchway.

(2) CD Any area in excess of that which can be formed against
the girder at E shall transfer to the final void area
on the high side.
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In and abreast of hatchways with longitudinal division:

150 mm plus any open void
within the haich coser
[ D el Al LOLL SR LI LR
I/ 3
PR

high side
law side

Figure B 2-3

Notes on figure B 2-3:

(1) The excess void area from AB shall transfer to the low side
half of the hatchway in which two separate Einal vold areas
will be formed viz. one against the centrelipe division and
the other against the hatch side coaming and girder on the
high side.

(2) IF a bagged saucer or bulk bundle is formed in a hatchway
it shall be assumed for the purpose of calculating the
transverse heeling moment that such a device is at least
egquivalent to the centreline division.

(3) If the centreline division is one which has been provided in
accordance with A 10.9, it shall extend to at least 0.6 m below
H or J whichever gives the greater depth.

- loaded i AL

The following paragraphs describe the pattern of veoid behaviour which
shall be assumed when compartments are loaded in combination:

2.10 Without effective centreline divisions:

W1

Under the upper deck - as for the single deck arrangement described
in B 2.8.2 and B 2.9.1.

Under the second deck - the area of void available for transfer
from the low side, i.e. original void area less area against the
hatch side girder, shall be assumed tc transfer as follows:

one half to the upper deck hatchway and one quarter each to
the high side under the upper and second deck.

Under the third and lower decks - the void areas available for
transfer from the low side of each of these decks shall be assumed
to transfer in equal guantities to all the voids under the decks on
the high side and the void in the upper deck hatchway.
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2.11 With effective centreline divisions which extend into the upper deck

hatchway:

.1

At all deck levele abreast of the division the void areas available
for transfer from the low side shall be assumed to transfer to the
void under the low side half of the upper deck hatchway.

At the deck level immediately below the bottom of the division the
void area available for transfer from the low side shall be assumed
to transfer as follows:

one half to the void under the low side half of the upper
deck hatchway and the remainder in equal quantities to the
voids under the decks on the high side.

At deck levels lower than those described in B 2,11.1 or B 2.11.2,
the void area available for transfer from the low side of each of
those decks shall be assumed to transfer in equal quantities to the
voids in each of the two halves of the upper deck hatchway on each
side of the division and the voids under the decks on the high side.

2.12 With effective centreline divisions which do not extend into the upper
deck hatchway:

Since no horizontal transfer of voids may be assumed to take place

at the same deck level as the division, the void area available for
transfer from the low side at this level shall be assumed to transfer
above the division to voids on the high side in accordance with the
principles of B 2.10 and B 2.11.

3 ASSUMED VOLUMETRIC HEELING MOMENT OF A FILLED COMPARTMENT, UNTRIMMED

3.1 All the provision for "filled compartments, trimmed" set forth in B 2
shall also apply to "filled compartments, untrimmed" except as noted below.

3.2 In "filled compartments, untrimmed" which are exempted from trimming
outside the periphery of the hatchway under the provisions of A 10,3.1:

.1

the resulting grain surface after shifting shall be assumed to be

at an angle of 25° to the horizontal. However, if in any section of
the compartment, forward, aft, or abreast of the hatchway the mean
transverse area of the void in that section is equal to or less than
the area which would obtain by application of B 1.1, then the angle
of grain surface after shifting in that section shall be assumed to
be 15° to the horizontal; and

the void area at any transverse section of the compartment shall
be assumed to be the same both before and after the grain shift,
i.e. it shall be assumed that additional feeding does not occur

at the time of the grain shift.

3.3 In "filled compartments, untrimmed" which are exempted from trimming in
the ends, forward and aft of the hatchway, under the provisions of A 10.3.2:
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the resulting grain surface abreast of the hatchway after shifting
shall be assumed to be at an angle of 15° to the horizontal; and

the resulting grain surface in the ends, forward and aft of the
hatchway after shifting shall be assumed to be at an angle of 25°
to the horizontal.

ASSUMED VOLUMETRIC HEELING MOMENTS IN TRUNKS

After the assumed shift of grain the final void pattern shall be as

shown in figure B 4:

5

5.1

--__‘:.5_..,-\ l ____*L.._.

low side high side
see note F ®e note
L o
B L l ’cii\\
z excess void area to centrehne 4 /
1o e e s high mde
'
Figure B 4

Note on figure B 4:

If the wing spaces in way of the trunk cannot be properly trimmed
in accordance with A 10, it shall be assumed that a 25° surface
shift takes place.

ASSUMED VOLUMETRIC HEELING MOMENT OF A PARTLY FILLED COMPARTMENT

When the free surface of the bulk grain has not been secured in

accordance with A 16, A 17 or A 18, it shall be assumed that the grain surface
after shifting is at 25° to the horizontal.

5.2

In a partly filled compartment, a division, if fitted, shall extend

from one eighth of the maximum breadth of the compartment above the level
of the grain surface and to the same distance below the grain surface.
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5.3 In a compartment in which the longitudinal divisions are not
continuous between the tramsverse boundaries, the length over which any
such divisions are effective as devices to prevent full width shifts of
grain surfaces shall be taken to be the actual length of the portion of
the division under consideration less two sevenths of the greater of the
transverse distances between the division and its adjacent division or
ship's side. This correction does not apply in the lower compartments of
any combination loading in which the upper compartment is either a filled
compartment or a partly filled compartment.

6 OTHER ASSUMPTIONS

An Administration or a Contracting Government on behalf of an
Administration may authorize departure from the assumptions comtained in
this Code in those cases where it considers this to be justified having
regard to the provisions for loading or structural arrangements provided the
stability criteria in A 7 are met. Where such authorization is granted under
this regulation, particulars shall be included in the document of
authorization or grain loading data.



RESOLUTION MSC.23(59)
(adoptée le 23 mai 1991)

ADOPTION DU RECUEIL INTERNATIONAL DE REGLES DE
SECURITE POUR LE TRANSPORT DE GRAINS EN VRAC

LE COMITE DE LA SECURITE MARITIME,

RAPPELANT 1'article 28 b) de la Convention portant création de
1'Organisation maritime internationale qui a trait aux fonctions du Comité,

NOTANT la partie C du chapitre VI réuisé de la Convention internationale
de 1974 pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (Convention SOLAS de 1974)
qui a été adoptée par la résolution MSC,22(59) et qui rend notamment
obligatoires, aux termes de ladite convention, les dispositions du Recueil
international de régles de sécurité pour le transport de grains en vrac,

AYANT EXAMINE le texte du Recueil proposé,

1. ADOPTE le Recueil international de régles de sécurité pour le transport
de grains en vrac dont le texte figure en annexe & la présente résolution;

2, DECIDE que le Recueil entrera en vigueur le ler janvier 1994; ot
3, PRIE le Secrétaire général de communiquer aux Membres de 1'Organisation

et & tous les Gouvermements contractants & la Convention SOLAS de 1974 das
copies certifiées conformes de la présente résolution et du Recueil.



ANNEXE
PARTIE A

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES

1 APPLICATION

1.1 Le présent Recueil s'applique aux navires, quelles que scient leurs
dimensions, y compris ceux d'une jauge brute inférieure & 500 tonneaux, qui
effectuent le transport de grains en vrac, et auxquels s'applique la partie C
du chapitre VI de la Convention SOLAS de 1974, telle que modifiée.

"

1.2 Aux fins du présent Recueil, 1'expression "navire construit™ désigne "un
navire dont la quille a été posée ou qui se trouve & un stade équivalent de

construction'.
2 DEFINITIONS

2.1 Le terme "grains" désigne le blé, le mals, l'avoine, le seigle, l'orge,
le riz, les légumes secs et les graines & 1'état naturel ou aprés traitement
lorsque leur comportement demeure alors semblable & celui du grain naturel.

2.2 L'axpression "compartiment rempli arrimé" désigne tout espace & cargaiscn
ol le niveau des grains est le plus élevé possible aprés chargement et
arrimage conformément & A 10.2.

2.3 L'expression "compartiment rempli non arrimé" désigne un espace a
cargaison qui est rempli jusqu'au maximum possible au droit de 1'écoutille
mais qui n'a pas été arrimé a la périphérie de 1'écoutille soit en vertu de
A 10.3.1 dans le cas de tous les navires, soit en vertu de A 10.3.2 dans le
cas des compartiments spécialement adaptés.

2.4 L'expression "compartiment partiellement rempli” désigne tout espace &
cargaison oll 1'on a chargé des grains en vrac autrement que de la maniére
indiquée en A 2.2 ou A 2.3.

2.5 Le terme "angle d'envahissement" (8 ;) désigne 1'angle d'inclinaison
auquel sont immergées les ouvertures dans la coque, les superstructures ou les
roufs, qui ne peuvent &tre fermées d'une fagon étanche aux intempéries. En
appliquant cette définition, on pourra ne pas considérer comme ouvertes les
petites ouvertures qui ne peuvent donner lieu a un envahissement progressif.

2.6 L'expression "coefficient d'arrimage” désigne, aux fins du calcul du
moment d'inclinaison des grains di & un ripage des grains, le volume par unité
de poids de la cargaison, tel qu'il a été indigué par le dispositif de
chargement, c'est-a-dire qu'aucune marge ne deit &tre autorisée pour les
espaces perdus lorsque le degré de remplissage nominal a été atteint.

2.7 L'expression "compartiment spécialement adapté" désigne un espace &
cargaison muni d'au moins deux cloisonnements longitudinaux étanches aux
grains, verticaux ou inclinéds, qui coincident avec les supports latéraux
d'écoutille ou qui sont placés de maniére a limiter les effets de tout ripage
transversal des grains. §'ils sont inclinés, les cloisonnements ne doivent pas

former un angle inférieur & 30° avec l'horizontale.



3 AUTORISATION

3.1 Une autorisation doit &tre délivrée a tout navire chargeant conformément
aux présentes régles, soit par l1'Administration ou par une organisation
reconnue par celle-ci, soit par un Gouvernement contractant au nom de
1'Administration. Cette autorisation doit étre acceptée comme preuve que le
navire peut satisfaire aux conditions des présentes régles.

3.2 L'autorisation doit &tre jointe ou incorporée au manuel sur le chargement
des grains remis au capitaine pour lui permettre de satisfaire aux
dispositions de A 7. Le manuel doit &tre conforme aux dispositions de A 6.3.

3.3 L'autorisation, ainsi que les données de stabilité en matiére de
chargement des grains et les plans connexes, peut &tre rédigée dans la langue
ou les langues officielles du pays qui la délivre. Si cette langue n'est ni le
frangais ni 1'anglais, l'autorisation doit s'accompagner d'une traduction dans
1'une de ces langues,

3.4 Un exemplaire de cette autorisation, les données de stabilité en matiére
de chargement des grains et les plans connexes restent & bord de fagon que le
capitaine du navire puisse, lorsqu'on le lui demande, les présenter aux fins
de contrdle aux autorités compétentes du Gouvernement contractant du pays dans
lequel se trouve le port de chargement.

3.5 Tout navire qui n'est pas muni d'une telle autorisation ne peut charger
des grains avant que le capitaine ait convaincu 1'Administration, ou le
Gouvernement contractant du pays dans lequel se trouve le port de chargement
agissant au nom de 1'Administration, que son navire satisfait aux dispositions
du présent Recueil dans son état de chargement pour le voyage prévu. Voir
également A 8.3 et A 9.

4 EQUIVALENCE

Lorsqu'on applique une équivalence acceptée par l'Administration
conformément aux dispositions de la régle I/5 de la Convention internationale
de 1974 pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, telle que modifiée, on
doit en donner les caractéristiques dans 1l'autorisation ou dans le manuel sur
le chargement des grains.

5 EXEMPTIONS POUR CERTAINS VOYAGES

L'Administration, ou un Gouvernement contractant au nom de
1'Administration, s'il estime que le caractére abrité et les conditions du
voyage sont tels que 1'application de 1'une quelconque des dispositions du
présent Recueil n'est ni raisonnable ni nécessaire, peut exempter de ces
dispositions particuliéres certains navires ou classes de navires,

6 RENSEIGNEMENTS SUR LA STABILITE DU NAVIRE ET LE CHARGEMENT DES GRAINS

6.1 Ces renseignements doivent &tre fournis, sous la forme d'une brochure
imprimée, au capitaine pour lui permettre de s'assurer que son navire
satisfait aux prescriptions du présent Recueil lorsqu'il transporte des grains
en vrac au cours d'un voyage interpational. Ces renseignements doivent
comprendre ceux qui sont énumérés en A 6.2 et A 6.3 ci-aprés.



6.2 Les renseignements jugés acceptables par l'Administration, ou par un
Gouvernement contractant au nom de 1'Administration, doivent comprendre

.1

.2

les caractéristiques du navire;

le déplacement lége et la distance verticale qui sépare le centre de
gravité et l'intersection entre la ligne d'eau zéro et la coupe au
maitre (KG);

le tableau des corrections pour les carénes liquides;

les capacités et les centres de gravité;

la courbe ou le tableau des angles d'envahissement, s'ils sont
inférieurs & 40°, pour tous les déplacements admissibles;

les tourbes ou les tableaux des propriétés hydrostatiques qui
conviennent pour la gamme des tirants d'eau d'exploitation; et

les courbes de stabilité qui permettent de satisfaire aux
prescriptions de A 7 et qui comprennent les courbes correspondant
aux angles de 12° et de 40°,

6.3 Les renseignements approuvés par l'Administration, ou par un Gouvernement
contractant au nom de 1'Administration, doivent comprendre

.1

les courbes ou tableaux des volumes, des hauteurs des centres des
volumes et des moments hypothétiques d'inclinaison volumétrigue pour
chague compartiment, rempli ou partiellement rempli, ou une
combinaison des deux, y compris les effets des dispositifs
provisoires;

les tableaux ou courbes des moments maximaux d'inclinaison
admissibles correspondant aux divers déplacements et aux diverses
hauteurs des centres de gravité afin de permettre au capitaine de
prouver qu'il est satisfait aux prescriptions de A 7.1

Cette prescription s'applique uniquement aux navires dont la quille
est posée & la date de l'entrée en vigueur du présent Recueil ou
aprés cette date;

le détail des échantillons de tout dispositif provisoire et, le cas
échéant, des mesures nécessaires pour satisfaire aux prescriptions
de A7, ABetAY:

des instructions de chargement présentées sous la forme de notes et
résumant les prescriptions du présent Recueil;

un exemple concret & 1'usage du capitaine; et
les états types de chargement en cours d'exploitation au départ et a

1'arrivée, et, si besoin est, les conditions les plus défavorables
de l'exploitation.



7 CRITERES DE STABILITE

7.1 Tout au long du voyage, la stabilité a 1'état intact de tout navire

transportant des grains en vrac doit satisfaire aux criteres suivants,

aprés

gu'il a été tenu compte, suivant la méthode décrite a la partie B du présent
Recueil et a la figure A 7, des moments d'inclinaison consécutifs au ripage

des grains.

1l'angle de gite dii au ripage des grains ne doit pas dépasser 12° ou,

dans le cas des navires construits le ler janvier 1994 ou aprés
cette date, 1'angle auguel le livet de pont est immergé, si cet

sur le diagramme de stabilité statique, 1'aire nette ou résiduelle
ar

inclinaison et la courbe du bras

de levier de redressement jusgu'a 1l'angle de gite correspondant a la
plus grande différence entre les ordonnées de ces deux courbes ou

ou encore jusqu'a 1'angle

doit dans

toutes les conditions de chargement &tre au moins égale a

.1
angle est inférieur;
.2
comprise entre la courbe du bras
jusqu'a un angle de 40°,
d'envahissement ; si cet angle est inférieur a 40°,
0.075 m/rad; et
.3  la distance métacentrigue

carénes liquides, ne doit

initiale, compte tenu de l'effet des
pas 8tre inférieure a 0,30 m.

7.2 Avant de charger des grains en
Gouvernement contractant du pays de

vrac, le capitaine doit, si le
chargement le lui demande, faire la preuve

de 1l'aptitude du navire & satisfaire tout au long d'un guelconque voyage aux
critéres de stabilité prescrits par la présente section.

7.3
position droite avant de prendre la mer,

A

Courbe du bras de levier de redressement

Angle dinchinarson Jdi
au npage du grain

Bras de levier de redressement

* 1cs1dur:!le

\

£
Sl:l_uluc d)’nalmqu:\ d0 au tipage des grains

Aprés chargement, le capitaine doit s'assurer que le navire est en

™

Courbe du bras d'inclinaison

T(pl‘ESe'\le@ approvamat ivetent
par 1a lighe droiie AB

A AN \ \\> AN \\ ;A
T ‘T £
o { ?‘“
=8 40 -

Figure A 7

Angle Wil sen ten degris)



Notes relatives a la figure A 7
1) Dans la figure qui précéde

Moment hypothétique d'inclinaison volumétrique di a un ripage transversal

Coefficient d'arrimage x Déplacement
)qu = 0,80 x Mo
Volume par unité de poids de la cargaison de grains

Poids du navire, du combustible, de 1'eau douce, des
provisions etc., et de la cargaison.

Coefficient d'arrimage
Déplacement

i

2)  La courbe des bras de levier de redressement doit 8tre tirée de courbes
de stabilité qui soient en nombre suffisant pour définir avec précision
la courbe requise aux fins des présentes dispositions et qui comprennent
les courbes de stabilité correspondant aux angles de 12° et de 40°.

] CRITERES DE STABILITE APPLICABLES AUX NAVIRES EXISTANTS

8.1 Aux fins de la présente section, l'expression "navire existant" désigne
un navire dont la quille a été posée avant le 25 mai 1980.

8.2 Un navire existant dont les caractéristiques de chargement sont conformes
4 celles des documents approuvés antérieurement en vertu de la régle 12 du
chapitre VI de la Convention SOLAS de 1960, de la résolution A.184(VI) ou de
la résolution A.264(VIII) de 1'OMI doit &tre considéré comme ayant des
caractéristigues de stabilité & 1'état intact équivalant au moins a celles qui
sont prescrites en A 7 du présent Recueil. Les autorisations admettant de tels
chargements doivent étre acceptées aux fins de A 7.2.

8.3 Les navires existants qui n'ont pas & leur bord upe autorisation délivrée
conformément aux dispositions de A 3 du présent Recueil peuvent appliquer les
dispositions de A 9 sans restriction quant au port en lourd qui peut &tre
utilisé pour le transport de grains en vrac,

9 CRITERES DE STABILITE FACULTATIFS APPLICABLES AUX NAVIRES NE POSSEDANT
PAS D'AUTORISATION QUI TRANSPORTENT UNE CARGAISON PARTIELLE DE GRAINS

9.1 Tout navire qui n'a pas & son bord une autorisation délivrée conformément
a A 3 du présent Recueil peut étre autorisé & charger des grains en vrac si
les conditiens suivantes sont satisfaites

.1 le poids total des grains en wrac n'est pas supérieur au tiers du
port en lourd du navire;

.2 tous les "compartiments remplis arrimés" sont munis de cloisons
axiales s‘édtendant vers le bas sur toute la longueur de ces
compartiments, & partir du dessous du pont ou des écoutilles sur une
distance mesurée depuis le lever du pont au moins égale au huitiéme
de la largeur maximale du compartiment ou a 2,4 m, si cette valeur
est supérieure, Toutefois, des cuvettes construites conformément a
A 14 peuvent &tre acceptées aux lieu et place d'une cloison axiale &
1'intérieur et au—dessous d'une écoutille, sauf pour les graines de
lin et autres graines ayant des propriétés similaires;



-3 toutes les écoutilles donnant accés 3 des compartiments remplis
arrimés sont fermées et munies de panneaux & poste;

] toutes les surfaces

libres du grain dans les espaces & cargaison

partiellement remplis sont nivelées et assujetties conformément &

A 16, A 17 ou A 1B;

-5 tout au long du voyage, la distance métacentrique aprés correction
pour l'effet des carénes liquides dans les citernes n'est pas
inférieure & 0,3 m ou & celle obtenue au moyen de la formule
suivante, si cette derniére est supérieure :

GMg L BVd (0,25 B — 0,645+ vd B)

SF x A

dans laquelle :

x 0,0875

L = longueur totale combinée de tous les compartiments remplis (en
métres)

B = largeur hors membres du navire (en métres)

SF = coefficient d'arrimage (en métres cubes par tonne)

Vd = hauteur moyenne du vide calculée ainsi qu'il est indiqué en Bl
(en métres et ron en millimétres)

A = déplacement (en tonnes); et

.6 le capitaine prouve a l'Administration ou au Gouvernement

contractant du pays

dans lequel se trouve le port de chargement au

nom de 1'Administration que son navire peut satisfaire aux

prescriptions de la
prévu.

présente section dans son état de chargement

10 ARRIMAGE DES GRAINS EN VRAC

10,1 Tl convient de prendre toutes les mesures d'arrimage nécessaires et
raisonnables pour niveler toutes les surfaces libres des grains et pour
réduire au minimum 1'effet d'un ripage des grains.

10.2 Dans tout "compartiment
arrimés de maniédre & remplir,
espaces situés sous les ponts

10.3 Dans tout "compartiment
remplir le compartiment, dans
1'écoutille, mais ils peuvent
périphérie de 1'écoutille. Un

rempli arrimé", les grains en vrac doivent é&tre
dans toute la mesure du possible, tous les
et sous les panneaux d'écoutille,

rempli non arrimé", les grains en vrac doivent
toute la mesure du possible, au droit de

étre a leur angle de repos naturel & la
“"compartiment rempli" peut é&tre classé dans

cette catégorie s'il satisfait & 1'une ou l'autre des conditions ci-aprés
9
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1'Administration qui délivre 1'autorisation peut, en vertu de B 6,
permettre de déroger aux dispositions relatives a l'arrimage lorsque
la configuration du vide sous pont qui résulte du libre écoulement
des grains dans un compartiment ~ compartiment qui peut &tre pourvu
de conduits d'alimentation, de ponts perforés ou autres dispositifs
analogues ~ est prise en considération lors du calcul de la hauteur
des vides; ou



.2 le compartiment est un compartiment "spécialement adapté", tel que
défini en A 2.7, auquel cas le navire peut étre dispensé d'arrimer
les extrémités de ce compartiment,

10.4 S'il n'y a pas de grains en vrac ou d'autres marchandises au-dessus d'un
espace & cargaison contenant des grains, les panneaux d'écoutille doivent étre
assujettis de maniére approuvée compte tenu de la masse et des dispositifs
permanents prévus pour l'assujettissement de ces panneaux.

10.5 Lorsque les grains en vrac sont arrimés au-dessus de panneaux
d'écoutille d'entrepont fermés qui ne sont pas étanches aux grains, il faut
rendre ces panneaux étanches aux grains en garnissant les jointures ou en
recouvrant la totalité de 1'écoutille de toiles ou de biches de séparation ou
en utilisant une autre méthode appropriée.

10.6 Aprés avoir chargé les grains, il faut niveler toutes les surfaces
libres des "compartiments partiellement remplis".

10.7 Si aucune des mesures prévues dans le présent Recueil n'a été prise pour
tenir compte de 1l'inclinaison défavorable due au ripage des grains, la surface
des grains en vrac, dans tout "compartiment partiellement rempli", doit &tre
assujettie de la manidre décrite en A 16 afin d'empécher tout ripage des
grains. Dans les "compartiments partiellement remplis", la surface des grains
en vrac peut aussi étre assujettie au moyen de courroies ou de saisines de la
maniére décrite en A 17 ou en A 18,

10.8 Les espaces a cargaison inférieurs et les espaces d'entrepont situés
au—dessus peuvent @&tre chargés comme s'il s'agissait d'un seul compartiment, a
condition qu'il soit dliment tenu compte, lors du calcul des moments
d'inclinaison transversaux, de 1'écoulement des grains vers les espaces
inférieurs.

10.9 Dans les "compartiments remplis arrimés", les "compartiments remplis non
arrimés" et les "compartiments partiellemnt remplis", on peut installer des
cloisons longitudinales pour réduire les effets défavorables du ripage des
grains, & condition gue :

sl la cloison soit étanche aux grains;

i 1a cloison scit d'une construction satisfaisant aux prescriptions
de A 11, A 12 et A 13; et

.3 s'il s'agit d'entreponts, la cloison s'étende de pont & pont, et
s'il s'agit d'un espace a cargaison, la cloison s'étende vers le bas
a partir du dessous du pont ou des écoutilles de la maniére décrite
dans la note 2) de B 2.8.2, dans la note 3) de B 2.9.2 ou en B 5.2,
selon le cas.

11 SOLIDITE DES INSTALLATIONS POUR LE TRANSPORT DES GRAINS
11.1 Bois
Tout le bois utilisé pour les installations destinées au transport des

grains doit étre de bonne qualité et d'un type dont l'emploi s'est montré
satisfaisant & cette fin Les dimensions réelles du produit fini doivent &tre



conformes aux dimensions spécifides ci-aprés. Le contre-plaqué prévu pour les
extérieurs, assemblé avec de la colle étanche & l'eau et installé de fagon que
le sens du grain du placage supérieur soit perpendiculaire aux montants ou aux
traverses qui le soutiennent, peut &tre utilisé & condition que sa solidité
équivale a celle du bois plein ayant 1'échantillonnage approprié.

11.2 Contraintes en exploitation

Lorsque l'on calcule les dimensions des cloisons chargées d'un seul cété
en utilisant les tables A 13-1 & A 13-6, on adopte les contraintes
d'exploitation suivantes

Pour les cloisons en acier : 19,6 kN/cm?
Pour les cloisons en bois i 1,567 kN/cm2
(1 newton équivaut & 0,102 kilogramme).

il.3 Autres matériaux

On peut approuver l'utilisation de matériaux autres gque le bois ou
1'acier pour les cloisons, a condition de tenir diment compte de leurs
propriétés mécaniques.

11.4 Montants

.1 A moins que des dispositifs soient prévus pour empécher que les
extrémités des montants soient arrachées de leurs logements, les
logements des extrémités des montants doivent avoir au moins
75 millimétres de profondeur. Si un montant n'est pas assujetti a
son extrémité supérieure, l'accore ou l'étai le plus élevé doit étre
disposé aussi prés que possible de cette extrémite,

.2 Les dispositifs de fixation des bardis qui exigent 1'enlévement
d'une partie de la section d'un montant ne doivent pas augmenter
indiment le niveau des contraintes.

.3 Le moment fléchissant maximal imposé & un montant qui soutient une
cloison chargée d'un seul coté doit normalement étre calculé en
supposant que les extrémités du montant ne sont pas fixes.
Toutefois, si une Administration est convaincue qu'un degré de
Fixité supposé est atteint dans la pratique, il peut &tre tenu
compte de toute diminution du moment fléchissant maximal qui résulte
du degré de fixité des extrémités du montant.

11.5 Sections composites

Lorsque des montants, des traverses, ou tous autres éléments de
renforcement sont constitués par deux sections distinctes disposées de part et
d'autre d'une cloison et assemblées au moyen de boulons traversants a des
intervalles appropriés, le module de section effectif est égal a la somme des
modules des deux sections.

11.6 Cloisons partielles
Lorsgue des cloisons ne s'étendent pas sur toute la hauteur de l'espace a

cargaison, ces cloisons et leurs montants doivent &tre soutenus ou étayéds de
facon a &tre aussi efficaces que ceux qui s'étendent sur toute la hauteur.
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12 CLOISONS CHARGEES DES DEUX COTES

12.1 Bardis

Les bardis doivent aveir une épaisseur d'au moins 50 mm, étre
installés de maniére & &tre étanches aux grains et, si nécessaire,
étre soutenus par des montants,

La portée maximale des bardis doit &tre la suivante en fonction de
leur épaisseur

Epaisseur Portée maximale
50 mm 2,5 m
60 mm 3 m
70 mm 3,5m
80 mm 4 m.

Si des épaisseurs supérieures sont prévues, la portée maximale varie
directement en fonction de 1'augmentation de 1'épaisseur.

Les extrémités de tous les bardis doivent &tre solidement encastrées
sur une longueur portante minimale de 75 mm.

12.2 Autres matériaux

Les cloisons utilisant des matériaux autres que le bois doivent avoir une
solidité équivalant a celle des bardis prévus en A 12.1.

1Z.3 Montants

dans

dans

Les montants en acier utilisés pour soutenir des cleisons chargées
des deux cbtés doivent avoir un module de section donné par la
formule

W=axW
laguelle

module de section en centimétres cubes
portée horizontale entre les montants en métres.

W
a

Le module de section par métre de portée Wy ne doit pas étre
inférieur au chiffre donné par la formule

Wy = 14,8 (hy — 1,2) cm3/m
laquelle

hy représente la portée verticale en métres et doit &tre considéré
comme la distance maximale entre deux étais adjacents guelcongues ou
entre un étai et 1'une guelconque des extrémités du montant. Lorsque
cette distance est inférieure & 2,4 m, les modules respectifs
doivent étre calculéds comme si la distance réelle était de 2,4 m.
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-2 Les modules des montants en bois doivent &tre calculéds en
multipliant par 12,5 les modules correspondants des montants en
acier. Si d'autres matériaux sont utilisés, leurs modules doivent
&tre au moins ceux requis pour l'acier augmentés en fonction du
rapport des contraintes admissibles pour 1'acier et de celles du
matériau utilisé. On doit également dans ces cas préter attention a
la rigidité relative de chaque montant afin de s'assurer que la
déformation n'est pas excessive.

.3 La distance horizontale entre les montants doit &tre telle que les
portées des bardis he soient pas supérieures 3 la portée maximale
définie en A 12,1.3.

12.4 Accores

.1 8i 1'on utilise des accores en hois, celles—ci doivent &tre en une
seule piéce et convenablement fixées & chaque extrémité, Elles
doivent s'appuyer sur la structure permanente du navire mais ne
doivent pas s'appuyer directement sur le bordé.

.2 Sous réserve des dispositions de A 12.4.3 et A 12.4.4 ci—dessous,
les accores en bois doivent avoir les dimensions minimales

suivantes
Longueur de 1'accore Section Section circulaire
en métres rectangulaire (diamétre)
mm mm
inférieure ou égale & 3 m 150 x 100 140
supérieure & 3 m mais
inférieure ou égale & 5 m 150 % 150 165
supérieure & 5 m mais
inférieure ou égale & 6 m 150 x 150 180
supérieure a 6 m mais
inférieure ou égale a 7 m 200 x 150 190
supérieure & 7 m mais
inférieure ou égale & 8 m 200 x 150 200
supérieure a 8 m 200 x 150 215

Les accores d'une longueur égale ou supérieure & 7 m doivent éire
correctement maintenues au voisinage de leur milieu.

.3 Les moments d'inertie des accores peuvent 8tre modifiés dans un
rapport directement proportionnel lorsque la distance horizontale
entre les montants est trés différente de 4 m.

.4 Lorsque l'angle que fait l'accore avec l'horizontale dépasse 10°, on
doit installer l'accore directement supérieure & celle qui est
exigée en A 12.4.2. L'angle de 1'accore et de l'horizontale ne doit
toutefois jamais dépasser 4%°,



- 12 -

12.5 Etais

Lorsque l'on utilise des étais pour soutenir des cloisons chargées des
deux cbtés, ceux—ci doivent &tre fixés & 1'horizontale ou aussi prés de
1'horizontale que possible. Ils doivent étre faits de cdbles d'acier et
convenablement assujettis & chaque extrémité, On calcule les dimensions du
cdble en supposant que les cloisons et le montant que 1'étai soutient sont
chargés uniformément & 4,9 kN/mZ. La tension de 1'étai ainsi calculée ne
doit pas &tre supérieure & un tiers de sa charge de rupture.

13 CLOTSONS CHARGEES D'UN SEUL COTE
13.1 Cloisons longitudinales

La charge (P) en newtons par métre de cloison est dérivée de la table
sujvante

«1 Table A 13~1

I| 8 (m)
I | | | | | | | I
| him)] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 10
I I | | | | | [ |
| | | | | | ] | |
[1,50 | 8,336 | 8,826 | 9,906 |12,013 |14,710 |17,358 | 20,202 | 25,939]
12,00 |13,631 |14,759 |[16,769 |19,466 22,506 25,546 | 28,733 | 35,206
|2,50 [19,466 |21,182 |23,830 |26,870 30,303 |33,686 | 37,265 | 44,473
|3,00 [25,644 |27,900 ]30,891 ]34,323 |38,099 |41,874 | 45,797 | 53,740]|
[3,50 31,823 |[34,568 |37,952 [41,727 |45,895 |[50,014 | 54,329 | 63,008]
|4,00 |38,148 [41,286 |45,013 |49,180 |[53,691 {58,202 | 62,861 | 72,275]|
[4,50 [44,473 47,955 52,073 |56,584 |61,488 |66,342 | 71,392 | 81,542
|5,00 |50,847 |54,623 |59,134 |64,037 |69,284 |74,531 | 79,924 | 90,810]
|6,00 | 63,498 |68,009 |73,2%6 |78,894 |[B4,877 |90,859 | 96,988 ]109,344]
| | | | | | | | |

h = hauteur des grains & partir du pied de la cloison (en métres).

Dans le cas d'un espace & cargaison rempli, la hauteur (h) est
mesurée jusqu'au pont situé au-dessus, au niveau de la cloison.
Dans le cas d'une écoutille ou lorsqu'une cloison se trouve &

1 mou moins d'une écoutille, la hauteur (h) est mesurée
jusqu'au niveau des grains dans cette écoutille.

B = largeur de la cargaison de grains en vrac (en métres)

.2 Pour les valeurs intermédiaires de B et pour les valeurs
intermédiaires de h, lorsque h est inférieur ou égal & 6,00 m, la
charge peut &tre déterminée d'aprés la table A 13-1 par
interpolation linéaire.
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.3  Lorsque la valeur de h est supérieure & 6,00 m, la charge (P) en
newtons par métre de cloison peut &tre déterminée d'aprés la table
A 13-2 en utilisant le rapport B/h, & 1'aide de la formule suivante :
P=fx h

.4 Table A 13-2

| | i I |
fB/h | £ || BH | Ff |
| ] 11 l |
| | | ] i
| 0,2 1,687 || 2 13,380 |
10,3 1,742 || 2,2 |[3,5%86 |
| 0,4 [1,809 |} 2,4 3,792 |
| 0,5 |1,889 || 2,6 3,998 |
| 0,6 |1,976 || 2,8 |4,204 |
| 0,7 [2,064 || 3 14,410 |
| 0,8 2,159 || 3,5 |4,925 |
| 1,0 |2,358 || & |6,440 |
| 1,2 |2,556 || 5 16,469 |
| 1,4 [2,762 || 6 |7,499 |
| 1,6 |2,968 || 8 l9,559 |
| 1,8 [3,174 || | |
| L1 |

13.2 Cloisons transversales

La charge (P) en newtons par métre de cloison est dérivée de la table
suivante
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2l Table A 13-3
| !
é L (m) F
] 1 | [ ] | [ 1 !
Ihemy | 2 | 3 | 4 | s |6 |7 18 | 10 Lz | oae | a6
'1 | | | | | | | | | | | —
b . | | | | | | I | | | |
| 1,50 | 6,570 | 6,767 | 7,150 | 7,649 | 8,189 [ 6,728 | 9,168 | 5,807 |10,199 |10,297 |10,297
| 2,00 |10,199 |10,787 |11,474 |12,209 [12,994 |13,729 |14,416 |15,445 [16,083 [16,279 |16,279 '
{ 2,50 |14,318 |15,347 16,426 |17,456 |18,437 [19,417 20,349 |21,673 |22,4n8 |22,604 [22,604
[ 3,00 |18,878 |20,251 [21.624 |22,948 [24,222 |25,399 |26,429 |27,900 ]28,684 ]28,930 |28,930
| 3,50 [23,781 |25,546 |27,164 |28,733 |30,155 |31,430 ]32,5%8 134,127 |35,010 |35,255 |35,255
| 4,00 |28,930 [30,989 [32,901 |34,667 [36,187 [37.559 |38,736 [40,403 41,286 |41,%31 41,580
| 4.50 |34.274 36,530 |38,638 |40,501 [42,120 }43,542 |44,767 |46,582 |47,562 |47,856 47,905
| 5,00 [39,717 |42,218 |44,473 |46,434 [48,151 [49,622 |50,897 [52,809 |53,839 [54,182 |54,231
| 6,00 {50,749 ]53,593 |56,084 |5B8,301 |60,164 |61,782 163,204 65,263 |66,440 |66,832 |66,930
l l | L I [ l | J l |
h = hauteur des grains jusqu'au pied de la cloisan (en métres)
Dans le cas d'un espace & cargaison rempli, la hauteur (h) est
mesurée jusqu'au pont situé au dessus, au niveau de la cloison.
Dans le cas d'une écoutille ou lorsqu'une cleoison se trouve a
1 mou moins d'une écoutille, la hauteur (h) est mesurée
jusqu’au niveau des grains dans cette écoutille.
L = longueur de la cargaison de grains en vrac (en métres)
z pour les valeurs intermédiaires de L et pour les valeurs
intermédiaires de h, lorsque h est inférieur ou égal 2 6,00m, la
charge peut étre déterminée par interpolation linéaire sur la base
des valeurs indigquées a la table A 13-3
3 5i la valeur de h est supérieure a 6,00 m, la charge (P) en newtons
par mélre de cloison peut &tre déterminée d'aprés la table 13-4 en
utilisant le rapport L/h, & l'aide de la formule sulvante
P=Fx h?
4 Table A 13-4
| | 11 | t
| L/h | f IV t/h | fool
L. 1L I
| I I i
| 0.2 11,334 || 2 | 1,846 |
| 0,3 11,39% || 2.2 | 1,853 |
] 0,4 |1.404 |} 2.4 | 1,857 |
| 0.5 ]1.489 || 2.6 } 1,859 i
| 0,6 J1,932 |1 2.8 | 1,859 |
fo7 11571 1] 3 | 1,858 |
jo8 {1606 || 3.5 | 1,899 |
| 1,0 J1,671 || 4 | 1,859 |
11,2 1725 |t S | 1.859 |
| 1.4 11.769 |1 6 jo1,859 |
1 1.6 [1.803 || 8 | 1.8%9 |
| 1.8 |1.829 || | |
[ IR SR | [FA | WS
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13.3 On peut supposer, si cela est nécessaire, que les charges totales par
unité de longueur de cloison données dans les tables A 13-1 a A 13-4 comprise
ont une distribution trapézoidale en fonction de la hauteur. Dans ce cas, les
effets de charge aux extrémités supérieure ou inférieure d'un élément de
structure ou d'un montant vertical ne sont pas égaux. Les effets de charge a
1'extrémité supérieure d'un élément ou d'un montant vertical sous la forme
d'un pourcentage de la charge totale peuvent étre dérivés des tables A 13-5 et
A 13-6 ci-apres.

5 | Table A 13-5 — Cloisons longitudinales chargées d'un seul cdté
Effets de charge & 1'axtrémité supérieure du montant

exprimés sous forme d'un pourcentage de la charge
indiquée en A 13.1

I |
{ B (m) }
| I | | ] | | | | |
| h(m) 1 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | 10 [
| | | | | | | 1 1 [
| | | ] | | ] | | |
| 1,5 | 43,3 | 45,1 | 45,9 | 46,2 | 46,2 | 46,2 | 46,2 | 46,2 |
| 2 | 44,5 | 46,7 | 47,6 | 47,8 | 47,8 | 47,8 | 47,8 | 47.8 |
| 2,5 | 45,4 | 47,6 | 48,6 | 48,8 | 48,8 | 48,8 | 48,8 | 48,8 |
| 3 | 46,0 | 48,3 ] 49,2 | 49,4 | 49,4 | 49,4 | 49,4 | 49,4 |
| 3,5 46,5 [ 48,8 | 49,7 | 49,8 | 49,8 | 49,8 | 49,8 | 49,8 |
| 4 | 47,0 | 49,1 | 49,9 | so0,1 | so,1 | 50,1 | 50,1 | 50,1 |
| 4,5 | 47,4 | 49,4 | 50,1 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 5 | 47,7 | 49,4 | 50,1 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 6 | 47,9 | 49,8 | s0,1 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 7 | 47,9 | 49,5 | 50,1 | ®0,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 8 | 47,9 | 49,5 | 50,1 | ®0,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 9 | 47,9 | 49,5 | 50,1 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 |
| 10 | 47,9 | 49,5 | 50,1 | %0,2 | 50,2 | 50,2 ; 50,2 | 50,2 |
| L I | | l | 1 |

B = largeur de la cargaison de grains en vrac (en métres)

Pour d'autres valeurs de h ou B, les charges doivent &tre calculées
par interpolation ou extrapolation linéairs, selon le cas
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Table A/13-6 — Cloisons transversales chargées d'un seul coté

2

forme d'un pourcentage de la charge
indiquée en A 13.2

Effets de charge & 1'extrémité supérieure du montant
exprimés sous

L (m)
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I = longueur de la cargaiscen de grains en vrac (en métres)

les charges doivent &tre calculées

Pour d'autres valeurs de h ou L,

par

selon le cas.

interpolation ou extrapolation linédairae,
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La solidité des extrémités des éléments de structure ou des montants
verticaux peut &tre calculée sur la base de la charge maximale que
peut avoir a supporter chagque extrémité. Ces charges sont les
suivantes

Cloisons longitudinales

Charge maximale en haut ... 50 % de la charge totale
correspondante de A 13.1

Charge maximale en bas .... 55 % de la charge totale
correspondante de A 13.1

Cloisons transversales

Charge maximale en haut ... 45 % de la charge totale
correspondante de A 13.2

Charge maximale en bas .... 60 %X de la charge totale
correspondante de A 13.2.

Les épaisseurs des bardis horizontaux en bois peuvent également &tre
calculées compte tenu de la distribution verticale des charges
indiquées aux tables A 13-5 et A 13-6 ci—dessus et dans ce cas, on
utilise la formule :

px k

h x 2091,8

laquelle :

t
a

épaisseur du bardis, en millimétres

portée horizontale du bardis, c'est-a—dire distance entre les
montants, en métres

h = hauteur de grains & partir du pied de la cloison, en matres

p = charge totale par unité de longueur tirée des tables, en newtons
k = coefficient dépendant de la distribution verticale de la charge.

i

nnun

Lorsque 1'on suppose que la distribution verticale est uniforme,
c'est~a~dire rectangulaire, k doit étre pris comme étant égal a 1,0.
Lorsque la distribution est trapézoidale

k=1,0+ 0,06 (50 - R)

formule dans laguelle :

R = effet de charge a 1'extrémité supérieure tiré de la table A 13-5
ou A 13-6.
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.5 Etais ou accores

Les dimensions des étais ou accores doivent &tre calculées de

maniére que les charges tirdes des tables A 13-1 & A 13-4 comprise
ne soient pas supérieures au tiers des charges de rupture.

14 ARRIMAGE EN CUVETTE

14.1 Pour réduire le moment d'inclinaison, on peut arrimer le grain en
cuvette au lieu d'installer une cloison longitudinale au droit d'une écoutille
mais unigquement dans un compartiment "rempli, arrimé", tel que défini

en A 2.2; toutefois, dans le cas des graines de lin et d'autres graines ayant
des propriétés analegues, il n'est pas possible de remplacer une cloison
longitudinale par une cuvette. Si une cleison longitudinale est installée,

elle doit satisfaire aux prescriptions de A 10,9,

14.2 La profondeur de la cuvette, mesurée & partir du fond de celle-ci
jusqu'a la ligne de pont, doit &tre la suivante

R | & bord des navires ayant une largeur hors membres ne dépassant pas
9,1m : 1,2 m au moins;

.2 & bord des navires ayant une largeur hors membres égale ou
supérieure & 18,3 m : 1,8 m au moins;

3 & bord des pavires ayant une largeur hors membres comprise entre 9,1
et 18,3 m, la profondeur minimale de la cuvette est calculée par
interpolation.

14.3 Le bord supérieur de la cuvette doit &tre constitué par la structure du
dessous du pont au niveau de l'écoutille, c'est—a—dire par les barrotins ou
les hileires de l'écoutille et par les barrots d'extrémité de 1'écoutille. La
cuvette et 1'écoutille situées au-dessus doivent &tre complétement remplies de
grains en sacs ou de toute autre marchandise appropriée, posés sur une toile
de séparation ou autre moyen de séparation équivalent et tassés contre la
structure adjacente de maniére & étre en contact avec cette structure sur une
hauteur égale ou supérieure a la moitié de la profondeur spécifiée en A 14.2.
Si cette surface d'appui ne peut pas &tre fournie par la structure de la
coque, la cuvette doit &tre maintenue en place & 1'aide de fils d'acier, de
chaines ou de rubans doubles d'acier, tels gue spécifiés en A 17.1.4, et
placés a des intervalles ne dépassant pas 2,4 m.

15 CHIGNON DE VRAC

Dans un "compartiment rempli arrimé", au lieu de remplir la cuvette de
grain en sacs ou de toute autre marchandise appropriée, on peut utiliser un
chignon de vrac si les conditions ci-aprés sont satisfaites :

1 les dimensions et le mode d'assujettissement du chignon sont
identigues a ceux qui sont prescrits pour une cuvette en A 14.2
et A 14.3;



-2 la cuvette est garnie d'un matériau jugé acceptable par
l1'Administration, ayant une résistance & la traction d'au moins
2 687 N par bande de 5 cm et muni d'un dispositif approprié
permettant de l'assujettir au sommet;

.3 le matériau prévu en A 15.2 peut &tre remplacé par un matériau jugé
acceptable par l'Administration et ayant une résistance a la
traction d'au moins 1 344 N par bande de § cm si la cuvette est
construite comme suit :

.3.1 des saisines transversales jugées acceptables par
1'Administration doivent étre placées & l'intérieur de la
cuvette formée par les grains en vrac & des intervalles
n'excédant pas 2,4 m., Ces saisines doivent &tre suffisamment
longues pour &tre tendues et assujetties en haut de la cuvette;

.3.2 les saisines doivent &tre recouvertes de bois de fardage d'une
épaisseur égale ou supérieure & 25 mm ou d'un autre matériau
approprié ayant une résistance équivalente et de 150 & 300 mm
au moins de largeur, posé dans le sens longitudinal, pour
éviter gue le matériau qui garnira la cuvette ne soit coupé ou
usé par le frottement;

.4 la cuvette doit &tre remplie de grains en vrac et assujettie au
sommet; toutefois, lorsqu'on utilise un matériau approuvé en vertu
de 15.3, on rajoute du bois de fardage sur le dessus aprés avoir
veillé a ce que le matériau garnissant la cuvette la recouvre
parfaitement avant de 1l'assujettir en tendant les saisines;

.5 si on utilise plusieurs feuilles de matériau pour garnir la cuvette,
on doit les joindre au bas, soit en les cousant soit en les
assemblant & clin;

.6 le sommet de la cuvette doit coincider avec le fond des barrots
lorsque ceux-ci sont en place et on peut placer des marchandises
diverses appropriées ou des grains en vrac entre les barrots au
sommet de la cuvette.

16 SURARRIMAGE

16.1 Lorsque l'on utilise des grains en sacs ou toute autre marchandise
appropriée pour assujettir la cargaison dans des compartiments "partiellement
remplis", on doit niveler et recouvrir la surface libre des grains d'une toile
ou d'un moyen de séparation équivalent ou d'une plate-forme appropriée. Cette
plate-forme se compose de supports placés a des intcrvalles de 1,2 m au
maximum et de planches de 25 mm placées sur ces supports & des intervalles de
100 mm au maximum, Les plates-formes peuvent &tre construites dans d'autres
matériaux jugés équivalents par 1l'Administration.

16.2 La plate-forme ou la toile de séparation doit &tre recouverte de sacs de
grains solidement arrimés sur une hauteur égale & un seiziéme au moins de la
largeur maximale de la surface libre des grains ou & 1,2 m, si cette valeur
est supérioeure.

16.3 Les sacs contenant les grains doivent &tre solides, hien remplis et
solidement fermés,
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16.4 A la place de sacs de grains, on peut utiliser une marchandise
appropriée solidement arrimée qui exerce la m@me pression que les sacs de
grain arrimés conformément a A 16.2.

17  ASSUJETTISSEMENT AU MOYEN DE COURROIES OU DE SAISINES

pour éliminer les moments d'inclinaison dans les compartiments
partiellement remplis, on assujettit la cargaisen au moyen de courroies ou de
saisines de la maniére suivante

= | les grains doivent &tre chargés et nivelés jusqu'@ ce que leur
surface soit légérement bombée, puis recouverts de toiles ou de
biaches en jute ou d'un moyen de séparation équivalent;

.2 les toiles et/ou les biches de séparation doivent se recouvrir sur
au moins 1,8 m;

.3 deux solides planchers en bois de charpente brut de 25 mm sur 150 &
300 mm doivent &tre superposés de maniére que le plancher du dessus,
disposé dans le sens de la longueur, soit cloué sur le plancher du
dessous placé transversalement. On peut utiliser un solide plancher
de 50 mm disposé dans le sens de la longueur et cloué sur la face
supérieure de supports de 50 mm d'épaisseur et de 150 mm au moins de
largeur. Les supports doivent s'étendre sur toute la largeur du
compartiment et &tre espacés de 2,4 m au maximum; on peut admettre
1'utilisation d'autres matériaux si 1'Administration estime gque la
technique envisagée équivaut a celle décrite ci—dessus;

.4 comme saisines, on peut utiliser des fils d'acier (d'un diamétre de
19 mm ou son équivalent), des rubans doubles d'acier de
50 mm x 1,3 mm et d'une résistance & la traction égale a au moins
49 kN ou des chaines ayant une résistance équivalente, assemblés et
tendus au moyen d'un ridoir de 32 mm, Un tendeur a treuil et un bras
de verrouillage peuvent remplacer le ridoir de 32 mm lorsque 1l'on
utilise des rubans d'acier, & condition que l'on dispose de clefs
appropriées pour les réglages éventuels. Lorsque l'on utilise des
rubans d'acier, on doit avoir recours a trois anneaux de serrage au
moins pour maintenir les extrémités. Lorsque l'on utilise des
filins, on doit se servir de quatre étriers de serrage au moins pour
former les oeillets;

.5 avant la fin du chargement, on doit fixer les saisines sur la
charpente au moyen d'une manille de 25 mm ou d'une serre ayant une
résistance équivalente, de fagon qu'a la fin du chargement ces
dispositifs se situent & environ 450 mm au—dessous de la surface des
grains;

.6 les saisines doivent &tre placées & des intervalles de 2,4 m au
maximum et chacune d'elles doit étre maintenue par une solive cloude
sur le plancher longitudinal. Cette solive consiste en une planche
de bois de charpente d'au moins 25 mm sur 150 mm ou 1'équivalent et
s'étend sur toute la largeur du compartiment;

.7 au cours du voyage, les saisines doivent &tre inspectées
réguliérement et tendues lorsgue besoin est.
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SECTION 18 — ASSUJETTISSEMENT AU MOYEN DE FILETS METALLIQUES

Pour éliminer les moments d'inclinaison des grains dans les
"compartiments partiellement remplis", on peut, au lieu d'utiliser la méthode
décrite en A 17, assujettir la cargaison au moyen de courroies ou de saisines
de la maniére suivante

ok

les grains doivent &tre chargés et nivelés jusqu'a ce que leur
surface soit légérement bombée dans l'axe longitudinal du
compartiment;

la surface des grains est recouverte dans sa totalité de toiles de
jute ou de b3ches ou d'un moyen de séparation équivalent. Le
matériau de revétement doit avoir une résistance & la traction d'au
moins 1 344 N par bande de 5 cm;

deux filets métalliques de renfort doivent &tre superposés au—dessus
de la toile de jute ou autre couverture, le filet du dessous doit
étre disposé transversalement et le filet du dessus dans le sens de
la longueur. Les filets métalliques doivent se recouvrir sur au
moins 75 mm, Le filet métallique du dessus doit &tre disposé
au-dessus du filet inférieur de maniére que les carrés du grillage
formés par deux filets mesurent environ 75 mm par 75 mm. Le filet
métallique de renfort doit &tre du type de celui qui est utilisé
dans la fabrication du béton armé. Il doit &tre fabriqué & 1l'aide de
fils d'acier de 3 mm de diamétre ayant une résistance & la traction
d'au moins 52 kN/cm? et soudés de maniére & former des carrés de

150 mm x 150 mm. On peut utiliser des filets métalliques présentant
des traces de calamine mais non des filets écaillés par la rouille:

les lisiéres des filets métalliques, & babord et & tribord du
compartiment, doivent &tre maintenues par des planches en bois de
150 mm x 50 mm;

les saisines d'assujettissement, tendues d'un cdté & 1'autre du
compartiment, doivent &tre placées & des intervalles de 2,4 m au
maximum; toutefois, la premiére et la derniére saisine ne doivent
pas se trouver a plus de 300 mm de la cloison avant ou arridre
respectivementi, Avant la fin du chargement, on doit fixer les
saisines sur le chdssis au moyen d'une manille de 25 mm ou d'une
serre ayant une résistance équivalente, de fagon qu'a la fin du
chargement, ces dispositifs se situent & environ 450 mm au-dessous
de la surface du grain. Chague saisine doit &tre tendue & partir de
ce point et passer par—dessus la solive tenmant la lisiére qui est
décrite en A 18.1.4, ce qui a pour effet da distribuer la pression
que la saisine exerce vers le bas. Deux planches de 150 mm x 25 mm
doivent étre superposées transversalement et centrées au-dessous de
chaque saisine et s'étendre sur toute la longueur du compartiment;

comme saisines d'assujettissement, on peut utiliser des fils d'acier
(d'un diamétre de 19 mm ou son éguivalent), des rubans doubles
d'acier de 50 mm x 1,3 mm et d'une résistance & la traction égale &
au moins 49 kN ou des chaines ayant une résistance équivalente,
assemblés et tendus au moyen d'un ridoir de 32 mm Un tendeur a
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treuil et un bras de verrouillage peuvent remplacer le ridoir de

32 mm lorsque l'on utilise des rubans d'acier, & condition que 1'on
dispose de clés appropriées pour les réglages éventuels. Lorsque
1'on utilise des rubans d'acier, on doit avoir recours a trois
anneaux de serrage au moins pour maintenir les extrémités. Lorsque
1l'on utilise des fils d'acier, on doit se servir de quatre étriers
de serrage au moins pour former les oeillets;

au cours du voyage, les saisines d'assujettissement doivent &tre
inspectées régulidrement et tendues lorsque besoin est,
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PARTIE B

CALCUL DES MOMENTS HYPOTHETIQUES D'INCLINAISON
ET HYPOTHESES GENERALES

1 HYPOTHESES GENERALES

1.1 Le calcul des moments défavorables d'inclinaison dus & un ripage de la
surface de la cargaison a bord des navires transportant des grains en vrac se
fonde sur les hypothéses ci-aprés

il

Dans les compartiments remplis qui ont été arrimés conformément aux
dispositions de A 10.2, il existe sous toutes les surfaces limites
dont l'inclinaison par rapport & 1'horizontale est inférieure & 30°
un vide qui est paralléle & cette surface limite et dont la hauteur
moyenne est calculée a l'aide de la formule

Vd = vd; + 0,75 (d — 600) mm
hauteur moyenne du vide en millimétres

hauteur standard du vide tirée de la table Bl1-1 ci-aprés
hauteur réelle des barrots en millimétres.

<
a
—
o

En aucun cas on ne doit supposer que Vd est inférieur & 100 mm.
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Table B 1-1

| Distance du barrot d'extrémité Hauteur standard du vide Vdj

|
| de l'écoutille ou du barrotin |
| latéral de l'écoutille & la |
| limite du compartiment |
| ]
| |
| métres | millimétres
| |
| 0,5 I 570
] 1 | 530
| 1,5 I 500
| 2 | 480
| 2,5 | 450
| 3 | 440
I 3,8 I 430
| 4 [ 430
| 4,5 | 430
| 5 | 430
| 5,5 | 450
| 6 | 470
| 6,5 I 490
| 7 | 520
| 7.5 | 550
| 8 | 590
| l

Notes relatives a la table B 1-1

1} Pour les distances limites supérieures & 8 m, la hauteur
standard du vide Vd; est obtenue par extrapolation lindaire en
raison de B0 mm par métre de longueur supplémentaire.

2) Dans le coin d'un compartiment, la distance limite ast la
distance, & la perpendiculaire, entre la limite du compartiment,
d'une part, et d'autre part, l'alignement du barrotin de l'écoutille
ou 1'alignement du barrot d'extrémité de 1'écoutille, si cette
derniére valeur est supérieure. La hauteur du barrotin (d) est la
hauteur du barrotin de 1'écoutille ou la hauteur du barrot
d'extrémité de I'écoutille, si cette derniére est inférieure.

3) Lorsqu'il existe un pont surélevé pe touchant pas 1'écoutille,
la hauteur moyenne du vide mesurée depuis la face inférieure du pont
surélevé doit 8tre calculée en utilisant la hauteur standard du vide
conjuguée a la hauteur du barrotin d'extrémité majorée de la hauteur
du pont surélevé.
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Dans les écoutilles remplies, outre tout vide subsistant &
1'intérieur du panneau, il existe un vide d'une hauteur moyenne de
150 mm mesurée entre la surface des grains et la partie la plus
basse du panneau d'écoutille ou le dessus du surbau d'écoutille si
celui-ci est moins élevé.

Dans un "compartiment rempli non arrimé", qui est dispensé
d'arrimage & la périphérie de 1'écoutille en vertu des dispositions
de A 10.3.1, on pose pour hypothése qu'aprés le chargement, la
surface des grains ripera dans 1l'espace vide sous pont, dans toutes
les directions, en formant un angle de 30° avec ]'horizontale depuis
le bord de 1'ouverture constituant l'espace vide.

Dans un "compartiment rempli non arrimé", qui est dispensé
d'arrimage aux extrémités du compartiment en vertu des dispositions
de A 10.3.2, on pose pour hypothése qu'aprés le chargement, la
surface des grains ripera dans toutes les directions & partir de la
zone de chargement en formant un angle de 30° avec 1'horizontale
depuis le bord inférieur du barrot d'extrémité de 1'écoutille.
Toutefois, s'il est prévu, dans les barrots d'extrémité de
l'écoutille, des dalots de chargement conformes aux spécifications
de la table B 1-2 ci-aprés, on suppose alors qu'aprés le chargement,
la surface des grains ripera dans toutes les directions, en formant
un angle de 30° avec une ligne horizontale, sur le barrot
d'extrémité de 1'écoutille, qui représente la moyenne entre les
bosses et les creux de la surface réelle des grains, comme le montre
la figure B 1,

Table B 1-2
| | I
| Diamétre | Superficie | Espacement maximal
| minimum ] ]
| (millimétres) |  (centimétres carrés) | {métres)
| | |
| | |
| 90 | 63,6 | 0,60
| 100 | 78,5 | 0,75
| 110 I 95,0 | 0,90
| 120 | 113,1 | 1,07
| 130 | 133,0 | 1,25
| 140 | 154,0 | 1,45
| 150 | 177,0 | 1,67
| 160 | 201,0 | 1,90
| 170 ou plus | 227,0 | 2 (maximum)
| ] |
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= -
y RN E}NW'/(J ~ Surface réelle

{ s
Dalots de chargement du grain
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Barrot d'extrémité
de 1'écoutille

O____ _____ O_____._.-_O._.a_- Surface efficace

des grains

Figure B 1

1.2 Le comportement de la surface des grains qu’'il comvient de prendre comme
hypothése dans les compartiments partiellement remplis est décrit en B 5.

1.3 En vue de prouver qu'il est satisfait aux critéres de stabilité énoncés
en A 7, les calculs de stabilité du pavire doivent habituellement reposer sur
1'hypothése suivant laguelle le centre de gravité de la cargaison dans un
compartiment rempli arrimé est le centre géométrique de 1'espace & cargaison
tout entier. Lorsque l'Administration permet gue 1'on tienne compte de l'effet
de vides hypothetiques sous pont dans des compartiments remplis arrimés sur la
hauteur du centre de gravité, il convient d'introduire la correction suivante
Asgtinée A compenser 1'effet défavorable du ripage vertical des surfaces des
grains en augmentant le moment d'inclinaison hypothétique di au ripage
transversal des grains :

moment total d'inclinaison - 1,06 x moment d'inclinaison di
au ripage transversal

Dans tous les cas, le poids de la cargaison dans un "compartiment rempli
arrimé" correspond au volume de 1'ensemble de 1'espace a cargaison divisé par
le coefficient d'arrimage.

1.4 Dbans up “compartiment rempli non arrimé", le centre de gravité de la
cargaison est le centre géométrigue du compartiment & cargaison tout entier.
sans que les vides soient pris en considération. Dans tous les cas, le poids
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de la cargaison correspond au volume de la cargaison (déterminé & partir des
hypothéses énoncées en B 1.1.3 ou B 1.1.4) divisé par le coefficient
d'arrimage.

1.5 Dans les compartiments partiellement remplis, on doit tenir compte de
1'effet défavorable du ripage vertical des surfaces du grain de la maniére
suivante

moment total d'inclinaison = 1,12 x moment d'inclinaison di
au ripage transversal

1.6 On peut adopter tout autre méthode également efficace pour effectuer la
correction exigée en B 1.3 et B 1.5,

2 MOMENT HYPOTHETIQUE D'INCLINAISON VOLUMETRIQUE D'UN COMPARTIMENT REMPLI
ARRIME

Généralités

2.1 Le mouvement de la surface des grains est fonction de la section
transversale de la partie du compartiment considérée et le moment
d'inclinaison qui en résulte doit &tre multiplié par la longueur pour obtenir
le moment total de cette partie.

2.2 Le moment hypothétique transversal d'inclinaison dii au ripage des grains
est la résultante des changements définitifs de forme et de position des vides
lorsque les grains se sont déplacés du coté le plus haut vers le coté le plus
bas .

2.3 La surface du grain aprés ripage est présumée former un angle de 15° avec
1'horizontale.

2.4 Pour calculer la zone maximale de vide qui peut se former contre un
élément de structure longitudinal, on ne doit pas tenir pas compte des effets
de toutes les surfaces horizontales telles que semelles d'extrémité ou
surfaces de membrures.

2.5 Les aires totales des vides initiaux et finaux doivent &tre égales.

2.6 Les éléments de structure longitudinaux qui sont étanches aux grains
peuvent &tre considérés comme efficaces sur toute leur longueur; toutefois, si
leur objet est de réduire les effets défavorables du ripage des grains, les
dispositions de A 10.9 sont applicables.

2.7 Une cloiscn longitudinale discontinue peut &tre considérée comme efficace
sur toute sa longueur.

Hypothéses
Dans les paragraphes suivants, on pose pour hypothése gue le moment total

d'inclinaison d'un compartiment est la somme des résultats obtenus en
examinant séparément les parties ci-apraés.
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A 1l'avant et a l'arriére de 1'écoutille :

.1

5i un compartiment posséde deux écoutilles primcipales ou davantage
a travers lesquelles le chargement peut s'effectuer, la hauteur du
vide sous pont de la ou des parties situées entre ces écoutilles est
calculée en utilisant les distances avant et arriére jusqu'au point
médian entre les écoutilles;

1'emplacement définitif des vides aprés ripage hypothétique des
grains est illustré & la figure B 2-1 ci-apres

€61 haut

[+

¢ CQloison longtudinale

Figure B 2-1
Notes relatives a la figure B 2-1 :

1) Si 1'aire maximale du vide qui peut se former contre le barrotin
en B est inférieure & 1'aire initiale du vide sous AB, c'est-a-dire
32 AB x Vd, on présume que 1'ercédent se déplace vers le vide final
du coté le plus haut.

2) 8i, par exemple, la cloison longitudinale située en C est une
cloison prévue en application des dispositions de A 10.9, elle doit
s'étendre sur 0,60 m au moins en dessous de D ou en dessous de E si
ce point est situé plus bas.
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-1 Daps 1l'écoutille et de chagque cOté de celle-ci, sans cloison
longitudinale :

1'emplacement des vides aprés ripage hypothétique des grains est
illustré aux figures B 2-2 et B 2-3 ci-aprés

coLE bas

150 mm plus tout vide subsistant 3

c l J_/ | m(c;eu: du panneau d'écoutille

c1¢ haut

Figure B 2-2

Notes relatives a la fiqure B 2-2 :

1) AB Tout excédent de la zone qui peut se former contre le

2) CD

barrotin en B se déplace

Tout excedent de la zone
barrotin en E se deplace
haut.

vers le vide final dans l'écoutille.

qui peut se former contre le
vers le vide final du coté le plus
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.2 Dans 1'écoutille et de chaque cdté de celle-ci, avec cloison
longitudinale :

150 mm plus tout vide subsistant i
'inténeur du panncau d'écoutille

chté bas cdté haut

Figure B 2-3

Notes relatives a la figure B 2-3 :

1) L'excédent de AB se déplace vers la moitié la plus basse de
1'écoutille ou se forment deux vides finaux distincts, a savoir un
contre la cloison axiale et 1'autre contre le surbau et le barrotin
de 1'écoutille du cote le plus haut.

2) Si l'on forme une cuvette & l'aide de sacs ou un chignon de vrac
dans une écoutille, on suppose, pour calculer le moment transversal
d'inclinaison, que ce dispositif équivaut au moins a une cloison
axiale.

3) S8i la cloison axiale es: une cloison prévue en application des
dispositions de A 10.9, elle doit s'étendre sur 0,60 m 2u moins en
dessous de H ou en dessous de J si ce point est situé plus bas.
m im harge
Les paragraphes ci-aprés décrivent le comportement des vides
hypothétiques dans des compartiments chargés en commun.

2.10 Sans cloisons axiales efficaces :

-1 sous le pont supérieur - méme comportement que dans le dispositif &
un pont décrit en B 2.8.2 et B 2.9.1;

2 sous le deuxiéme pont, on suppose que la zone de vide susceptible de
se déplacer depuis le cdté le plus bas, c'est-a-dire la zone de vide
initiale diminuée de la zone située contre le barrotin de
1'écoutille, se déplace comme suit :

une moitié vers l'écoutille du pont supérieur et les deux
quarts restants vers le coté le plus haut, sous le pont
supérieur et sous le deuxiéme pont respectivement:
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.3 sous le troisieme pont et le pont inférieur, on suppose que les
zones de vide susceptibles de se déplacer depuis le cété le plus

de chacun de ces ponts se déplacent en guantités égales vers tous

bas

les vides sous les ponts du cdté le plus haut et vers le vide dans

l'écoutille du pont supérieur,

2,11 Avec des cloisons axiales efficaces qui s'étendent jusqu'a l'écoutille

du pont supérieur :

.1 & tous les niveaux de pont au niveau de la cloison, on suppose gue
les zones de vide susceptibles de se déplacer depuis le cdté le plus

bas se déplacent vers le vide situé sous la moitié du c6té bas de

1'écoutille du pont supérieur;

.2  au niveau du pont situé immédiatement sous la base de la cloison, on

suppose que la zone de vide susceptible de se déplacer depuis le
coté le plus bas se déplace comme suit

une moitié vers le vide situé sous la moitié du cSté bas de

1'écoutille du pont supérieur et le reste en guantités &gales

vers les vides situés sous les ponts du cdté le plus haut;

.3 aux niveaux des ponts inférieurs a ceux décrits en B 2,11.1 ou

B 2.11.2, on présume que la zone de vide susceptible de se déplacer

depuis le cdté bas de chacun de ces ponts se déplace en quantités

égales vers les vides situés dans chacune des deux moitiés de

1'écoutille du pont supérieur de part et d'autre de la cloison et

vers les vides situés sous les ponts du cdté le plus haut.

2.12 Avec des cloisons axiales efficaces qui ne s'étendent pas jusqu'a
1'écoutille du pont supérieur :

Etant donné qu'on ne peut pas supposer qu'un déplacement horizontal des
vides se produit au méme niveau de pont que la cloison, on suppose que la
zone de vide susceptible de se déplacer depuis le cété le plus bas & ce

niveau se déplace au—dessus de la cloison vers les vides situds sur le
c6té le plus haut conformément aux principes énoncés en B 2.10 et B 2.

ci—dessus.
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3 MOMENT HYPOTHETIQUE D'INCLINAISON VOLUMETRIQUE D'UN COMPARTIMENT REMPLI

NCON ARRIME

3.1 Toutes les dispositions relatives aux "compartiments remplis arrimés"
sont énoncées en B 2 s'appliquent également aux "compartiments remplis non
arrimés", sauf dans les cas indiqués ci-aprés.

3.2 Dans les "compartiments remplis non arrimés" qui sont dispensés
d'arrimage & la périphérie de 1'écoutille en vertu des dispositions
de A 10.3.1,

| on suppose qu'aprés ripage, la surface des grains forme un angle
25° avec l'horizontale; toutefois, si l'espace transversal moyen
vide dans une partie quelconque du compartiment, & 1'avant, &

qui

de
du

l'arriére ou de chaque cdté de 1'écoutille, est infériecur ou égal a
1'espace calculé conformément & B 1.1, on suppose qu'aprés ripage,
1'angle de la surface des grains dans cette partie du compartiment

forme un angle de 1%° avec l'horizontale; et
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.2 on suppose que l'espace vide dans une section transversale
quelcongue du compartiment reste le méme avant et aprés ripage des
grains, c'est-a-dire qu'on suppose qu'aucun chargement
supplémentaire n'est effectué pendant le ripage des grains.

3.3 Dans les "compartiments remplis non arrimés" qui sont dispensés
d'arrimage 3 leurs extrémités a 1'avant et a 1'arriére de 1'écoutille en vertu
des dispositions de A 10.3.2,

i on suppose gqu'apreés ripage, la surface des grains, de chaque coté de
1'écoutille, forme un angle de 15° avec 1'horizontale; et

.2 on suppose qu'aprés ripage, la surface des grains aux extrémités, a
1'avant et & l'arriére de 1'écoutille, forme un angle de 25° avec
l'horizontale,.

4 MOMENT HYPOTHETIQUE D'INCLINAISON VOLUMETRIQUE DES TRUNKS

L'emplacement final des vides aprés ripage hypothétique des grains est
illustré a la figure B 4,

]

_._j?:~>%§;;:;;j 158
catd bas voir not 4 cHté haut
I 1]
2 5° vour role
¥ :
______ 1 ! e, S SR
+ ¢ :
§ d'excédent de vide vers axe
»

i d'excédent de vide cdté axe

Figure B 4

Note relative a la figure B 4 :

Si les espaces latéraux au droit du trunk ne peuvent &tre arrimés
convenablement conformément aux dispositions de A 10, on suppose qu'il se
produit un ripage de 25°.
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5 MOMENT HYPOTHETIQUE D'INCLINAISON VOLUMETRIQUE D'UN COMPARTIMENT
PARTIELLEMENT REMPLI

5.1 Lorsque la surface libre des grains en vrac n'a pas été assujettie
conformément aux dispositions de A 16, A 17 ou A 18, on doit suppeser que
toutes les surfaces ripent en formant un angle de 25° avec l'horizontale.

5.2 8i 1l'on installe une cloison dans un compartiment partiellement rempli,
celle—ci doit s'étendre d'un niveau au-dessus de la surface du grain
correspondant & un huitidme de la largeur maximale du compartiment jusqu'a un
niveau situé & une distance égale au—dessous de cette surface.

5.3 Dans un compartiment ol les cloisons longitudinales ne sont pas continues
entre les limites transversales, la longueur sur laguelle ces cloisons sont
efficaces en tant que dispositifs destinés & prévenir le ripage de la surface
des grains sur toute sa largeur doit &tre considérée comme égale a la longueur
réelle des cloisons en question, moins 2/7 de la plus grande des deux
distances suivantes mesurées transversalement : celle qui sépare la cloison de
la cloison adjacente ou celle qui sépare la cloison du bordé du navire. Dans
les cas de chargement en commun, cette correction n'est pas applicable aux
compartiments inférieurs si le compartiment supérieur est soit un compartiment
rempli, soit un compartiment partiellement rempli.

6 AUTRES HYPOTHESES

L'Administration ou un Gouvernement contractant au nom de
1'Administration peuvent permettre qu'il soit dérogé aux hypothdses posées
dans le présent Recueil s'ils considérent ces dérogations justifides eu égard
aux dispositions prises en matidre de chargement ou aux aménagements
structuraux, et & condition qu'il soit satisfait aux critéres de stabilité
définis en A 7. Lorsque de telles dérogations sont autorisées en vertu de la
présente régle, on doit en indiquer les caractéristiques dans 1'autorisation
ou dans les renseignements sur le chargement des grains.



PE30JIOLHA MSC.23(59)
(npuusaTa 23 mas 1991 roga)

NPUHATHE MEXMOYHAPOOHOI'O KOOEKCA IO BE3OIACHOR
NEPEBO3KE SEPHA HACHIIBK

KOMHUTET [0 BE3ONACHOCTH HA MOPE,

CCHINIAAICh Ha cTartbw 28(b) KonBenuuu o MexnyHaponHOR Mopckoft
OpPraHM3auKH, Kacawmywcs $yHKUMA KomuTeTa,

OTMEYAA vacTk C nepecMoTpeHHOR rpabsl VI MexnyHAapOOHOM KOHBEHUHH
Mo OxpaHe YeJOBeYecKOW XH3HM Ha Mope 1974 ropma (COJIAC 1974), npuuA-
TOH pesonwuued MSC 22(59), xoropas, B UAaCTHOCTH, HejaeT o6A3aTeNbHbl-
MH MONOXEHHA MeXoyHapoOoHOro KoOeKca Mo Ge3OnacHOR rnepeBO3Ke 3epHA
HaCHIIBK B COOTBETCTBHH C 3ToH KoHBeHUHeH,

PACCMOTPEB TekcT npepnoxeHHoro Kopexca,

1. NMPHHUMAET MexnyHapoOQOHBIE KOOeKC O 6e30NacHOR nepeBO3Ke sepHa
HACHIbW, TEKCT KOTOPOrO NpHEeneH B [IPHIOXKEHHH K HacToAmMeHR De3ONWLHH;
2. NMOCTAHOBJIAET, yTo Kopnekc BerynaeT B cHny ¢ 1 AxHBaps 1994 ro-
na; H

3. NMPOCHUT T'eHepaNbHOT'O CEKpeTapfA HANpPaBHTh 4YneHaM OpraHH3auUHH H

BCeM [IOrTOBapHBAWMHMCA NpaBuTenbcTBaM KoHBeHUHH COJIAC 1974 rona sa-
BepeHHBle KONHM HacTosmeit pesomeurs # Konmekca.



NMPHNOXEHHE
YACTBL A

CNEUNANBHBIE TPEBOBAHHKA

1 NPUMEHEHHE

1.1 HacTtoamui Koaexc NpHMEHAETCS K CYINaM HEe3aBHCHMO OT MNX pasMepa,
BRIWUAA IpPY30BbE Cyda BanoBOW BMecTHMOCThil MeHee 500 6pT., 3aHATHM
NepeBO3KON 3epHa HAachNbl, K KOTOPHM IpHMEHAeTcs dacTe C rpase VI
KoueenuwH COJIAC 1974 roma c nonpaBKaMH. )

1.2 [HOna uene# HacToamero Komexkca:

BblpakeHne "MOCTpOeHHOe cymHo" osHavaeT "cCyAHO, KHJIB KOTOPOTO
SanoKen MTM KOTOpPOE HAXONMTCA B MONOGHON CTamue nocTpofikx”.

2 CONPEOENEHNA

2.1 Tepmun "sepHO" BEKIKYAaeT 3epHO IMEHHUH, MaHca (xyxypy3el) , oBCa,
pXH, suMeHns, pHca, ceMeHa GOGOBHX M O6pa6oTaHHOE 3C8PHO 3THX KYNBTYPR,
KOTrOa ero CBORCTBA CXOXH €O CBOHCTBamMH HaTYpajlpHOI'O 3€pHAa.

2.2 TepmuHu "3anoNHeHHHH OTCEXR CO WTHBKOA" O3HauaeT nwboe rpysoBCe
noMemeHHe, B KOTOPOM 3epHO HACHMbH TIOCHEe ero rnorpyskd H NTHERH,

xak Tpeb6yeTca Al0.2, mocTHraeT, HACKONbKO BO3MOXHO, €aMoOro BBICOKOTO
YPOBHSA.

2.3 TepmuH "sanonHeHHH# OTCerR 6e3 mTHBEM" O3HayaeT NKGOe IpyaoBoe
rnoMemesue, 3alOfHEeHHOe B MaKCHManbHO BOSMOXKHOH CTereHM B paHoOHe NH0-—
KOBOT'O OTBEpCTHA, HO B KOTOPOM He [MPOH3BeNeHa mTHBKA 3a fpenensl OT-
BEpCTHS NWKa, Kak TPeByeTcs NH60 cOrnacHo nmonoxenusm Al0.3.1 ansa
BCex cymes, nugo Al0.3.2 - nns cneuvanbHO IPHCMOCOGNEHHBX OTCEROB.

2.4 TepMHH "UacTHUHO 3aroOJHeHHBHH OTcCer" O3HAauaeT nwboe I'pPYy3OBOE
noMemeHHe, B KOTODPOM 3EpHO HACHNBLK He NOTPYXeHO TaK, KakK yKasaHo B
A2.2 Hnu A2.3.

2.5 Tepmun "yron sanuBanua" (©,) osHauaeT yron Kpeea, TPH KOTOPOM
Norpy*aKwTcs B BOONY OTBEPCTHS B KOpnyce, HaNCTPO#Kax HIH pyo6Kax,
KOTOpHE He MOIYT G6BThL B3aKpblThl HENPOHHLIAEMO NpPH BOSNEHCTBMM MOpPH.
IIpM NpHMEHEeHWH HACTOAHEero ONpeleNeEHA Heb6onbDHe OTBEepPCTHS, 4Yepes
KOTOpEE HEe MOXeT MPOMCXOOHTh NporpeccHpywmee 3aTONNeHHe, He cnenyeT
paccMaTpHBaThk KaK OTKPBITHE.

2.6 TepMHE "yHNenbHHR MOCPY30YHHE O6beM" ONs Heled pacuyeTa KpeHsme-
o MOMEHTa KH3-3a CMEemeHHs 3epHa osHavaeT O6beM eNHHHLUE MaccCe Ipys3a,
onpeneneHHoOl OTnpaBuTeneM, T.e. 63 NONYCcKa Ha MOTepPK NPOCTPAHCTBA,
Korna Trpy30CBOoe MNOMemMeHHe CUMTaeTCs 3alnollHEHHBIM.

2.7 TepMHH "chneuxanbHO MPHCMOCOGNEHHH OTcek" oO3HauaeT aAwGoe Ipy-—
30BOe [OMemMeHHe, HMeKNNee He MeHee OBYX BepTHKAaNbHBIX HIH HaKIOHHBEIX
3@epHOHENpPOHHUAEMBIX NPOAOALHEIX NMepe6opoK, HAXOAAMHXCA B ONHOH TNOC—
KOCTH C TNPONCIbHEIM KOMHHICOM NKKa HJIH PACIOJOXeHHBIX TaK, YTO6H



OrpaHH4YKHBaTh BJIHAHHE NWGOTO TONEepeuyHOro CMemeHHs 3epHa. Ecnu nepe-
6OpPKH HMEWT HAKJOH, TO YrOJNl HAKJNOHa HONXeH G6uTL He MeHee 30° k ro-
PH3OHTY .

3 LOOKYMEHT O PA3PEMEHWH

3.1 JDoxyMeHT O paspemeHHH NONKEH BHOABATLCA KaXNOMy CYOHY, 3arpy-
KaeMOMY B COOTBeTCTBHH C NpaBHnaMe Hacrosmero Konexca, nu6o AOMH-—
HHCTpauued, nH6O NpH3IHAHHOM el opraHMsauned, NH60 JOrCBapPHBANMHMCA
NMPaBHTENLCTBOM OT KHMEHH AIMMHNCTpPauMK. OH NONXeH NPH3HAaBAThLCH Kak
OOKazaTejNbCTBO TOrO, YTO CYOHO CIOCOGHO OTBEYaTk TPEeGOBAHHAM HACTO-
AMMX TIPaBHI.

3.2 D3TOT NOKYMEHT OONKEH NPHNAraTbCSA HIM BRIWUYATHCH B PyKOBORCTBO
NO NOTPY3Ke 3epHa, XOTOpOoe BhHOAETCA XanHTaHy ONS TOro, YTOGB OH HMen
BO3MOXHOCTE BBHITONHATH Tpe6GOBAHHA nyHkTa A7. 3To PYKOBOOCTBO HOONXHO
OTBEeYaThk TPeGOBAHHAM NYyHKTa A6.3.

3.3 Taxo# [OXYMEHT, HaHHEE 06 OCTOAUMBOCTH TPH SarpyskKe 3epHOM H
OTHOCAMHECHT X HHM TNaHbl MOCYT COCTABIATHCA Ha TOCYHNAPCTBEHHOM S3HIKE
HAH fA3BIKAX CTpaHel, T'Oe BHOAETCA JOKYMEHT. ECNH HCNOns30BaHHHBA S3bIK -
He aHCNHACKHH H He ¢paHUYICKHE, TEKCT NONKeH coOoepxaThb IepeBon Ha
OOHH M3 BTHX HA3LIKOB.

3.4 KomnHa Takoro HOKYMeHTa, naHHhe 06 OCTONUHBOCTH TNpy 3arpyske

3€pHOM H OTHOCAWMHECS K HHM IJaHB OOJXHBEl HAXOOHTHLCHA Ha CYHHE, UTOGH,
€CNnM NoTpebyeTcs, KaNHTAH MO NPenb»ABHTh HX AAA NPOBEpPKH NOroBapu-
BanmeMycs MpaBHTEeNbLCTBY CTPAaHs, B KOTOPOH HaXOOHTCHA MOPT NOTPY3KH.

3.5 CynsHO, He WMewmee TAKOrO HOKYMEHTA O paspemeHHH, HE OONXKHO
TPY3HTE 3E@pPHO, TNOKa KanHTaH He y6enHT ANMHHHCTPaUHMKW HNu [oroBapMbBa-—
wmeeca OT HMEeHM AIMHHMCTPALHH MPAaBHTENLCTBO CTPaHbl, B KOTOPOM HaXo-
OHTCA NOPT MOTPY3KK, HTO CYNHO B NPEANnojlalaeMOM COCTOSHHM 3arpys3kH
6yneT OTBeuaTe Tpe6OBAHHMAM HacToAmero Kolekca. CMOTPM TakxXe NYHKTSH
AB.3 u A9.

4 PABHOUEHHBIE 3AMEHH

Ecnu HCMOnB3yeTcsA paBHOLUEHHAs 3aMeHa, HDHHATad AIMHHHCTpauued
B COOTBeTCTEBHM C NpasunoM 1/5 MexOyHAapORHOM KOHBEHUHH IO OxpaHe
yenoBeyeCKON XKU3HHM Ha mope 1974 roma C NOMpPaBKaMH, €e OCOGEHHOCTH
OONKHBI GBITh YKasaHe B HNOKYMeHTE O paspeleHHH HIH B pPYKOBONCTBE TIO
norpyske sepsa.

5 H3BATHA O OTHOEJILHEX PEHCOB

AOMBHHCTpaUHa MIH [HorobapHBawmeecs OT HMeHH AOMHHMCTDAUMH MpaBH-
TENbCTBO MOKET OCBOGONHMTH OT BEHINONHEHHA TaKHX TPeGOBAHHA OTHeNbHBE
€yna HIH Knaccel CYnoB, €CNH CUHTaeT, UTO 3amHMmMeHHHHA XapakTep M ycno-
BHA pedca TakrOBH, YTO OENawT HeUeNeCOOGDAZHEM HIHM H3NHIHAM IpHMeHe-—
HHE nwbHX Tpe6oBaHMW Hacrosmero Kopmekca.



6 HHOOPMALIMA OB OCTOWUMBOCTH CYOHA ¥ 3ATPY3KE 3EPHOM

6.1 WudpopMaums B BHIE MEeYaTHOrO BYKNeTa HONKHA BLNABATHCHA KalHTaHy
onda Toro, 4YTo6il OH HMeN BO3MOXKHOCTb O6GECHEeYHTh CYOHY COOTBETCTBHE
TPe60BaHHAM HAcCTOAmMerc Komnekca MpH nepeBo3Ke 3epHA HACHNLK B MeXOy-—

HApPOAHBIX peHcax. 3Ta HHPOPMAUMA OONKHA BKAWYATH TAKOBYW, NDPHBENEeHHYW
B NoANYHEKTax A6.2 H A6.3.

6.2 HWudOpMALMS, KOTOPasS HONKHA OuTh NpHeMneMOR nns AOMHHHCTDALHH
uny ang JorosapHBawmerocs NpaBHTenbLCTBa OT HMEHH AOMHHUCTPALUHH,
OONX¥HA BERIWUATE:

il

.2

naHHbe [0 CYINHY;

BONMOH3MemMeHHe MOPOXHEM M pacCTOsHHEe N0 BepTHRANH OT UeHTpa
TAMECTH CyHHa N0 NepeceyeHHs TeOpeTHUeCKOH OCHOBHOK JHHHH
c ceuenwem no Mmunenwn (KGj;

Ta6NUUy NMONpaBOX HA CBOGONHBIE NMOBEPXHOCTH KUORKOCTEH;

BMeCTHMOCTE H UEHTPH TAXeCTH;

KPHBYH HIH Ta6n®ly yTna 3andBaHuda, TOe OH MeHee 40° npn
BCeX paspemeHHHX BONOH3MEMEeHHUIX;

KpHBHE HNM¥ TaGiHlE THOIPOCTATHYECKHX XapaRTEPHCTHR, MOOXO-
OAmUX O0si psga SKCTIyaTaluHOHHBIX OCAamoX;

WHTEpPNONALUOHHEE KPHBEE OCTOAYHBOCTH, KOTOPEE ABNAKNTCSH
OOCTATOuHBIMH QNS Lenei Tpe6oBakHi B paspene A7, ROTOpee
BKJNUANT KpuBele npH 12° n 40°.

6.3 HudopMauua, omobpeHHas AnMuHHMCTpauded HAH JOTrOBapHBAWMHMCH
NpasHTEeNLCTBOM OT MMEHH ANMHHHCTPAuUMH, OONKHA BEAWYATE:

-1

KpHBbIE HIH TaGiHuUp O6beMa, BEpTHKAJNBHHX LEHTPOB OBHEMOB H

YCNOBHBIX O6LEMHEIX KPEeHAMWX MOMEHTOB IJA Kaxnooro OTCEKRA HIH
MX KOMG6HHaLHMH, 3aNOJHEeHHbHX HJIH YAaCTHUHO 3alONHEHHBIX, BRI~
vasi BAHSHHE BPEeMeHHBIX YCTPOWHCTB AONA NepeBO3KH 3epHa;

TAGAHUB HNH KPHBBE MAKCHMaNbHO OONMYCTHMBIX KPeHANHX MOMEHTOBR
NpH pa3’NHYHBEIX BOJOHIMENEHMSAX H PasiHYHBIX BO3BBIMEHHSIX HEHT-~

pa TAXeCTH, IONA TOTO UYTOO6hH FKanuTaH MOT [OKa3aTh BHIIONHEHHE

TpeboBaHHA noanysHETa A7.1lj;

3TO Tpeb6OBaHHE HOJKHO MPHMEHATbLCH TOXLBKO K CYAaM, KHAH KO-
TOPLIX 3&NOKEeHb Ha HIH focne BCTYIJIEHHA B CHIY HacTOAmEro
Konexcas;

pasMepsl KOHCTPYKTHBHEIX 3/€MEHTOB JIN6OTO BPEMEHHOI'O YyCTpOH-
cTBa ONA NepeBO3KH 3€pHAa M, IOe NPHMEHHMO, YCIOBHS, HeO6-
XOOHMBIE NOJd BHMNONHEHHS TpeBOBaHHH NMyHKTOB A7, A8 u A9;

KPaTKYW WHCTPYKLHK IO 3arpysxe CyOoHa B BHOe 3aMETOK, 0606-
mawmux TpeBoBaHHA HAacToamero Kopmekca;

KOHKPETHHH NpHMEp pacueTa B KayeCTBe DYKOBOACTBA nOAnA Ranu-
TaHa; H
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.6 THNOBHIE BApHaHTH 3aTpPy3KH B Hayale M B KOHUe pefica M, rme
HEeOGXOOHMO, TIPOMEXYTOYHEE BAPHaHTH N8 HaHGONee TAXENHX
YCNOBHA SKCNNyaTauHu cynHa.

TPEBOBAHHA K OCTOWYHBOCTH

7.1 JonxHO 6HThH IMOKA3AHO, YTO B TeYeHHe Bcero pefca NW60TO cynua,
TepeBosAmerc 3epHO HACHIIBK, XAapPaKTEPHCTHRH €ro OCTOHRUHBOCTH B Hero-
BpPEeXNEeHHOM COCTOSHHH, MNPHHHMAaA BO BHHMAaHHE KpPeHSMHE MOMEHTH OT CMe-
meHHs 3epHa, Y4YHMTHBAaeMble cnoco6oM, YKasaHHEM B UacTH B HacTosmero
Konekca M Ha pucyHke A7, no MeHbmeH Mepe OTBEYAKT ClEeIYHmHM KpHTeE-
PHSAM?

.1 yron xpesa OT CMemeHHMs 3epHa He NONXKeH MpeBHmaTh 12° unu
yrna, Ipyd KOTOPOM KpOMKa Many6sl nMorpyxaercs B Body, B 3a-
BHCHMOCTH OT TOI'O, YTO MeHble; OOHAKO 3TO TpPeGOBaHHe HOONX-
HO MPHUMEHATBCA TONbBKO K CYHNaM, INOCTPOESHHEM Ha HJH nocne
1 snpapsa 1994 roma;

+2 Ha nwarpaMMe CTaTHYECKOH OCTOHYHBOCTH YMCTAasd HJIH OCTATOuY-
Has nnomagk MexXny KPHBOH KpPeHfAMHX H KPHBOK BOCCTaHAaBIHBa-
WMHX MJjedY N0 yrna KpeHa, COOTBETCTBYWMErO MaKCHMaNnbHOH
PasHOCTH MeXOy OpPHNHHATAMH 3THX NBYX KPUBEX HiaM 40°, HiH
"yrna sanuBanus" (6,), cMmoTps mo TOMy, Kako# H3I HHX MeHbme,
OOJMXHA O6BTH NpPpH BCeX YCNOBUAX 3arpys3xH He MeHee 0,075 meTp-
pangHaHa; H

.3 HauanpHas MeTaleHTpHUYecKasd BHCOTa, C TNMOMPaBKOA HA BIHAHHE
CBO60OOHOA NOBEepPXHOCTH XHOKOCTH B TaHKaX, INONXHAa OBITbh He
meBee 0,30 M.

7.2 Jlepen NMOrpy3koH 3epHAa HAacCHIBEK KaNHTaH CyOHa NOJXEH, ECN¥ TOoro
Tpe6yeT JIoropapHBawmeecda NPaBHTENLCTBO CTpPAaHbl, B KOTOPCH HaXoOoHTCs
NOpT MOTPY3KH, NOKA3aTh CHNOCOGHOCTL CydHA Ha& BCexX CTalHgx nwsoro
peiica OTBeuaTk KPHTEPHAM OCTOHUYHBOCTH, Tpe6yeMbiM HACTOSMHM pa3felioM.

7.3 Tocne NMorpy3KH H OO BhxOga CyOHa B MOpe KarHMTaH OONXeH obecne-
UHTE OTCYTCTEHE KpEHa.

TaATHUECKOH

OCTORYHBOCTH
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[p¥MeYaHHus K PHCYHKY A7:

(1) TIge:

ig = YCTOBHME OGLeMHNH KDEHANHA MOMENT OT MOMEepeyHoro CHemeHHs 3JepHa
yoenoHuH obbeM X BONOH3IMEmeHue

240 = 0,80 x Ap
Yoenbuui o6veM - 06heM eNHHHUW MAaccH [py3a 3epHa.

Bononaremenue = macca cymHa, TONNMBA, NMpPecHOR BOMOH, 3aMacoB M OpP.,
a Tarme rpysd.

(2)  Kpuean nnew cTaTHyeckoM OCTOAUHBOCTH LOJMWHA CTPOMTLCA NO NAHTOKApeHaM,
YHCIC KOTOPHX NonxHO BHTL NOCTATOUHNM NNA TOMHOTO €e OMNpeneneHus H
DONM®HO BRNKUYATE NauToKapenw npy 12° u 40°.

8 TPEBOBAHHA K OCTOHUHMBOCTH CYMECTBYWOLHX CYHOOB

8.1 [ns uened naHHOrO pa3fena TepMhHH "cymecTBywmee cyaHo" o3xauaer
CyNHO, KHNb KOTOpOro sanoxen mo 25 mas 1980 rogpa.

8.2 CymecTepywmee CYOHO, 3aCrpyXeHHO& B COOTBETCTBHH C NOKYMEHTaMH

O paspel@eHHH, paHee ONOGDEHHbIMH corNacHo nmpaBuny 12 rnass VI Koe-
penuuu COJIAC 1960 ropa, pesonwunamu HMO A.184 (VI) ®aw A.264 (VIII),
IONKHO PACCMAaTPHBATBCHA KaK CYOHO, HMeHmee XapaKTepHCTHKE OCTOHYHBO-
CTH B HEMNOBPEe®NEHHOM COCTOAHHH, NO MeHbDeH Mepe 3KBHBajieHTHHE Tpe-
6oBanusaM NyHKTa A7 Hacrtoamero Kopgekca. IIOKYMEHTH O paspemeHHd, No-
3BONSHMHE TaKHe 3arpy3Kd, OONMKHB NPHHUMATBCHA And UeNed NOLNYyHKTA
A7.2.

8.3 CymecTBywmHe cypna, He HMewmHe Ha 60pTY INOKYMEHTAa O pa3peleHHH,
BBIIAHHOTO B COOTBETCTBHM C NMYHKTOM A3 HacTosamero Konekca, MOIYT py-
KOBOOCTBOBAThCA MONOKEHHAMH MYyHKTa A9 6e3 orpaHHYeHHsa OegeenTa, KO-
TOPBIA MOXeT BbiTh NPHMEHeH Ond [MepeBO3KH 3epHa HACHIMBI.

9 $AKYIILTATHBHBE TPEBOBAHHMA K OCTOHUHMBOCTH CYOOB, HE HMMEWMNHX
OOKYMEHTOB O PA3PEWEHWH, NEPEBO3AMWX MAPUMOHHBLIE T'PY3bl 3EPHA
HACHITIBH

9.1 CynHy, He HMewmeMy NOKYMeHTa O paspemeHHH, BbIJAHHOTO B COTBET-
CTBHM C NYHKTOM A3 HacTosmerc Komexca, MOXeT 6bITh pazpemeHa NoOrpyska
3epHa HaCHMNbK, [IPH YCHOBHH HTO:

.1 obmu#i Bec 3epHa HACHNBKW He NOJIKEeH NpPEeBHMATL ONHOH TpeTH
nenBedTa cymnHa;

-2 BO Bcex "3amnonHeHHBX OTCEKax CO MTHBROH" NOJKHB 6BITH ycTa-
HOBJIeHb OHamMeTpanibHble NMepefopkKH, NpoCTHpawmuecs Ha BCKH
ON¥HY TAKHX OTCEXKOB H BHM3 OT NORBONOEKA MNany6bl HIKH NWKOBBIX
KpbiIEK Ha PacCTOAHHE HHXEe JHHHH nany6s, NO MeHbmeR Mepe
paBroe 1/8 MarcHManbHON MmUpHHB OTCeRKa HNH 2,4 M, B 3aBHCH-
MOCTH OT TOrO, 4YTO 6ONblle, 3a HCKAKWUEHHEM TOrO cjayuas,



KOrga B NpOCBETE NWKa W MON HHM B3aMeH AHaMeTpanbHOR nepe-—
G6OpPKH OBOpPYHOBaHH "Gmooua", YCTPOEHHHE B COOTBETCTEHH C
OyHKTOM Al4, 3a HCRINYEHHEM ClyuaeB NepeBO3IKH CeMAH NbHA H
OPYTHX CEMAH C aHaJOTMYHBIMM CBOACTBAMH;

-3 BCE XpPHIKK JIOKOB B "SANONHEHHHX OTCEKAX CO MTHBROH"
OONXKHbl GBITL 3AKPHITH H 3anpacHml;

-4 B UacCTHUHO 3ANONHEHHHX OTCEKaxX BCEe CBOBOIHHE IMOBEePXHOCTH
3epHa MOOJNKHH GLITh pPa3pPOBHEHH M 3aKpefneHsl B COOTBETCTBHMH
C nysxTaMH Al6, Al7 unu Al8;

.5 Ha BCeM NpOTAXEHMH pefica MeTalUeHTpHYEcKas BHCOTA C MOMpaB-
KO Ha BNHSHHE CBOGONHHX NMOBEPXHOCTEH XUOKOCTEH B TaHKaX
OonkHa OblTe paBya 0,3 M HIM BenWuHHe, oNpefensemolf no ¢op-
Myne, B 33BHCHMOCTH OT TOI'C, 4YTO 6ONbEe:

GM. = LBvd (0,25 B - 0,645Yvd B)
R SF x A x 0,0875

roe:

L - cyMMapHafd IONHHa BCEX 3aTONJNeHHBX OTCEeKOB
(8 MeTpax)

B - TeopeTH4YecKas NHPHHAa cynHa (B MeTpax)
SF - ymenbHBIH NMOrpys30uHsll o6beM (M3/T)

Vd - cpeOHsAs BBICOTA NMYCTOTH, PAacCUMTHIBAEeMas COI'NAacHO
nyHxTy B.1 (B Merpax - IllpEMeuande. He B MHINH-
MeTpax)

A - BomousMemenmue (B TOHHAX); H

-6 FamuTa® CcynHa Ana ynoBNeTBOpeHHA AIMMHMCTPAUMH MnH Jorosa-
PHBaAwmMErocs NpPaBHTENBCTBA CTPaHbH OT HMMEHM AOMHHUCTPALHH,
B KOTOPOH HAXOOMTCA NOPT MOTPY3KH, HOMKEH NOKas3aTh, uYTO
CYOHC B NPenNnOXeHHOM COCTOSHHH 3arpPys3KHM 6ydeT OTBevarh
Tpe6OBaHHAM HacTOAMEro pasjela.

10 NOTPY3KA 3EPHA HACHTLBI

10.1 Qna BeIpaBHMBAHHS CBOGOAHEIX NOBEPXHOCTEH 3EpHA M CBENEHHS K
MHHHMYMY BNHSIHHSA CMENMEHHs 3epHa OOJNIXHE NPHHHMAThCH BCE HeOBXOOUMEIE
H pasyMHbBE Meph 110 ero mTHBKE.

10.2 B nwéom "sanonHeHHOM OTCEKe CO NTHBKOA" 3€pPHO HACHIBI HONXHO
BEITH PACHITHEAHO TAKHM O6PA30OM, YTOGH SaNONHHTL B MAaKCHMANbHO BO3—
MOXHOR CTeNeHH BCEe TNPOCTPaHCTBA NON NanybaMH H KPbIMXaMH JIHWKOB,

10.3 B nw6oM "3aNOnHeHHOM GTCEKEe 6&3 mMTHBKKR" 3epHO HACHIBK OONKHO
SancAHATE B MAKCHMANbHO BOSMOXHOH CTENEeHHM OTBEpPCTHA NKKa, HO MOXeT
HaXONMTRCH MON YyrjoOM €CTEeCTBEeHHOIO OTKOCA BHE IPaHHll OTBEDCTHA JHEA.



"JanonHeHHbt OoTcek' MOXeT oTBeuaThk ®TOA KNACCHOUKAUMH, €CNH OH NonO-
nagaeT NON ONHY K3 CIeAyWmHX KaTeTOpHH:

.1 AnMeHHCTpauud, BHOawmas HOKYMEHT O paspemeHHH, MOXeT Ha
OCHOBAHHMH MYHKTa B6 OCBOGOOHTH CYHHO OT BHIIONHEHHS Tpe6to-
BaHWA MO WTHBKE, KOT'Ja OHA MNPHHANA BO BHHMaHHEe NPH pacdeTe
BEICOTBl ANYCTOT ¢OpMYy MOoOnany6HeIX NMYyCTOT, BO3HHRAWMOHX [PH
CBOGOOHOM CCHIIAHHH 3€pDHA B OTCEK, KOTOPHH MOXKET HMEThb [MHTa-
TenH, OTBEPCTHA B nany6tax M OpyrHe TNONO6HbE YCTPOACTBAj;

HIH

.2 oTcek cuwrTaercA "crHeuHanbHO MNPHCIOCOSNEHHEM" COTNACHO Ton-
nyHxkTy A2.7 H B TOM cIydyae MOXeT OCBOGOXKOQAThLCHA OT Tpebo-
BaHHA NO DTHBEKE 3epHa B OKOHEUHOCTHX TaKOI'O OTCEeKa.

10.4 ECJH NOO HHXHMM I'PY30BbHM NOMENEHHEM C 3epHOM HeT 3epHAa HAaCHIBKR
HIM OpPyroro rpysa, KpHmKH JKHKOB OOJIKHE OBITh 3aKpeNjeHb HaOeXHbIM 06—
pasoM, NpHHHMAsA BO BHHMaHHe MacCcy M mTaTHHE YCTpeoHACTBa, MpenHasHa-
YeHHBlE LIl MX BaKPHITHA.

10.5 Korpma 3epHO HACHIBEX TNOUPYXEHC CBepXy 3aKPHTHX KpPHEEK NHROB
TBHHOEKA, KOTODhIE HE ABISAKWTCH HENpPOHMHAEMbIMH ONsA 3epHa, TaKHe Xpbim-
KH HOONMXHBl 6BITH CAENaHsH HENpOHHUAEMBIMH MNA 3epHa nyTeM YIJAOTHEHUA
NnasoB, MNOKPHITHHE BCErO NKKA GPE3eHTOM HIH PasmelHTENbHOR TKaHBK

HIH APYCHMH TIONXOAAMMME CPEeNCTBAaMH.

10.6 Tlocne NOrpyskH clenyeT PaspOBHATL BCe CBOBOMHEE NOBEPXHOCTH
sepHa B "4aCTHUHO SaroJIHEHHHX oTcerax".

10.7 Ecnu pacyeT He YYHTHBAeT BNHAHHE HeGNaronpHATHOT'O KpeHa, OT-
Hocgmwerocs K CMEmeHHW 3epHa, corjacHo gaHHoMmy Koaekcy, ceofonHas
NOBEpPXHOCTh 3IepHa HACHMbK B JKEOM "YAacTHUHO 2arolHeHHOM oTcexe"
OONKHA 6LITh SaKpenneHa, OAA TOTO YTO6h NPEenOTBPAaTHTL CMENEHHe 3epHa
C NOMOmBI YCTPORCTBA, KakK OMHMCAHO B NyEKTe Al6. B rayecTBe anbTep-
HATHBE MOBEPXHOCThH 3€pHA HAachOb® B "UAaCTHYHC 3AaNOJHEHHBIX OTcerax"
MO¥eT BHTh 3akKpenyeHa MyTeM HCNonb30BaHHA "cTponuur-meroma", Kax
2TO NpenycMOTpeHO B NyHKTe Al7 unu AlS.

10.8 TI'pysSoBble TpHMEl M TBHHOEKH MOLYT ObITh 3arpyXeHs, Kak €OWHHA
OTCexK, NpPH YCNIOBHH, 4YTO PacyeT [IOMNepevYHblX KPeHANHX MOMEHTOB Hagnexa-
mHM O6pPa3OM YUYHTHBAET MepeTOR 3epHa B HUXHHE TOMEmeHHHA.

10.9 B "sanonHeHHBX OTCEKAaX CO mMTHBKOA", "3anONHeHHBIX OTCekax 6es
mTHBXH" H "UaCTHUHO 3alolHEeHHBX OTCeKax” MOryT 6bTE YCTPOEHs IIpO-
HOoNbHbBlE NMEepe6OpKH Kak CPencTBO LONA CHHMEHHHA BIHAHHA HE6AaCONpPHATHCOLO
KpeHAmero Bo3nefcTBHA OT CMeMeHHA 3epHa, NpPH YCINOBHH YTO:

.1 nepe6opka sABnAeTcd HENPOHUHLUAEMOW Ons 3epHa;
.2 KOHCTPYKIH® OTBe4daeT Tpe6OoBaHHAM NMYHKTOB All, Al2 u Al3; u
.3 B TBHHOEeKaxX nepebOopKa NpOCTHpaeTcd OT MNany6sl A0 nanyots, a

B OpPYTHX IPY3O0BHX NMOMEMEHHAX Nepefopka NPOCTHPaEeTCA BHH3
OT NCUBOMNOKA HMNH HWXHEH 4YacTH NMWKOBHIX 3aKpPHITHA, KAk OMNHCAHO



B noaonyHkrax B2.8.2, npumevanne 2, B2.9.2, npumeuanue 3,
uau B5.2, rme 3TO NPHMEHHMO.

11 [MIPOYHOCTE YCTPOUCTB MOJA TNEPEBO3KH 3EPHA
11.1 Jecomarepuan

Beck mecomaTepuan, Hcronb3yeMmeil B yCTpPOMCTBax ONA NepeBO3KH
3€pHAa, NOnXeH GHTE XOPOWEro KayecTBa M TAKHX THIOB H COPTOB, KOTO-
pblieé XOpONC 3apeKOMeHNOBANH cebsa Ons 3TOA UenH. PAKTHUECKHE OKOHUa-
TEeNnbHBe pasMepbl JlecoMaTepHala OONXHE COOTBETCTBOBATE pa3sMepam, yxa-
3aHHLM HHMke. dadepa THMA, UCHONB3YEMOT'O INA HAPYXHHX patoT, Npoxne-
€HHaA BONOCTOHKHMM KNeeM M ycTaHaBAMBaeMas Tak, YTOGH HATpABASHHE
BOJIOKOH BO BHENHHMX CHNOAX 6bIAC MepneBOHKYASPHO NMOOOEPHHBAKNMHMM CTOHKAaM
HIH CBA3AM, MOKET ObTb HCOONb30BaHA MPH YCIOBHH, 4YTO €e INPOYHOCTh
paBHOLEHHA TPOYHOCTH LeNbHOH OpPeBEecHHH COOTBETCTBYHMHX pasMepos.

11.2 [HonyckxaeMbie HanpAXeHHs

Mpu pacuere pasMepoB MNepebOpOK, HATUPYXEHHHX C OOHOR CTOPOHE,
C HCTIONB3O0BaHHEM Tabnuu Al3-1 - Al3-6, NONXHEI MPHHHMATLCS CchAenynmue
JornycraeMele HaTPAXKEHHKA:

Ing cTanbHBIX Nepebopok - 19,6 kH/cm?2
Onsd nepeBAHHEX nNepe6opok - 1,57 kH/cm?
(1 Hewron skBuBanenrex 0,102 xr).

11.3 Ipyrse martepuans

[loMHMO QmepeBa M CTafH ONs TakKHX NMepe6opok, MOXET BHTH onoBpexro
NMpHMEHeHHEe NpPYrHX MaTepHaNoB IpH YCHOBHH NONXKHOTO Y4YeTa HX MeXaHH-
UECKHX CBOHCTB.

11.4 Croitgn

-1 ECnM TONBRC He MPenyCMOTPEeHBl Mepbl, YTOGE KOHLE CTOER HE
BHIXOOHWJIH M3 CBOMX TI'HE3M, I'AY6HHA THe3Oa ONsa KaXaoro KOHLAE
KaXOof CTORKM LONXHA 6HITE He MeHee 75 MM. EcnH BepXHHIt
KOHelU CTCHKHM He 3aFKpernfied, caMas HHXHAS PacloOpKa HJIH mMTar
TON*HE 6:TL YCTAHOBNEHE HACTONLKO GAH3KC K BEDPXHEMY KOHUY
CTOHKH, HACKONbBKC 3TC NPAKTHYECKH BOIMOXKHO.

-2 Taskl, npeneEa3HauveHHbe NN SaKNankKH OOCOK NMepeBOpOK H Bbi-
TONHEHHbe TYTEM BLHGOPKH YacTH MMONEepe4YHoOr'c CEeYeHHS CTOHKH,
HE [OONKHEI CO3NABATH UPE3MEpHHX MECTHHX HaNpAKeHHR.

.3 MaxcHManbeHbIA H3THOGAWMLKE MOMEHT, NeACTBYWNHHA Ha CTORKY,
NMOLNEepPXHBAKMYKW Nepebopry, HACPYXeHHYW C OXHON CTOPOHBI,
HOM¥EeH, KA4K MNpaBHNO, PACCUHTHIBATBECA B NPEeNNONOXEeHHE TOro,
YTO KOHUbB CTOEK He 3akpenieHbl. OOHaxo, eclH ANMHHHCTPALHA
yb6exneHa B TOM, 4YTO nw6as MpeqnofaracMas CTeneHbh MeCTKOCTH
3aKpenneHus KOHLUOB 6yner obecrnedyeHa Ha NPaKTHEEe, MOXeT 6HTH



YUTEHO YMEHBINEHHE MaKCHMANbLHOI'O HIrKbawmero MOMEHTa, COOT-
BeTCTBYWONee obecrnedyHBaeMol CTEeNeHH XEeCTKOCYH 3aRpellyieHH:a
KOHLUOB CTOWKH.

11.5 CocraBHOe ceueHHe

EcnH CTOHKH, CBA3H HIH IpYyrHe YKpenjswmse 3JeMeHTH COCTOAT H3
OBYX Pa3NHUYHEX NpodHnel, YCTaHOBJIEHHHX C RakIOA CTOPOHB TIepPe6OPKH
H COeIHHEHHBIX APYI' C OpPYroM CKBO3HBIMH 60JNTaMH, MNOCTaBJI€HHBIMH Ha CO-
OTBETCTBYWMEM PaCCTOSHHH APYC OT Opyra, TO NeACTBHTENbHHA MOMEHT
CONPOTHBJIEHHA CEUeHMs BCeH CTOHKKH CBA3H HIM 3JEMEHTA HNONXKeH NPpHHH-
MATBECHA PaBHBEIM CYMME& MOMCHTOB CONPOTHBIEHHA OBYX OTIOelNbHHX Npoduneh.

11.6 YacTHuHad nepebopka

Ecnin nepeGOpKH NPOCTHPaKTCA He Ha BC BHICOTY IPYSCOBOTC noMeme-
HHS, TakKHe MepeBOPKH H HX CTOWKH HONXHEI MNOINNEPKHBATLCS HIH packKpen-
naThcA mTAraMH Tax, UYTOGH OHHM IO CBOed 2¢¢eRTHBHOCTH 6bIIH PaBHOUEHHH
nepeBOpPKaM H MX CTOWKAaM, NPOCTHPAWmNHMCA HA BCK BHCOTY IPY30BOTO mO-
MEemeHHH .

12 NEPEBOFKH, HATPYXEHHHE C OBEWX CTOPOH
12,1 3aknagHele OOCKH
.1 3aknanHele NOCKH NONKHH 65T TONMHHOA He MeHee 50 MM H
YCTAHOBNEHL TakK, 4YTO6H C6GECNeYHBaThk HENPCOHHUAEMOCTh ONA

3epHa, H, €CJIH HeOo6XOOHMO, 3AKPENNEeHH CTOAKAaMH.

.2 MaxcuManbHell CBO60OOHEIE TpONEeT 3aKNanHbBX OOCOK, B 3aBHCHUMOC-
TH OT HX TOJMWHHE, NONKEH 6LITh CIEeIyWHmHM:

TonmuHa MagrcHManbHEE CBOSOAHHA MnponeT
50 MM 2,5 m
60 MM 3,0m
70 MM 3,5 M
80 MM 4,0 m

NpH TonmuHe GONbMe YKa3aHHHX BEJHYHMH MaKCHMaNnbHBIA CBO6OLO-
HEIH TIPONeT H3IMeHseTCs NPAMO TIPOTIOPUHOHANbHO YBEJIHUEHHH TON-
OHHEI .

.3 Kouusl BCceX 3akKNaiHHX OOCOK ICIXHE HaneXHO BXONMThL B I'Hes3la
C MaxCHMalbHOH ANHBOA ONOPHOA MNOBEPXHOCTH 75 MM.

12.2 TMNpoune MaTepHans
NpOUYHOCTE IepefOopOK, CHEeNaHHHEX H3 HHBX, 4YeM HepeBo, MaTepHanos,

nonxHa G6BITB PAaBHOLUEHHA IIPOYHOCTH SaKNaOHEX OCOCOK, TPESYeMHX NOONYHK-
ToM Al2.1.



12.3 Cro#ru

.1

CranbHele CTORKH, HCMONb3YeMble NN KpenjieHua nepebOpok,
HAPDYXeHHBIX C OGeHX CTOPOH, HONXHB MMETh MOMEHT COMpPOTHB-
JeHHs CceueHHs, ONpenenfaeMblii no $opmyne

W= ax Wl
roe:

W - MOMEHT CONpPOTHBIEHHHA ceuveHHs (cM3);
a — NpojeT Mexny CTO%KaMM MO COPHIOHTANH B MeTpax.

MoMeHT CONpOTHBIIEKKA CeuUeHWs Ha OAQHOM MeTpe nponeTa Wl
OonxeH 6bITE HEe MeHbme TIONYUYEeHHOTO no @DPMYJIE:

Wl = 14,B(h1 - 1,2)cm3/m

roe:

h; - crotomHu# MponeT NMO BepTHRKanu B MeTpax, BelHUHHA KO-
T%poro onpenensieTcs Kax MaKCHMaJbHOE PACCTOAHHE MexOy M06bI-
MH IOBYMS COCEOHHMH MTaraMH MIAH MeXOy NTaroM H JK6blM KOHUOM
CTOAKH. EcnuM 9TO paccToOAHHe MeHbme 2,4 M, COOTBETCTBYWMOHH
MOMEHT CONPOTHBJIEHHS NONKEeH BHUYHCIATBCHA, KaXK ecnH 6el $aKTH-
Yyeckas BejJHYHHA NpoJjieTa COoCTaBnana 2,4 M.

MOMEHT CONpPOTHBIEHHA CeUeHHHA OEepPeBAHHBIX CTOeX OnpegenseTcHd
nyTeM YMHOXKEHHS COOTBeTCTBYWHNErO MOMEHTAa COIpPOTHBIEHHA
CTanbHOW CTOHKM Ha 12,5. ECiM NpHMEHAKWTCH AOpYTHe MaTepHan:l,
TO MOMEHTBH CONPOTHBNEHHA CTOEK H3 STHX MaTepHAaNOB OONMHE
GEITH IO MeHbmeH Mepe paBHE MOMEHTAM COINPOTHBIEHHA ANd CTOekK
H3 CTanyd, YBENHUEHHbM MNPpONOPLHOHANbLHO OTHONEHHW NONYCKAaeMblX
HarnpAXeHHH [N CTanH K AOTYCKAaeMbM HaNpAXeHWsaM ONd NpHMeHs—
eMOro MaTepHala. B TakKHX CIY4YagX JOAKHC 6HTh O6palleHO TakKke
BHHMAaHHE M HA OTHOCHTENbLHYW XECTKOCTb RaXno#f CTOHKH, UTOGH
NpenoOTBPaTHTE UYpPEeSMepHHH [MPCOrHb6.

PaccTOAHHE IO TOPH3CHTANH MEXOY CTOHKaMH [ONKHO 6HTb TaKHM,
YTOGb CBOGOAHBIE MpONEeTh SakKfNalHbiX NOCOK He MNpeBhmNanlH Mark-—
CHMANBbHEIX MNPONETOB, YKAa3aHHbX B NOATYHKTe Al2.1.3.

12.4 Pacnopku

.1

llepeBssiHEBE PAcCnOpKH, €CHH TAKOBbE TNPHMEHAKWTCHA, NONKHb 6BITH
UenbHBIME, MPOYHO 3aKpPennsiThCs Yy KOHUOB H ONHpaThCA Ha MO-
CTOSHHbIE 3JIEMEeHTh HA60pA KOPIYyca, OOHAKO OHH He OOJMHBI
CNHpaThCAd HENOCPENCTBEHHO Ha 6OPTOBYKW O6MHBKY CYyOHAa.

Mpy YCNOBHH COSNWOEHHS [CONOXEeHHH MNOONyHKTOB Al2.4.3 H

Al2.4.4 MarcHManbHBE pa3Meps NEepPEeBsHHLX PACNOPOK HONKHE
BLITH CREenYWIHMY:



OnuHa pacnopkx Npsmoyronbuoe  [uaMeTp Xpyraoro
B MeTpax ceuenye ceyenua
MM MM
He 6onee 3 M 150 x 100 140
OT 3 mo 5 M 150 % 150 165
OT 5 0 6 M 150 x 150 180
Or 6 no 7 m 200 x 150 190
or 7 no 8 M 200 x 150 200
OT 8 M U Gonee 200 x 150 215

PacnopkH INNHHOA 7 M HNH G0lee [ONXHbB HAAEekHO COenHHATHCA
nepeMHYRaMH MPHGNU3HMTENBHO HA TIONOBHEE CBOEW INHHH.

.3 Ecnyu paccTosHHe NO TOPH3ICHTANM MexIy CTOHKaMM 3HaYHTENBHO
OTKJIOHRETCH OT 4 M, MOMEHT HHEpUMH Ce4yeHHSA PacHopKH MOXeT
6EITL HM3MEHeH NpsIMO NpPOMNOPLHOHANBHO PAaCCTOSHHI MeXny cCTOR-
KaMH .

.4 Ecnu yroj HakNoOHa PACMOPKH K POPH30HTanH MpeBHmaeT 10°, To
nonxHa YCTaHaBIMBATLCH paclopka 6nuxafimerc 6onbmero pasMe-
pa o cpaBHeHMW c TpebyeMmoil moamyHkToM Al2.4.2, mpH YyCno-
BHH, 4YTO B JH6OM Cly4yae yrojl HakKJOHA PpacropkKH K IOPHIOHTalH
He Mon%eH MpeBHmaTs 45°.

12.5 [Mrarux

Ecau onsa packpenneHus nepeBoOpok, HarpyXeHHbBX C O6EHX CTOPCH,
NPHMEHANTCS WTarH, TO OHH AONXKHLE YCTAHABJIMBATHCA TOPH3OHTaNbHO HIH
HACTONBKO GJH3KO K 3TOMY TIOJOXKEHHMH, HACKONBKO 3TO TPAKTHYECKH BO3-
MOXHO. IllTark HOMKHBE GBITH XOPOMO SaKpPenjieEsl Ha KakOoM KOHUEe H chena-=
Hbl M3 CTAanbHOroO Tpoca. PasMeps CTankHOrO TpOCa HOMXHE ONpenensThcH,
HCXOOST H3 MPEennoclioKeHHs, 4YTO [epeSOpKH M CTOHKA, KOTOPHE NONNEepHH-—
BAWT mTar, HarpyXeHH paBHOMEPHO pacnpenelcHHOR Harpys3xod B 4,9 xH/mM2.
MpenrionaraeMmasi, TakHM O6pasoM, pabtoyas HaArpyska mTara He OOJXHa
NpeBrmaThk ONHOA TPeTH Pa3’phBHOTO YCHAHS TpOCca.

13 NMEPEBOPKH, HATPYXKEHHBIE TONBKO C OOHOH CTOPOHBI
13.1 [IlpopnonbHble nepetopkH

Harpyska (P) B HbwTOHax Ha ONOHH TMOTOHHBIR METP NONHHLE TIepeSOpKH
nonxHa NPHHUMATLECS cleoywmed:



.1 Ta6auua Al3-1

B (M)

himM) 2 3 4 5 6 7 8 10

1.50 B.33¢6 B.B26 9.905 12.013 14.710 17.358 20,202 25.939
2.00 13,631 14.759 16.769 19.466 22.506 25.546 28.733 35.206
2,50 19.466 21.182 23.830 26.870 30.303 33.686 37.265 44.473
3.00 25,644 27.900 30.891 34.323 38.099 41.874 45.797 53.740
3,50 31.823 34.568 37.952 41.727 45.895 50.014 54.329 63,008
4.00 38.148 41.286 45.013 49.180 53.691 58.202 62.861 72.275
4.50 44.473 47.955 52.073 56,584 61.488 66.342 71.392 81.542
5.00 50.847 54.623 59.134 64.037 69.284 74.531 79.924 90.810
6.00 63.498 68.009 73.256 78,894 84.877 90.859 96,988 109.344

roe: h - BeicoTa sepna B MeTpax OT OCHOBAHHA MepebOPKH.

Ecnn rpysoBoe nomemenmne 3amnojiHeHo, BeicoTa (h)
NPHHHMAETCA N0 Many6s, PACMONOXEHHOA Han mepe-
60pKO#. B NWKe HIH, €CHNH pAaCCTOIHHE OT nepe6OpKH
0O JNWRA PaBHO MAH MeHbme 1 M, BucoTa (h) npuuH-
MAETCA OO YPOBHS 3epHA B JIHKE.

B - nonepeyHas NpoTAKEHHOCTH IPOCTDPAHCTBA, SaAHATOLO
SEPHOM HAaCHIIbI.

-2 JluHeRRas HETepnonsuus B Tabnuue Al3-1 MoxeT Mcronbso-
BATHCA RNA NPOMEXYTOYHBIX SHAYEHHH B M INA IpoMexyTOYHEX
sHauyeHu# h, kKorma h paBHa Hnu Menbme 6,0 M.

.3 Jna sHavyeHH# h, npeBumammux 6,0 M, Harpysxa (P) B HbiwTouax
Ha TIOTOHHHIH METD ANHHEI TIEPE6OPORK MOXET ONpenensiTbCs K3 Tab-
nvuel Al3-2 nyTeM BBeONeHHA OTHOMEHHS B/h ¥ Hcrnionb3oBaHus
GOpPMY bl :

P =f x h2

.4 Tabnuua Al3-2

B/h £ B/h f
0.2 1.687 2.0 3.380
0.3 1.742 2.2 3.586
0.4 1.809 2.4 3.792
0.5 1.889 2.6 3,998
0.6 1.976 2.8 4.204
0.7 2.064 3.0 4.410
0.8 2.159 3.5 4.925
1.0 2.358 4.0 5.440
1.2 2.556 5.0 6.469
1.4 2.762 6.0 7.49%
1.6 2,968 8.0 9.559
1.8 3.174




13.2
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llonepeyksle nNepetopkH

Harpyska (P)

B HbOTOHAX Ha OOHH [MOTOHHBEIA MeTp INHHE MMEepe6opok

HOONKHa [TPHHHMATLCA clenywmed:

.1 Tabnuua Al3-3

L (M)

hm) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16
1.50 6.570 | 6.767| 7.159 | 7.649 | B.189 | 8.728 | 9.169 | 9.807 | 10.199 | 10.297 | 10.297
2.00 | 10.199 (10.787 | 11.474 | 12.209 | 12.994 | 13.729 | 14.416 | 15.445 | 16.083 | 16.279 | 16.279
2.50 {14.318 | 15.347 16.426 | 17.456 | 18.437 | 19.417 | 20.349 | 21.673 | 22.408 | 22.604 | 22.604
3.00 | 1B.878 | 20.251 | 21.624 | 22.948 | 24,222 | 25.399 | 26.429 | 27.900 | 28.684 | 28,930 | 28.930
3.50 | 23,781 | 25.546 | 27.164 |28.733 | 30.155 | 31.430 { 32.558 | 34.127 | 35.010 | 35.255 | 35.255
4.00 | 28.930 | 30,989 | 32.901 |34.667 | 36.187 | 37.559 | 38.736 | 40.403 | 41.286 | 41.531 | 41.580
4.50 | 34.274 | 36.530 | 38.63B | 40.501 | 42.120 | 43.542 | 44.767 | 46,582 | 47.562 | 47.856 | 47.905
5.00 | 39,717 | 42.218 | 44.473 | 46.434 | 48.151 | 49.622 | 50.897 | 52,809 | 53.839 | 54.182 | 54.231
6.00 | 50.749 | 53.593 | 56.094 | 58.30] | 60,164 | 61.782 | 63.204 | 65.263 | 66.440 | 66.832 | 66.930

roe: h - BhiCOTa 3epHa B MeTpax OT OCHOBAHHA TNepebOpKH.

EcnH Ipy3oBOe NoMemeHde 3anolHeHo, BeicoTa (h)
Hon#Ha NPHHHMATLCA 0O Majy6el, pPacrnoNOXeHHOA Han
nepe6opkod. B nwke HnH, ecny pacCcTOAHHE OT repe-
60pKH 00O nNwKa paBHO un¥ Menbme 1 M, Bmcora (h)
OONXHa NPHHHMATLCS OO0 YPOBHA 3epHa B JIVKe.

npcocOoonbkHAas MpPOTAKEHHOCTDh TIPOCTpPaHCcTBa, 34aHATOIO
3epHCM HAaCHIMBH.

.2 [IpoMexyToOuYHbe 3HadyeHHa L M h, rKorma h paBHa HJH MeHblle
6,0 M, MOTYyT cHpenensaThCA MYTeM NHHEeAHON HHTEPIONALHH,
vcnonbsys Tabnuuy Al3-3.

.3 [Ons 3HaueHH#A h, npeBnmawmux 6,0 M, Harpyska (P) B HewTOo-
Hax Ha [IOTI'OHHBIA MeTp ONHHE NepefCpCK MOXeT OlIpenensiThbes
u3 TabnHuel Al3-4, BXxoosa B Hee ¢ oTHomexHeM L/h W Hcrmoab=-
3ya $opmMyny:

P=f x h?
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.4 Ta6nkua Al3-4

| ] [T [ |
| L/h | £ [ 7 T N 4 |
| | Il | I
| | [T I |
| 0.2 | 1.33 || 2.0 | 1.846 |
| 0.3 | 1.395 ||l 2.2 | 1.83 |
I 0.4 | l.a44 || 2.4 | 1.857 |
| 0.5 | 1.489 ||l 2.6 | 1.859 |
| 0.6 | 1,532 |} 2.8 | 1,859 |
| 0.7 | 1571 |1 3.0 | 1.859 |
| 0.8 | 1.606 || 3.5 | 1.859 |
| 1.0 | 1.67% || 4,0 | 1.859 |
| 1.2 | 1.725 || 5.0 | 1.859 |
| 1.4 | 1,769 1} 6.0 | 1.859 |
| 1.6 | 1.803 |} 8.0 | 1.859 |
| 1.8 | 1.829 [} |

| I 11 I |

13.3 CyMMapHas Harpyska Ha eNMHHLY IONHHL MNepefOopokK, yKasaHHas B
Tatnuuax Al3-1 - Al3-4, MOXeT, ecCNH NPH3HAHC HEOGXOOMMBIM, pacipepne-
NATBCA IO BHICOTE IO 3AaKOHY TpaneuHH. B TaKHX clydyasx peaxkTHBHbE Ha-
TPY3KH Y BEpXHEro H HMKHEro KOHUOB BEPTHRalbHOTO 3feMeéHTa KOHCTPYK-
LUHH MJIH CTOHKHM He 6ynyT paBHbE. PeaKTHBHEIE HATPDY3KH Y BEepXHero KoOHUA,
BEIPaXeHHEIE B TMpPOUEeHTaX OT CYMMapHOR HarpysKH, NpHXOOAmeAcs® Ha BepTH-—
KanbHHIA 3JIeMEHT KOHCTPYKRUMH HJIM Ha CTOHKY, MOTYT INPHHHMAThCH, Kak
yxasaHo B Ta6nuMuax Al3-5 ¥ Al3-6.

.1 Taé6nuua Al3-5: TIpoRonbHEE MepebOpPKH, HATUPYXEHHBIE TONLEO
C ORHOW CTOPOHE

Pearudsi ONMOpbl ¥y BePXHeErO KOHUA CTOWRKH,
BHIpAXEeHHas B TMPOLUEHTax OT HArpy3kKH
no nyeERTy Al3.1

B (M)
h 2 3 4 5 6 7 8 10

(M)

1.5 43.3 45.1 45.9 46.2 46.2 46.2 46.2 46.2
2 44.5 46.7 47.6 47.8 47.8 47.8 47.8 47.8
25 45.4 47.6 48.6 48.8 48.8 48.8 48.8 48.8
3 46.0 48.3 49.2 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4
a.5 46.5 48.8 49.7 49.8 49.8 49.8 49.8 49.8
4 47.0 49.1 49.9 50.1 50.1 50.1 50.1 50.1
4.5 47.4 49.4 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
5 47.7 49.4 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
6 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
7 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
8 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 0.2 50.2
9 47.9 49.5 50,1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2
10 47.9 49.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2

w

= nm[onepevHas OPOTSKEHHOCTk MNPOCTPAHCTRBA, 3AHATOrO
3epHOM Hachnpw, B MeTpax.
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[na npyrux sHaueHH# h WnH B peakTHBHbE HAUPPY3KH IONXHB
onpefenAaThCA NHHEeHHOA HHTepnonfsUHeR HIH 3KCTpanonsuwmedn,
B 3aBHCHMOCTH OT HeOG6XOHNHMOCTH.

.2 Tatnkua Al3-6: [lonepeudHe NepefOpPKH, HAr'pYXeHHBIC
TONLEKO C OOHOMH CTOPOHE]

Peakuusa ONOPH Y BepXHEro KOHUA CTOMKH,
BEIpAXEeHHas B MPCUEHTaX OT Harpy3kH
no nNyHRTy Al3.2

L ()

h(m) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16

1.5 37.3 | 38.7 | 39.7 | 40.6 | 41,4 | 42.1 | 42.6 | 43.6 | 44.3 | 44.8 45.0
2 39.6 | 40.6 | 6l.4 | 42,1 | 42,7 | 43.1 | 43.6 | 44.3 | 44.7 | 45.0 45,2
2.5 41.0 | 41.8 | 42.5 | 43.0 | 43.5 | 43.8 | 44,2 | 44,7 | 45.0 | 45.2 45,2
3 42.1 | 42.8 | 43,3 | 43.8 | 44.2 | 44.5 | 44.7 | 45.0 | 45.2 | 45.3 45,3
3.5 42,9 | 43,5 | 43.9 | 44.3 | 44,6 | 44.8 | 45.0 | 45.2 | 45.3 | 45.3 45.3
4 43,5 | 4.0 | &hs | 647 | 449 | 45.0 | 45.2 | 45.4 | 45.4 | 45.4 45.4
5 43.9 | 44.3 | 44.6 | 44.8 | 45.0 | 45.2 | 45.3 | 45.5 | 45.5 | 45.5 45.5
6 .2 | 44,5 | 44.8 | 45.0 | 45.2 | 45.3 | 45.4 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
7 443 | t4.6 | 44,9 | 65.1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45,6
8 a3 | s4.6 | 44,9 | 45.1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
9 .3 | b4 | 64.9 | 45.1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6
10 4.3 | 4.6 | 44,9 | 45.1 | 45.3 | 45.4 | 45.5 | 45.6 | 45.6 | 45.6 45.6

L - mnpopgenbuas NpPOTAKEHHOCTh NPOCTPAHCTBA, JaAHATOrO 3ePHOM
HacLIbi, B MeTpax

Ins gpyrux sHadyedud h unan L peaxTHBHBIE HATDY3IKH OOJXHEI
onpeneisThbcs AHHEHHOW HHTEplnonsuUHed HIH 3KCTpanoisuHed,
B 33aBHCHMOCTH OT HEOBXOOHMOCTH.

.3 [IIpOYHOCTE KOHUEEBBX COENHHEeHHH TAXKHX BEPTHKANbHLIX SIE€MEHTOB
KOHCTPYKLHA HIH CTOEK MOXeT pPacCUHTHIBATHCH Ha OCHOBE BO3-
MOXHOH MaKCHMaNbHOM HAU'DY3KH, NPHIOKEHHOH Y KAaXIOTO KOHUA.
TakHMH HaTpPy3KaMH ABJAKNTCHA ClenyKmHe:

NpononbHEIE MEepe6opXH

MaxcHMmanbHaa Harpysxa 50% cooTBeTCcTBYWHER CYyM-
Y BepXHero KOHUAa MapHOH HArpy3KH H3 Al3.1
MarkcHMalbHad Harpyska 55% cooTBeTCTBYKmMEH CyM-—

Y HBUXHETO KOHLA MapHO# Harpysku H3 Al3.1



Nonepeyntle nepetopKH

MaxkcHManbHasa Harpyska 45% cooTBeTcTBYNmEeH CyM-
Y BepxXHer'oc KOHUAa MapHOH Harpyaxkd M3 Al3.2
MarcHManbHag Harpyska 60% cooTBeTCTBYWDER CYM-—
Y HHMXHEro ROHHA MapHOH HarpyskKH H3 Al3.2

-4 TonmHHA POPH3OHTANLHHX OEPEeBAHHHX NOCOK MOKET TaKXe onpe-
[eAThCH € YYETOM BEPTHKANBHOTO pacnpefeneHHs HarpyakH,
npencTapneHsof B Ta6nuuax Al3-5 uw Al3-6, M B TarMx cryvamx:

& pxk
t=10a ¥ 5% 20918

roe:

t - TonmMHA NOCKHM B MHINHMETpax;

4 - nponeT OOCKH IO I'OPM30HTanH, TO eCTh pacCTOfHHe
Mexny CTOHKaMH, B MeTpax;

h - BEicOTa 3epHa OT OCHOBaHHA HepebOpPKH B MeTpax;

P - cyMMapHas Harpys3kKa Ha eOMHHUY ONHHLL, NONYUYEeHHAH
3 Ta6nuu, B HbwTOHAX;

k - xo2$dHUHEeHT, 3aBHCAMUE OT BEPTHRANBHOTO pacnpe-

neneHds HACPYySKH.

Ecnu mMpHHHMMAeTcs, UTO BEPTHKANbHOE pacnpefelieHHe HATpy3KH
ABNAETCA PABHOMEPHEM, T.e. NPAMOYLOJbHbEIM, KO3GOHUHEHT k
OOMXeH NpHHHMATECS paBHbM 1,0. I8 paclnpeneneHHs MO 3AKOHY
Tpaneuuy

k=1,0+ 0,06 (50 - R),
rpe:

R - peaxuss oOnopsl y BepxXxHero KOHLUA B COOTBETCTBHH C
Tabnuued Al3-5 unu Al3-6.

.5 [MDTaryw unu pPaclopkH

PasMepsl OITAros ¥ PacrnopoK NONKHE OHTH OMNpeneneHsl TAKHM O6-
pa3oM, 4YTOG6E HAIDY3KH, B3IsiThie M3 Tatnuy Al3-1 - Al3-4, He
NpeBbllany ONHOK TPeTH pa3pylawmHX YCHIHA 2THX DNEMEeHETOB.

14 "BJOLA"

14.1 [Hna uene# yMeHbWEHHS KpeHAmMETO MOMEHTA MOKET HCNONb3IOBATHCH
"6nwnue" BMECTO NPCHNONBHOH Mepe6OpKH B paloHe OTBEPCTHS JKWKa TONBXO
B "3aNONHeHEOM OTCEeKe Cco mTHBKOH", Kax onpenesJeHo B INOONYHKTe A2.2,
3& HMCKIWYEHHEM CNyYaeB MepeBOIKHM NBHAHOIC CEMEeHH HAM ODPYTHX CeMsH,
HMEWmHX 1ono6Hsle CBOHCTEaA, rne "6iannue" He MOKeT 6LHITH HCHOONB3IOBAHO
BMECTO NMPONONLHOE Nepe6OpPKH. ECIH HMEeTCA NpoNoNbHas Mepesopra, OHa
OON#Ha& OTBevYaThb TpebOBaHHAM NOANMyHETa Al0.9.



14.2 Tay6usa “6momua", usMepeHHas oOT gxa "6nwpna" [0 NTHHHE TanySs,
mon¥Ha 6BITH:

.1 [Ina cynoB € TeopeTHUeCKOW MHpHHOK mo 9,1 M - He MeHee
1,2 M.

.2 0Ona cynos ¢ TeopeTHUYeCKOA mupuHoA 18,3 M HNH Gonbme -
He MeHee 1,8 M.

.3 lns cynoB c TeopeTHUYECKOH mUpHHOM Mexny 9,1 W 18,3 M MHHH-
ManbHas ray6uHEA "6monua" OonxHa PacCUHTHBATBCA HHTEDNONA-
LHeH.

14.3 BepxHuA xpa#i "6Gnonua” pDoaxeH GeITh O6pPA30BAH MNOAMANYGHEIMH KOH-
CTPYKLHAMH B padOHe AKKA, T.€. NMPONOJBHEIMH 6aNKaMM JIWKA HIH KOMHHL=
CaMH ¥ KOHLEBHIMH NOKOBEMH GHMcami. "Bawgue"” B JNWK HafQ HHM OOJIXHEL
6eITh MONHOCTRW 3ANONHEHb MEMKaMH C 3epHOM HMJIH OPYTHM NMOOXOOAMHM TPy~
30M, YNOXEHHHM HAa pasNeNHTeNbHYK TKaHb HIH PaBHOUEHHBIA MaTepHan,

C YyNJOTHEeHHEeM NO MepHMeTpPy NpPHMBIKAKWMHX KOHCTPYRLUMA TaxHM O6pasoM,
YTO6H OGECMNEeYHTh MIOTHOE IpHJEraHHe K TaKHM KOHCTPYKUHSAM OO TJY6HEH,
paBHOW MNM GOnee MOJOBHHE BHCOTH, yKasaHHOW B noanyHkre Ald4.2. Ecnu
OTCYTCTBYET KOHCTPYKLHA KOpRyca, otecneunBawmas YMIOTHEHHE IOBEpX-
HOCTH, "6nooue” OONXHO BHTbL 3IAKPENIEHO CTanbHBIM TPOCOM, WENsw HIH
NBOHHBIMH CTaNbHLIMH CTAKKaMH, Kak yKasaHo B noanyHkre Al7.1.4, # OHM
JNOMKEE pAcnoNaraThCsA HA PACCTOAHHM He Gonee 2,4 M Apyr OT gpyra.

15 "BAHOTNHHT"
4
BMeCTO sanconHeHus "6nwonua” B "3anONHEeHHOM OTCEeKe CO mMTHBKOHR"
MEemKaMy C 3EepHOM HMAH OPYTHM NOOXOOAMMM I'PY30M MOXET TMPHMEHATbCH
"GagnoauHr", NpH YCHOBHH UTO:

.1 PasaMepe M CpelCTBa AN SaKpenneHHs "6aHanuura' ABRNAXTCS
TaKMMH Xe, KaK NpenycMoTpeHo nng "6émwaua" B NOONYHKTAaX
Al4.2 u Al4.3.

.2 "Bnooue" BLICTHNEETCH MaTepHaloM, NpPHeMIeMbM ONd ANMHHHCTRA-
UMM H HMMEHmHM NPOUYHOCTL Ha pas3pHs He MeHee 2,687 H mnsa
MEeHTH MUPHHOK 5 CM W COOTBETCTEBYWmMHE CpencTBa ONd KPemnieHHs
Hapepxy.

.3 Kark BapsaHT moanyHkTa Al5.2, MOoxeT NpHMEHATHBCA MaTepHan,
npHeMneMuf Ong ANMHHHUCTPalMM H HMEKWIHA TNPOYHOCTL Ha pas3peB
He Menee 1,344 H nns nenTs MEPHHOA 5 cM, ecau "6awnue"
YCTPOEHO CclIeaywmHM O6pa3aom:

3l BayTh "6nwopua", o6pasOBAHHOIO 3€PHOM HACHIIBW, HOMNKHEI
6LIThL 3aBeneHsl OHO6peHHBle AOMMHHUCTpaUHeH NOonepeuyHble HaH-
TOBB C HHTepBanaMi He 6Gonee 2,4 M. DTH HaATOBB OOJKHBI
HMEeTb ONHHY, OOCTATOUYHYK ONS TOrO, UYTOGHl HX MOXHO BHIIO
TYro CTAHYTb H SaxpelHTh noBepx "6monua'.

.3.2 B MpoOOABHOM HAaNpaBIeHHH MNOBEpPX 3THX HAWKTOBOB LOJNKEH
6BIThH YNOMEH HACTHI H3 NOCOK TOJIMHHOH He MeHee 25 MM



HIM npyro# NOAXORAmH#A MaTepHall PaBHOA NPOYHOCTH WMHAPHHOH
150 MM u 300 MM ONA NpenoTBpPameHHs NOBDPEXNEHHS HMAH Ha-
HOca MaTepHana "6aHanmuHra', KOTOpHI NONXeH YKNamHBaThCH
MOBepx HaCTHAa NO Bced NoBepxHocTH "6monua.

-4 "Bmonue" HNOAKHO GHITE 3AMNOJHEHO 3EDHOM HACHNBK ¥ C TIOMOMbI
Ha#TOBOB YKPEMNEeHO B BepxXHeH YacTH; B Tex ciydyasx, Korna
NprMEeHeH MaTepHasn B COOTBETCTBHH C NOONYHKToM Al5.3, nocne
Toro, Kak "6nwnue" 3aKpHTO KpasMH BHCTHNawmel ero TKaHH,
CBEPXY NONKEH 6bITh YNOXEeH NOMOJHHTEeNbHHH NMpPORNTANOUHH Ma-
TepHajl, Nnepen TeM Kak YKPenuThk "6Ghomue" HaWTOBAMH.

-5 EcnM ans BHICTHNaHHA "6nonua" NpUMeHSEeTcs HeCKONbKO KYCKOB
MaTepHana, Ha OHe "6nwnua" OHH HONKHE 6HTH CHMTH HMIH COEIH—
HEeHBl C OBOHHBEIM NEepekphHTHEM.

-6  Bepx "6nwnua" ODONKEH HNOXONHTE NO HUKHHX KDPOMOK CbEMHBIX
GHMCOB, YCTaHOBJIEHHBIX HA WTATHOE MECTO, H MEXAY CHeMHEIMH
6HMcaMH rnobepx "6moaua" MoxeT GBEITH YINOXeH TNOAXONSAMUE rene-
panbHeli I'PY3 HMAH BepHO HACHIMEH.

16 YCTPORCTBA NS KPEINEHHA [OBEPXHOCTH 3SEPHA

16.1 Ecnu nna Kpennesus NOBEPXHOCTH 3epHa B "YAaCTHYHO 3anoJHeHHmX"
OTCeKaxX HCNONbB3YyeTCs IEPHO B MemKaX MAM IPYrod NonaXonsmui rpys, cBO-
6ogHasa NMOBEPXHOCTE 3€DHA HOJKHA 6BITh BblpaBHEHa W LOJIKHA 6LITb MOKpPHI-
Td PasOenuTelbHOH TKAHLKH HIM PABHOUEHHEIM MAaTEDHANOM HIH MOOXOOAmed
nnarpopmor. Taras mnardopMa HONKHA COCTOSTE M3 Naroe, PAaclolioKeHHbIX
Ha pacCTOfHMM He 6onee 1,2 M Opyr OT Opyra M YJIOXEHHHX Ha HHMX Ha
PaccTOAHHH He Gonee 100 MM Opyr oT gpyra OOCOK TONMHHOE 25 MM. [naT-
POpMEl MOT'YT G6HITE H3TOTOBNEHH M3 OPYDHX MaTepHANOB, TpPH YCNOBHH, UTOC
AOMHHHCTPAUHUSA COUYTET HX DaBHOLEHHEIMH.

16.2 INnar¢opMa HNM pasOoenuTenbHas TKAaHb MONKHA BHTH MOKpbITa MemKa-
MH C 3EepHOM, TIJIOTHO YNOXEHHLHIMH HA BBICOTY He MeHee 1/16 MaKCHManbHOR
OUpHHBl CBOGOXNHOH TIOBEPXHOCTH 3epHa HAM 1,2 M, B 3aBHCHMOCTH OT TOLO,
YyTo GoJybme.

16.3 3epHO mONWHO 6BITE 3aTapeHo B NpPOYHBE MEmKH, KOTOpPBIE NONXHBI
6LITh XOPOMO HAaNOJHEeHH H HAOeKHO BaBASaHH.

16.4 BMecTo 3epHa B MemKax MOXeT HCHONB3IOBATLCH Opyro# NonXONsimHi
TPY3, TNCTHO YNOKeHHHIA M ORa3bBAWMHA NO MeHbIEl Mepe Takoe %e NaB-
JIeHEe, KAk 3epHO B MEmKAX, YNOXEHHOE B COOTBETCTBHH C MOANYHKTOM
Al6.Z.

17 "CTPONUHT-METOL"

Korna nas yCTDaHEeHHS KpPEeHAMHX MOMEHTOB B YAaCTHUYHO 3aMONHEOHHLX
OTCEKax NpUMEeHseTCs "CTPONMHI-MeTOR", KpenneHHe NOBEepXHOCTH IepHa
OONKHO OCYWEeCTBIATHCA CHeOYHmHM O6pasoM:



NIoBepXHOCTEL 3EepHa NONkHa OHTE paspoOBHeHa M el HONKHa GHITH
npuaaHa clerkKa BhOyKnafs ¢opMa. 3Ta NOBEPXHOCTb OOAXHA ObTH
TOKpLITA PA3NENHTeNbHOA TKaHbW H3 MENKOBHHB, Gpe3eHTa HJH
OpYroro PaBHOLEHHOTO MaTepHana.

KycrM 3TOH pasneNnHTenbHOW TKaHH H/HIH 6pe3eHTa OONKHEB
repexphiBaTh NPYr Opyra nc MeHbmed Mepe Ha 1,8 M.

[onxHel 66T HACTNAaHHE OBa CIJOMLHBX HACTHNA M3 Heo6pabOTaHHLIX
OOCOK TONMHHOR 25 MM M mMpPHHOR 150-300 MM, NpHUeM BEepXHHA
HACTHJ [ONXEeH NMPOXOOHTL B MPOHOOJLHOM HANpPAaBNEHHM H TPHOH-
BaATbCA TBO3MAAMH K NONepevyHOMy HMXHeMy HAaCTHIY. BMecTOo yno-=
MSIHYTHIX OBYX HACTHIOB MOXeT GblTh NMpHMEHEH OOHH CHIOMHOH
HACTHIN H3 HEeO6pabOTaHHEIX OOCOK TOJNmMHHOR 50 MM, YHNOXEeHHBIX
NMpoOoOnbHCO NOBEpX JNAarop TonmuHO# 50 MM M NHPHHOR He MeHee
150 MM M NPHEHTBIX K NOCNEOHHM I'BO3OAMH. JIarE OONXHB I[TPOCTH-
paTbCA Ha BCK MHDPHHY OTCeKa H pacnojararTbes Ha PpacCTOSHHH
He 6onee 2,4 M OpYr OT gpyra. MODYT OONYCEaThbCa yCTpOHCTBa,
B KOTOPBIX HCNOJbB3YWTCA OPYCHe MaTepHalsl K ROTODbIE AIMHHH-
CTpauus CUYHTAET PABHOUEHHBMH BHIMEYNOMAHYTHIM YCTPOHRCTBaM,

B xauecTBe HAHTOBOB MOTYT G6BITh HCNONB3IOBaHHE CTanbHbEe TPOCH
(oHameTrpoM 19 MM HIM paBHOLEHHBIE) , COBOEHHbE CTalbHBIE CTHX—
k#H (50 MM x 1,3 MM C pa3peBHEIM YCHJIHEeM He MeHee 49 KH) unH
MMERmOHe TaKyK ¥e NpPOUYHOCTL LenH#, HafTOBL NCNXHE HATATHBATH-
Ccsl C TOMOMBK 32-X-MHANHMETPOBOT'O Tanpena. [IpH NpHMEHEeHHH
CTalbHBEIX CTHAXER BMECTO 32-X-MHJINIHMETDPOBOTO Tanpena MOXerT
HCMONbL30OBATHCH HATHAXHAS JNeb6ejKa B COUYETAHHH CO CTOMOPOM MpPH
YCNOBHH O6ecrneuyeHHs ee HeOBXOOHMOH perynwpoBrof. ECnH OpH-
MeHSAKWTCHA CTanbHeEle CTHAXKKH, TO AONS 3aKpenNeHHs HX KOHUOB cle-
OyeT NPHMEHATL 3aJenkH NYTeM He MeHee UeM TpeX OTO6ORTOBOK.
ECnM NPHMEHSHTCSA CTallbHBIE TPOCH, TO OPCHB B HaAWTOBax NONX-—
HEl BBIMOJNHATECA C NPHMEHEHHEM He MeHee UeTHpeX 3aXHMOB.

lo OXOHUaHHA TNOTrPY3KH HAWTOB IONXeH G6BITH TNPUKPENIeH K Habo-
PY CyIHa B TOUKe, PacHONCKEeHHOH NPHOGNH3HTENLHO Ha BHCOTE
450 MM HMXS TIpenrojaraeMorc OKOHYATEeJNbHOTO YPOBHS NOBEpX-
HOCTH 3€epHa C MOMOMBHW NHE0 25-TH-MHUANHMETPOBOH COENHHH-
TENBHOH CKOGH, NHGO 3aXHMa, HMENMEro TakKyW ¥e MPOYHOCTb,

Ha#TOBEH HOOMKHB pacronaraTbCa Ha PacCTOAHHH He 6onee 2,4 M
Opyr OT npyra. Kaxnei HAaWTOB OONXeH JeXaThk Ha Oonope, INpH-
6MTOH I'BO3NAMH K MNPONOABHOMY HACTHUNY. 3Ta Onopa OONXHa O6EITh
M3 TIOOEeNCYHOI'C Neca pasMepaMM He MeHee 25 x 150 MM Hnu pas-
HOUEHHOrC MaTepHaja H NpOCTHPATBCA Ha BCH NHPHHY OTCEKa.

Bo BpemMda peﬁca CTHKKH OONKHBE PErynAsipHO OCMaTpHBaThLCA H,
KOraa HeobHXOOHMMO, [OOTADHBATHCAH.



18 KPENJIEHHE TNOBEPXHOCTH 3EPHA CTAJILHOW CETKOR

Korpa nnd ycTpaHeHHs KpPeHAMMX MOMEHTOB B "4acTHYHO 3anonHeH-
Heix" OTcekax NpHMeHseTcH "CTpONHHEr-MeTON", KpenneHde MOBEPXHOCTH
3epHa MOMET, B RAUSCTBE anbTEepPHATHBH MeTONY, OMNHCAHHOMY B NyHKTe
Al7, BBITH OCYNECTBIEHO CIENyHmHM o6pa3oMm:

.1

[IoBEPXHOCTE 3epHA [IONMKHA 6LITE PasPOBHEHAa W el NONXHa GHTh
NpHOaHa crerxa BhRMyKnas $opMa BOONEL OHaAMeTPalbHOR NTHHHH
OTCEeKa.

BcA NOBEpXHOCTH SepHA HOJNKHA G6HThH IOKPHTA paspnenuTenbHOH
TK3HBK H3 MEMKOBHMHE, 6pe3eHTa HIH OPYroro PAaBHOLUEHHOT'O
mMaTepHana. IIOKpPHBAKWEMA MaTepHan NONKEH MMETh IPOYHOCThL Ha
paspele He MeHee 1,344 H npH mUpHHE NEHTH 5 CM.

Oea cnost MeTannuueckKod CETEM HONXKHE BHTH MONOKEHB cBepxy
MEMKOBHHE HJIH OpPyroro MNOKPHITHS. HHXHHA crnoft mONXeH 6ObiTh
YNOKEH ronepek CynHa, a BepXHHA - BOoonbe. OTpe3XH MPOBCNOY-
HO¥% CeTRH AONKHH NEpPeKpHBAThL APYT npyra nOo MeHbmed Mepe

Ha 75 MM. BepxHHHA CNOH CETKH IOnXeH pacrnojjaraeTbcsa Ham HHAX-
HHM CJlIOEM TAKHM O6pa30M, YTO6hH AvYe#KH, O6pa3zoBaHHHe uYepe-
OYRWOHMHCA CIOSAMH, HMENH pasMep TNpPHGIUSHTENbLHO 75 MM Ha

75 MM. 3Ta MeTannHyYeckKas ceTka [OJIHA 6BITH THNA, npHMeHAa~
©MOr'O NpH apMHPOBAHWHH XeJle3O6eTOHHBIX KOHCTPYKUHA. CeTxka
H3TOTOBNAETCH H3 CTANBHOH NMPOBONOKH AHAMETPOM 3 MM, HMewmen
TpOYHOCTE Ha pa3pelB HEe MmMeHee 52 KH/cM2, ¢ syeilxamu pasme-
poM 150 MM x 150 MM. MOKET HCMONBSOBATLCH METAJNNHUCCKAS
CeTkKa, MMenmas NPOKATHYK OKAaNHHY, HO He [ONXHA HCIONb30-
BaATBCA CeTKa, HMeKWmas HEXeCTKHEe COeOHHeHHA C OTCrauBanmel—
Csi PXABYHHOMH.

Kpas NpoOBONOYHON CeTKH C NeBol H NpaBo# CTOPOH OTCekKa
LONXHB 6bITh 3aKpenieHs NEpPeBAHHLIMH TMIaHKaAMH pasMepoM 150 MM
x 50 MM,

3aBenieHHLe HaWTOBH, IpocrHpawmuecs OoT 6opra no 6opra none-
P&R OTCeéKa, NONKHH ObITH YJOKeHH NPYI' OT Opyra Ha paccTosa-
HUM He 6onee 2,4 M, 33 HCKINYEHHEM TOrO, YTO MHepBHE H NO-
ClelHHH HAWTOBbl NOJNXHE BLITh HA PACCTOAHHH He 6onee 300 MM
OT HOCOBOW HNH KOPMOBOH Nepe6OpKH, COOTBETCTBEHHO. [0 OKOH-
YaHus MOUPY3KH Kamoel# HAaWTOB OONXeH GHTH NDHKPENNeH X Hato-—
PY CyOoHaA B TOUKE, PACMNONOXKEHHOH NPHOGNHIHTENbHO Ha 450 MM
HHXEe npenarnonaraeMoro OKOHUATENbHOI'O YPOBHA MOBEPXHOCTH
3epHa € NOoMOmMBI NHEO 25-TH-MHIAHMETPOBOA COENHHHTEN>HOR
CKOGBl, AHMB0 3aXKHMa, HMEHNEro TarRyHW ®e MpOoYHOCTEk. Ha#TOB
AON¥eH HATH OT HaHHOH TOYKH MOBepxX OrpaHHYMBawmed MIaHkH,
OnMca’HOA B nonnysxTe Al8.1.4, BHnonHAwmed (YHKUHK pacrnpe-
OEeNeHHA IaBleHWs] CBepXY BHH3, BBEI3BIBAEMOrc HaWTOBOM. [Ba
Clos MnadHok pasMepoM 150 MM x 25 MM JONKHLL GEITL YTOKEHb!
nonepex rnox KaxatlM HAHTOBOM M NPOCTHPafCh HAa BCKH NHPHHY
OTCera.

B rauecTBe HAHTOBOB MOTYT 6bITh HCHOONLSOBAHE CTANELHBE TPOCH
(nnaMeTpoM 19 MM HNIH paBHOLEHHbE), COBOEHHHE CTaNbHHE CTAX-
kM (50 MM x 1,3 MM C paspelBHBIM YCHIHeM He MeHee 49 xH)



HIM HMEeKmHe TAaKYWw Xe NPOYHOCThL LeNH; Bce OHK HONKHLE HATHA-
CHBATECSH C NOMOmbBK 32-X-MHIJIHMETPOBOrO Tanpena. [IpH NpHMeHe-
HHH CTaNbHEX CTAXKEK BMECTO 32-X-MHRNHMETPOBOrC Tanperna MoxeT
HCNONL30BAaTLCH HATAXHas nefelka B COUETAHHH CO CTPOMNOM TIPH
YCJIOBHH O6ECTeueHHs ee HeOSXONHMMOH perynawpOBKOA. Ecnw npu-
MEeHSHTCH CTanbHBeEe CTAXKKH, TO OIS 3SaKpenneHHA WX KOHUOB cne-
OyeT OpUMEHATb 3alelKH NyTeM He MeHee YeM TpPeX OTGOPTOBOK.
Eci¥ NpHMEHAWTCA CTajbHHEe TPOCH, TO OPOHH B HAATOBAX HONXK-—
Hbl BHIIONHATBCA C NMpHMeHeHHeM He MeHee UYeThpeX 3aXHMOB.

Bo Bpems pefca HaWTOBb JONXHbH peryndApHO OCMATPHBATECA H,
Korpna Heo6XOOHMO, NOOTACHBATLCA.



UYACTEL B

PACUET YCNOBHBX KPEHAMKHX MOMEHTOB
H OCHOBHBHE NPERNONOXEHHA

1 OBIHE NPEIONOJOKEHWA
1.1 [Jna pacueTra He6NaPONPHATHOIO KPEHAMErO MOMEHTa OT CMEemMeHHS

NOBEPXHOCTH Ipysa Ha cynax, Nepepo3AmHX 3e€pPHO HACHMNbW, Npennojara-
eTca, 4TOo:

.1 B 3amofHeHHHX OTCeRax, B KOTODHX NpOH3BenNeHa mMTHBKA B COOT-—
BEeTCTBHH C MOONYHKTOM Al0.2, mon BceMM OPaHHUHBAKMUMH TO-
BEPXHOCTAMH, HMEWmMHMH HAaKIOH K IOPH3OHTANH MeHee 30°, cy-
mecTBYeT NyCcTOTa, KOTOpPAas HAXOOHTCH NapanienbHO OrpPaHHYH-
Bawmed MNOBEPXHOCTH M MMEET CPemHKK BHICOTY, BBIYHCASEMYWw MO
dopMyne:

va = le + 0,75 (d - 600) MM
roe:
V4 - cpenssis BHICOTA MYCTOTH B MHUNITTUMETPAaX;

le = CTaHOapTHas BRICOTa MNYCTOTH cornacHo Ta6nuune Bl-1,
TIpHBENEHHOH HHXE;

a - GakKTHYecras BLHICOTA GaNKH JINKA B MHINHMETpPax.

BenuunEa Vd HM B ROEM clyvae He NONKHA NPHHHMAThCH MeHee
100 MM.

Ta6nuua Bl-1

PaccToaHHe oT KPCMKH IHOKa C'rannap"max BLICOTA NYCTOTH
[0 TpasHHUb O0TCeKa, M vd, MM

570
530
500
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450
440
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430
430
430
450
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490
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550
590
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lp¥Meuanus K Tabnuue Bl-1

(1) Ins pacCTOSHHA OO OTPaHHUHBAKWMNHMX MOBEPXHOCTEH, NpeBHDa-
wmex 8,0 M, CTaHOapTHAas BLICOTA NYCTOTH (vdl) IOCNXHa onpe-
OenaThCH JNHMHEHHOR 3SKCTpanonAnHel TpH npHpaweHud 80 MM
Ha Kaxnobif MEeTp YBEenHUYeHHA OJIKBBH.

(2) B yrny oTcexa paccTOSHHEM HNO OrpaHHYHBAKNMHX NOBEpXHOCTEH
NONKEeH SBNATHCH MNepneHOMKYNAp, HOYMHA OT NMHMH NMPONONBHOH
6ankK NWKa HNIH JHHHH KOHLUEBOTC NHKOBOrO GHMCa OO OrpaHH-
YHBaWOUX [MOBepxHocTefl OTceKa, B 3aBHCHMOCTH OT TOro, 4TO
sonbme. BeicoTa 6anku nwka (d) gonxHa NPUHHMATHLCA Kax
BLICOTA MpOONONBHOH 6anKH JWKa HIH KOHLEBOr'O JHKOBOrO GHMCA,
B 3aBUCHMOCTH OT TOrO, 4YTO MeHhme.

(3) Ecnu 3a NpefenaMM JIWKa MMEETCS BO3IBLIMEHHAA Nanyba, Cpennds
BEICOTA MYCTOTH, H3MepAeMas OT IMOOBOJOKA BO3BHMEHHOR Nanys&sl,
OOon¥HAa PaCCqHTHBaTBCH C HCNONb3OBAHHEM CTaﬁn&pTBOﬁ BBICOTHI
nyCTon B COYeTaHHH C BLICOTOH GajlkH KOHLEBOro JNWEKOBOTO
6MMCa TINMHC BEICOTA BO3BLMEHHOH Nanyo6sl.

B npenenax 3arfofHEHHHX NWKOB ¥ B [OTIONHEHHE K JO60MY OTKPHTO-
My NyCTOMY TPOCTDPasCTBY B Mpelejlax NWKOBOH KPBNKH HMeeTcH
TycToe NMpOCTPaHCTBO cpefiHed BmicoTof 150 MM, uaMepseMoR OT
TIOBEpPXHOCTH 3epHa OO CaMoi HuKHEeA YacTH JHKOBOH KpHIKH HIH
BepxXHEed KpPOMKH MpONONBLHOI'O KOMHMHI'CA, ECIH OHa pacloloxeHa
HHUKE .

B "sanonHeHHOM OTcCeke 6e3 IMTHBKH", KOTOPHHA OCBO6OXOEH OT HMTHB-
KH 3a MperenaMi NKKa COCJIACHO TONOXEHHSAM HNORMNYHKTa Al0.3.1,
cnenyeT mpennonaraTh, YTO NMOBEPXHOCThH 3€pHa MOCHe NOrpy3akH Oy-
JeT HMeTh HAKJOH B CTOpPOHY CBOBONHOTC MPOCTPAHCTBA NOA Many6o#
BO BCexX HamnpaBneHHax nom yrnoMm 30° X COpHSOHTaNH OT KPOMKH OT-
BepCTHA, TpaHH4Yamero C NyCThM NPOCTPaHCTBOM.

B "3anoNHeHHOM OTCeKe 6e3 NTHBKH", KOTOPBA OCBOGOWIEH OT WTHBKH
B OKOHEUHOCTHAX OTCEKa COrJAacHC TIONCHKeHHsM nonnyHkra Al0.3.2,
cnegyeT NpennonaraTs, YTCO TMCOBEPXHOCTH 3epHA mocne NOorpyskH
6yneT MMeThb HaKIOH BO BCeX HAalpaBlIeHHsAX 3a NpenenaMH 3anoliHeH-
HOM s30HH mopm yrnoM 30° OT HHXHeH KPOMKH KOHLEBOT'O JIWKOBOTO
6uMca. QHHaKO, ECINH NpegyCMOTPEeHH IHTawOHe OTBEepPCTHA B KOHUE-
BLIX JIOKOBEIX B6HMCax B COOTBETCTBHHM C HaHHEMH Taénuuel Bl-2,

B 3TOM CHydae IOBEPXHOCTh 3epHa MNocjie MNOrPY3KH NONKHE YCJNOBHO
HMeTbh HAKJIOH BO BCEX HanpaBlneHHsX non yrnoM 30° oT nHEHE Ha
KOHIIEBOM JIKKOBOM 6GHMCe, KOTOpAas MPOXONHT NOCepenHHe MHE H
BManmuH OeHCTBHTENBHOH NOBEPXHOCTH 3epHa, Kak [ICKA24HO Ha pH-
cyuxe Bl.



Ta6nnuua Bl-2

| I | |
| Dmamerp (mm), | 3ona | llar (2 MeTpax), |
} MHHHMATIEHBI } (em?) : MaKCHMAIbHI
|
| I [ |
| 90 | 63.6 | .60 |
| 100 | 78.5 | .75 |
| 110 | 95.0 | .90 |
| 120 | 113,1 | 1.07 I
| 130 | 133.0 | 1.25 ]
| 140 | 154.0 | 1.45 |
| 150 [ 177.0 | 1.67 |
| 160 | 201.0 | 1.90 |
|[ 170 unu Gomnee | 227.0 | 2.00 MaxcuManbasi |
| | |

=— QAKTHYECKAA

NOBEPXHOCTh
MHTANWHE OTBEPCTHA 3EPHA
£ KOHUEROR
TIOKOBbIZ
GHMC

Qe Qe Q- 300EKTHERAR
MNOBEPXHOCTH
IEPHA

Puc. Bl

1.2 OnpcadHe cxeMbl MPEnnoyaraeMoro M3MeHeHHS COCTOSHHS NOBEPXHOCTH
3epHa B YaCTHYHO 3aliONHeHHHX OTCeXaX COONePXHTCA B IyHERTe B5.

1.3 Jns norkasaTenbcTBa COOTBETCTBHA XPHTEpPHA OCTOHYHBOCTH, Npenyc-
MOTDEHHOrO B NyHKTe A7, pacueTs OCTOHYHBOCTH CyOHA MOONKHE, KaK Npa-
BHJIO, OCHOBBLIBATbBCH Ha MNPEANOJOXEeHWH, YTO LUEHTP TAXeCTH rpysa B "3a-
[MONHEHHOM OTCeRe CO MTHBKOH" coBnamaeT C UeHTPOM 0O6beMma BcCero rpy-
30BOr'o noMemesns. Korpga AIOMHHHCTPAalUHA paspemaeT YUHTHBATH BIHAHHE
MpenrnonaraeMelx foAnanybHeX NYCTOT Ha BHCOTY LEHTpa TAKECTH Ipysa

B "3anosHEeHHHX OTCEeKax CO MTHBKOH", HEeOB6XOOHMO BBECTH MnonpaBKy,
UTO6b KOMMNEHCHPOBATH HEGNArCNPHATHOE BIHRHHE BEPTHKANBHOIO CMEmMEeHHH
NOBEPXHOCTH 3epHa NyTeM YBEeNHWYEeHHA YCHOBHOTO MNCNEPEeYHOr(C KPeHAmEero
MOMEHTA HI-3a [ONEePeuYHOrC CMEmEeHHA 3SepHa CHelNyHmHM O6pasoM:



o6mHA KpeHAmHWH MoMeHT = 1.06 X KpeHAmMHA MOMEHT H3-3a
MONepeyHOr'o CMEemeHHsd .

Bo Bcex CNyyadx Macca rpysa B "2aNONHEHHOM OTCEKe CO MTHBKOR"
onpenenseTcs OeleHHeM NONHOIO O6beMa I'PY30BOTC OTCERa Ha YHAeNnbHbA
TOTPY30UHEIE O6BEM 3epHa.

1.4 IlleHTp TAXECTH 3epHa B "3aNONHEHHOM OTCeKe 6e3 mTHBKU" HONxeH
MPHHHMATBCA Kak LUEeHTDp ob6beMa BCEro T'Py3OBOrO MOMEmeHHs 6e3 ydvera
mycToT. Bo Bcex caydasx Macca Ipy3a onpemenseTcs LefesueM o6bema
rpysa no NpenrnofioXeHHsM, YKasawHeM B monmyskre B1.1.3 unu BLl.1.4,
Ha YOenbHBEA MOOTPYSOUHBIH OB6keM 3epHa.

1.5 B YacTHUHO 3aNONHEHHHX OTCEeKax HeGNaroNnpHATHOE BIHAHHE BepTH-
KanbHODO CMEmeHHs 3epHa AONKHO 6blTh YUTEHO CAenyHmHM O6pa3soM:

o6muit KpeHAmME MoMeHT = 1.12 X KpeHAOHA MOMEHT H3-3a
NonepevHoro CMemeHHH .

1.6 [ns BHeceHHA NONPaROK, TpefByemeix nyHKTamMH Bl.3 u Bl.5, MOXHO
NPHHATE NWG0OH OPYrOH HALEeKHbIH Crocob.

2 YCIOBHBIR OBBEMHBIA KPEHAMWH MOMEHT 3ANCIIHEHHOI'O OTCEKA
CC MTHUBKOHA

O6mHe MONOKEeHHS

2.1 CxeMa nepeMemeHHs] NMOBEPXHOCTH 3epHA OTHOCHTCA K TONEepevyHOMY
CeuyeHMH pacCMATpPHBAEeMON YacTH OTCeKa, H IonyuyaeMbpll KpeHAmMMA MOMEHT
nonxeH G6bITh YMHOXEH Ha OAHHY, ONA TOTO YTOGH MONYUHThL CYMMapHBIHA
MOMEHT QONfA 3TOH YacTH.

2.2 YCHOBHHH NONepeuHbd KpPeHAmMHA MOMEHT OT CMemeHH:s 3epHa BO3HHKa-
eT B pe3synbTaTe OKOHYATENBHEIX H3MeHeHMH (OpPMbl H TIONOKEHHS NYCTOT
rnmocne NepeMemeHHs SepHAa B HalpapBjieHHH OT MOAHATOro 60pTa K ONymeH-
HOMY .

2.3 TJonyuawmasacA Nocjle nepeMemeHHs TOBEPXHCOCTh 3epHa NOCONKHA TIPHHH-
MaThCs C HAKNOHOM 15° K TOPH3OHTANH.

2.4 TIpm pacueTe MaKRCHManbHOH MICmMand NycTOTH, KOTOpas MoxeT Obpa-
30BBIBATHLCH Y NpPONONBHOIC KOHCTRPYKTHBHOIO 3N€MEHTa, BAHAHHE NH6bIX
TOPH3OHTANbHEIX TIOBEPXHOCTEH, Harpumep ¢iaHuUeB HIH MOACKOB, HE YUH-—
TEIBAETCH .

2.5 CymMMapsbe IJiOmMany MNepPBOHAYANbHBIX H OKOHYATENBHBIX NMYCTOT NOJNKHE!
GBITh pPaBHbI.

2,6 [IpomofibHble KOHCTPYKTHBHLIE B3JE€MeHTH, ABJIAKIHECS HeNpOHHLAEeMbIMH
Ons 3epHa, MOTYT pacCMaTPHBAThCH 5OPeXTHBHBIME TIO BCeH HX BHICOTE,

3a MCKAKWYEHHeM TeX cjiydaeB, KOUZa OHHM HCMNONL3IYWTCS B KayecTse
YCTDPOHCTBA OAA CHUXEeHHS HeG6NarCONpHATHOI'O BIHAHMA OT CMEMEeHHA 3epHa.
B nocnegHeM cly4dae chlegyeT YYHTHBATH TNONOXeHHs nysxTa Al0.9.

2.7 TIlpepnEHas npomonkHas NepeBopka cunraercid S¢PeRTHBHOR TIO BCe#
CBOEH HONHHE.



NpennonoxenHs

2.8

B crnenywmux NMyHKTax Npennojaraercd, UTO CYMMapHHA KpeHAmH#H
MOMEHT A OTCerRa NnonydvyaeTcCs CJHOXeHHeM pe3yNbTaTOB pa3jfenbHOro pac-
CMOTPEHHSI CHenNywmHX dacTei:

B HOC H B KODMY OT JIHKOB:

ol

F—
OnymEHHmA;. ‘\ﬁﬁﬁﬂﬁ‘Hﬁ‘j

GopT

Ecnu OoTCeR HMEeT nBa HIH 60Jeée OCHOBHBIX NWKOB, yepe3 KOTO-
pble MOXEeT NMpPOH3IBONHTBCH MOUPY3IKa, BHICOTA NOANany6HOH nyc-
TOTBl OAA Y4acTKa (Y4YacTKOB) MeXny TaKHMH NOKAMH OOJNXHA
ONpefdensaThCA C YYeTOM PACCTOAHHA B HOC M B KOPMY OT JWEKOB

OO cpefHER TOYKH MeXOY JKWKAMH BIONb HHAMETpanbHOW NIOCKOC-
TH.

llocne yCnoBHOrO cMemeHHMSs 3€pHA OKOHUATENbHAd NYyCTOTa NONK-—
HA HMeTh NONOXEeHHe, YyKa3aHHOe Ha pHCYHke B2-1.

A B

E Mo mH A TbI

D Go
¢ Dpononshan nepebopia B

Puc. B2-1

MpHMeUYaHHA K PHCYHKy B2-1:

(1)

(2)

Ecnn makcHManbHas miomanb MYCTOTEl, KOTOpPas MOXET 06pa3o-
BATBCA y GankH B B, MeHbIe MNEpBOHAUANBHON MNOmMALH NYCTOTH
non AB, T.e. AB x V., npennonaraeTcs, UYTO H3GEITOYHAR IINO-

manke repeMemaeTcs K OKOHUYATENnBHOW NycTOTE Y MNOOHATOrO 6Op-
Ta.

Ecnu, Hampumep, NpoponkbHasa nepe6opra B C sBisgeTcs Oepe-
6OpDKOH, NpPeOyCMOTPeHHOHW B COOTBETCTBHH C NOANyHKTOM Al0.9,
OHa HONXHA NPOCTHpPAaThCHA MO MeHbmed mMepe HaA 0,6 M BHM3 OT D
Hnu E, CMOTpPA IO TOMY, YTO HHMXe.

YacTe OTCekKa B npepenax AONHHB JIWKOB, HE HMEHOHX NpOJONbHOH

mepebopKH :

llocne yCnOBHOTO CMemeHHs 3EPHA OKOHYATeNbHAaa NMYyCTOTa OONXHa

34HATL NONOXKEeHHe, YKa3aHHOe Ha pucyHke B2-2 unm B2-3.
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(1) AB Nw6as niomank, 60nee TOR, KOTOpas MOXeT C6pPascBaThCH
y 6anke B B, NONKHA [EPEeMECTUTBLCH K Nnoman# OROHYa-
TenbHOH MYyCTOTH B JIWKE.

(2) ¢D Iw6as nnomanb, Gonee TOA, KOTOpPas MOXeT O6pa3’oBAThCA
y 6anky B E, OONXHA NepeMecTHThLCA K Niomank OROHUa-
TenbHOH NYyCTOTH Yy TORHATOrO 60pTa.

.2 YacTb OTCeKa B MNpenenax LNHHH NHKOB, HMEHIHX NPONCHbHYH
nepebopky:
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Puc. B2-3
lMpuMeuyasus K PHCYHKY B2-3:

(1) Hs3brToyHas nomank NMYCTOTH rMon AB nepeMemaeTcss K ONymMeHHOR
[ICNOBMHE JNWKa, B KOTOPOM 6yOyT O6pa30OBLIBATLCHA IBe NYCTOTH:
OOoHa y OHAMETpPAanbHOH NMepefOpkH, a BTOpas - Y NOQHATOIO
MpoaCHBbHOIO KOMHHICA.

(2) Bom B nwrke ycrTpanbBaeTcsa "6nwpue", sarpyseHHOE MeNKaMH C
3epHOM, HJIK B nwEe ¢opMmHpyeTcs "6aHANHHT", TO NpPH pacuere
ONepevynoro KpeHAmero MOMEHTa NpennonaraeTcs, UTO TaKHe
YCTPOHCTRA IO MeHbWedA Mepe pPABHOLEHHB AHaMeTpanbHO# nepe-
6OpKe.



(3)

Ecnu gHaMeTpanbHad Nepe6OpKa fABISeTCA NepeSCpKol, npenyc-—
MOTpeHHOH nognyHxkTom Al(0.9, oHa @HonxHa MPOCTHPATLCA MO
MeHpmed Mepe Ha 0,6 M BHH3 OT H Mnum J, CMOTpPA MO TOMY,
UTO HHXE.

Ofmasg 3arpy3Ka OTCEKOB

B cnenywmHXx NYEKTax HaeTCA OMHCAHHE CXEMb YCINOBHOT'O [ONOXEeHHS
nycTOT B TexX CAy4YasX, Korja NpOHSBOOMTCA ofmas 3arpyska OTCEKOB:

2.10 Tpe oTcyTcTBHM 3¢GEeKTHBHEIX NHAaMETPaNbHEIX MepeSopoK:

.1

lNon BepxHe# nany6of - B COOTBETCTBHH C YRaSaHWeM MONNYHK-
ToB B2.8.2 u B2.9.1, kar On4 ONHONaNny6HOTC CYQOHA.

[lpennoparaeTcsAa, YTO nMon BTOPOA Nany6ofd mniomank OYCTOTH,
KOTOpasA MOKeT MNepeMecTHTECS OT ONymeHHOro 6opra, T.e. nep-
BOHauyanbHag Mnomanb MycTOTH MHHYC Onomank, o6pasyeMas y
MPONONLHOA GaNKH JNWKa, NepeMemaeTcs CIeOyKmHM OBpa3soM:

1/2 - x nwky BepxHe#l many6el, u no 1/4 - K MOHHATOMY
60OpPTY MNOO BEpXHWK H OO BTOPYK Nany6hH.

penronaraeTcs, 4YTO TMOO TPeThbeHl H HUXENeXaMHMH Tany6ams
naomany ycTOT, KOTOPHE MOTYT IMepPeMecTHTLCS OT ONYymeHHOTO
6opTa KasXmod M3 3THX nany6, lepeMemanTcs B pPaBHEIX KOJHUE-
CTBaxX KO BCEM NYCTOTaM Nnong nany6aM Yy MNOOHATOrO 60opTa H

K NYCTOTE B NWKe BepxHeH rnanyo6bl.

2.11 [Ipy HanHUHH 3PEeKTHBHHX OHAMETPaNbHHEX Nepebopok, NPOCTHPAKMHX-
Ccsl BOBHYTPL NWOKa BepxHe#l nanyo6s:

.1

lipennonaraeTcs, 4YTO Ha YpPOBHE BCEX Nanyt B Npenenax DHHL
Nepe6OpPKK MAOManH NMYyCTOT, XKOTOPHE MOLYT NepeMecTHThCS OT
OnMymeHHOrO 60pTa, nepeMemawTcs X NYyCTOTe MO ONymeHHOH
TIONOBHHOK IKKa BepxHedl nanybsl.

llpepnonaraercs, 4YTO Ha YPOBHE nany6el, PAaCHOJNOKEHHOH Heno-
CPEeNCTBEHHO NON HHXHER KpPOMKOW NepeBOpKH, MIOmMane NyCTOTEH,
KOTOpasi MOXEeT MepeMecTHThCA OT ONymeHHOro 6opra, NepeMdema-
eTcA crenynmHM O6pasoM:

1/2 - K nNycToTe nopa ONYymeHHOW NONOBHHOM NWKa BepxHeR
rnany6el, a OCTATOK, B PaBHBIX KOAHUECTBAX, - K MOyCTOTaM
non nanyéamH nogHaToro 6opra.

lMpeanonaraeTcsa, YTO Ba YPOBHe nany6, PpPacrofiOKeHHBIX HHUXe
YKasaHHBIY B nopnyHrTax B2.11.1 unu B2.11.2, nnomanes NycTo-
Tbl, KOTOpas MOXEeT MNepeMecTHTLCA OT CONYymeHHOro 60pTa KakOoH
H3 2THX nany6, nepememaeTcdA B pPaBHbX KONHUYECTBaAx K [IyCTO-
TaM B KaxgoM H3 IOBYX MONOBHH JWKA BepxXHeH nanybel y Rakood
CTOPOHBl NepeGOopkM M K NYCTOTaM Ton many6aMy y MNOAHATOTrO
6opTa.



2.12 Npyu HAnNHUYHHY 3¢PeXTHBHEIX NHAMETpanbHbX Mepe6OpoOK, He NMpOCTHpa-
HMUXCH BOBHYTPL JIHKA BepXHeR nanybbi:

NMoCROABKY HENb3sg NPEArNojioXHThL, YTO MNYCTOTH NepeMemawTcs B I'OpH-
SOHTanbHOM HanpaBJeHHH Ha TOM Xe CaMOM YpPOBHE MNany6e, YTO M nepe6op-
KM, TO crenyeT mnpezpnonaraTh, 4TO Miaomank NYyCTOTH, KOTOpas MOXeT
nepeMecTHTBCS OT ONYymMeHHOTo 6opTa HAa 3ITOM YPOBHe, NepeMemaeTca yYepes

nepe6oOpKy K MYyCTOTaM ¥ TMOOHATOrO 60pTa B COOTBETCTBHH C NPHHUKNAMH
NMOANyHERTOB B2.10 u B2.11.

3 YCIOBHBIA OBBEMHLIA KPEHAMHH MOMEHT 3ANOJIIHEHHOTOQ OTCEKA
BEE3 MTHBEH

3.1 Bce nonoxeHHA AnA "3aNONHEHHEIX OTCEKOB CO WMTHBKOHA", mpuBemeH-—
Hble B NMYHKTe B2, MOJNXHE NMPHMEHATBCA K "3aNOnHEHHHM OTCeKaM 6e3 MmMTHB-—
ku", sa MCKNINYEHHEeM H3IJOKeHHOTO HHXE.

3.2 B "3anonHeHHHX OTCeKax 6e3 NTHBKH", KOTOpbE OCBOGOKNEHH OT
NTHBEKH 3a NpenenaMy NepHMeTpa JHKa COTLJNacHO NONOXeHHAM nyHkTa Al0.3.1l:

.1 nonyuawmascsa NOBEPXHOCTE 3epHa ITOCHEe CMemMeHHS NONKHA MPpUHH-
MaThCH C HAKJIOHOM 25° K ropH3OoHTan#. OOHAKO, €CNH B N60H
YyacTH OTCexKa B HOCY, B KOPME HIH NOoTMepeK NHWKa CpenHss nepe-
MemaeMmad nomazns NYCTOTH B 2TOH YACTH paBHA HAH MeHbOe
njaomanu, KOTOpas Morja G6HITL MONy4YeHa MpPH NMPHMEeHEeHHH
nopnyeExTa Bl, Torma yron MNOBepXHOCTH 3epHA INOCHe CMemeHHS
B 3TOR YacTH JONKeH MpHHHUMATECA 15° K TOPH3OHTaNH; H

.2 TIinomapgbs HYCTOTH B NWG6OA MonepeyHOA UYACTH OTCERA OOMHA NpHHH-
HHMATHCA OOUWHAKOBOH Kak OO, TakK H Tiocne CMemeHHs SepHa, T.€.

HEe TPOHCXOOHT OCMNONHHTENBHOH TMNOANHTKH 3€PHOM ONHOBPEMEHHO CO
CMeMeHHeM.

3.3 B "3anoNHeHHBIX OTCekKax 6e3 mOTHBXH", KOTOpPHE OCBOGOXOEHH OT

mMTHBKH [0 KpasM, B HOC H KOpMY JKWKA COI'NACHO TIONOXEHWAM MONMYHKTA
Al0.3.2:

.1 nonydvammascsa Tocle NepeMemeHHs TOBEpPXHOCTL 3IepHa B MNpene-
nax MUPHHE JOKa OONXHA NPHMHMMaThCA C HaknoHom 15° K ropu-
30HTaAH, H

o2 nony4vyawmasacsa Mocle NepeMemeHHA MNOBepXHOCTh NoC KpasAM, B HOC

H RKOpMY JNWKa OONXKHA NPpHHHMAaTbCHA C HaKJIOHOM 25° T'OPH30H~-
TalH.

4 YCINOBHBIA OEBEMHBIA KPEHANKRE MOMEHT B IIAXTAX

KoHeuHOe IMOoNOXeHHe IyCcTOT nocne npenrnonaraeMoro CMemeHHs 3epHa
NnoxazaHo Ha pucyHke B4:
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HIOWTONHON M1QTAIK MY CTOTH [EepeMe =
HemarTen K SHAMETPAILHOH ILIOCKOCTH

RIOWTOU O/ M102a3K NYSTOTH Bepeme=
mAETCR K ROOHATOMY SOpTY

Puc. B4
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NpuMeyaHHsas K PHCYHKY B4:

Ecnu B npocTpaHCTBE Yy GOPTOB B padHOHe mMaxXTh HEeBOSMOXHO HaLle-
®ame NpoH3BeCTH WTHBKY B COOTBETCTBHH C NYHEKTOM AlQ0, crnenyer
npennonaraTk, 4YTO MMEET MEeCTC CMEemeHHe NOBEpXHOCTH 3epHa C
HaKnoHoM B 25°.

5 YCJNOBHBE® OBBEMHBM KPEHSAMHA MOMEHT YACTHYHO S3ANOJIHEHHOI'O OTCEKA

5.1 Ecne cBO60QHAd NOBEPXHOCTb 3epHAa HACHIbLKY HEe KPEMUTCA B COOTBET-
CTBHH C nyeHxTaMmu Al6, Al7 unm AlB, cnenmyeT npenncnaramh, YTO [OBEPX-—
HOCTH 3EpHAa NOoCJle CMemeHHWE 6yOeT HMeTh HakJIOH B 25° X I'OpH3OHTAalH.

5.2 B 4acCTHYHO 3anoJHEHHOM OTCeKe MepebOpPKa, €CiNH OHA YyCTAHOBIeHAa,
OON¥HA BO3BHMNATHCA HAaN [OBEepXHOCTHW 3epHa Ha OOHY BOCBMYKW MaKCHManb-
HOW WHPHHBE OTCEKa M YTAyGIATECA OT MOBEPXHOCTH 3epHA HA TakKoe e
paccTosiHHe.

5.3 B oTceke, B KOTOPOM NpOOONbHBIE MEPEe6OPKH HE NMPOCTHPAaKTCH He-
NpPepelIBHO MeXOY ero INonepevYHbIMH TpaHHUAMH, 33 LOIHHY, Ha NPOTAKEHHH
KOTOPOH nwbbie TarkHe Iepe6opkH 3$OeXTHBHbL B KauecTBe CpelcTBa npen-
OTBpameHHsl CMEMEeHHs MOBEepPXHOCTH 3€epHa MO BCeR NHpPHHE OTCEeKa, OONKHA
NPHHHMATbCA $AaKTHUECKadA ONHHA YacTH TNepebOpKH 3a BHUETOM IOBYX celb-
MBIX 6ONbENEero H3 NOMNepeuHbX PAacCTOAHHA Mexny nepebOpROM H CMexHOR C
Hel TNMepebOpKOH HJIH 60pPTOM cyaHa. 3Ta MNONpPaBRa He INPHMEHAETCH K HHX—
HHM OTCexaM IpH JKW6OH ofmeW 3arpyske, NIpH KOTOPOH BEpXHHA OTCek
ABNAETCHA JH60 3ArMONHEeHHbIM OTCERKOM, JH60 UAaCTHUHO 3ancjHeHHHM OTce-
KOM.

6 OPYI'HE NPEONOJIOKEHHA

ANMHEMCTpPaLHsa HAH JloropapHpawmeecs MNPaBHTENbLCTBO OT HMEeHH AIOMH-
HHCTPALKH MOKET Pa3pemHThE OTXOL OT NPEeINONOKEeHHHA, comepKamuxcs B
HacTosameM Komekce, B TeX cCiyuyasdx, KOrOa OHA CUKTAeT 2TC OTNpaBHaHHBIM,
MPHHAB BO BHHMAHHE TOJOXEHHH O NOrpY3Ke HIM KOHCTPYKTHEHOE pacnono-
KEHHe MDH YCIOBHHM O6eCrevyeHHs KPHTEpPHEeB OCTOWMUHBOCTH, NPEeOyCMOTPeH-—
HBIX B nNyHKTe A7. Korpma Taxol OTXOO pa3pemaeTcs Ha OCHOBaHHKM HacToOg-
mero npaBHJa, B NOKYMEHT O paspemeHHH HJH B AaHHele O MOCpPY3Ke 3epHa
HONKHE! 6EITE BRIKYEHE COOTBETCTRBYKIHE OCOBEHHOCTH.



RESOLUCION HSC.23(59)
(aprobada el 23 de mayo de 1991)

APROBACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA EL TRANSPORTE
SIN RIESGOS DE GRANO A GRANEL

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articule 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacidn
Maritima Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

TOMANDO NOTA de la parte € del capitulo VI revisado del Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974
(SOLAS 1974), aprobado mediante la resolucidén MSC.22(59) el cual, entre otras
cosas, hace obligatorias con arreglo a dicho Convenio las disposiciones del
Cédigo internacional para el transporte sin riesgos de grano a granel,

HABIENDO EXAMINADO el texto del Cddigo propuesto,

1. APRUEBA el Cdédigo internacional para el transporte sin riesgos de grano a
granel, cuyo texto constituye el anexo de la presente resolucién;

2. DECIDE que el Cédigo entrard en vigor el 1 de enero de 1994; y
3 PIDE al Secretario General que envie copias certificadas de 1a presente

resolucién y del Coédigo a los Miembros de la Organizacién y a todos los
Gobiernos Contratantes del Convenio SOLAS 1974.



ANEXO
PARTE A

PRESCRIPCIONES PARTICULARES

1 AMBITO DE APLICACION

1.1 El presente Cédigo es aplicable a los buques dedicados al transporte de
grano a granel a los que se aplique la parte C del capitulo VI del Convenlo

SOLAS 1974 en su forma enmendada, independientemente del tamafio que tengan,

incluidos los de arqueo bruto inferior a 500 toneladas.

1.2 A los efectos del presente Cédigo:

con la expresién "bugue construido” se quiere decir todo "bugque cuya
quilla haya sido colocada, o cuya construccién se halle en una Ffase
equivalente".

2 DEFINICIONES

2.1 El término "grano" abarca el trigo, el maiz, la svena, el centeno, la
cebada, el arroz, las legumbres secas, las semillas y el grano elaborado cuyo
comportamiento ses andlogo al del grano en estado natural.

2.2 La expresi6n "compartimiento lleno enrasado” indica cualquier espacio de
carga en el que el grano a granel, después de cargado y enrasado de acuerdo
con lo dispuesto en A 10.2, alcanza el nivel mas altc posible.

2.3 La expresién "compartimiento lleno sin enrasar” se refiere a un espacio
de carga que se ha llenado a la sltura de 1la escotilla todo lo posible, pero
que, en virtud de lo dispuesto en A 10.3.1 para todos los buques o de lo
dispuesto en A 10.3.2 pars los compartimientos particularmente adecuados, no
se ha enrasado més alld de la periferia de 1la escotilla.

2.4 La expresioén "compartimiento parcielmente lleno" se refiere a cualguier
espacio de carga en que el grano a granel no se ha cargado de la manera
prescrita en A 2.2 y A 2.3.

2.5 El término "éngulo de inundacién”™ () significa el éngulo de escora a
partir del cual quedan sumergidas las aberturas del casco, las
superestructuras o las casetas que no pueden quedar cerradas de Fforma estanca
a la intemperie. En la aplicacién de esta definicién no seré necesaric tener
en cuenta las pegquefias aberturas a través de las cuales no puede producirse
ipundacién progresiva.

2.6 El término "factor de estiba" significa, a efectos de calcular el momento
escorante producido por un corrimiento de grano, el volumen por unidad de peso
de la carga que se haya certificade en las instalaciones de carga, es decir
que no se tendrd en cuenta ningdn espacio perdido cuando se considera que el
espacio de carga estd tedricamente lleno.



2.7 La expresién "compartimiento particularmente adecuado" se refiere a un
espacio de cargs construido como minimo con dos divisiones longitudlnales,
verticales o inclinadas, estapcas el grano y que coinciden con las esloras de
refuerzo de la escotilla o colocadas de manera que contrarresten el efecto del
movimiento transversal del grano. Sl son inclinadas, las divisiones deberidn
tener una pendiente no inferior a 30° con respecto a la horizontal.

3 DOCUMENTO DE AUTORIZACION

3.1 A todo buque cargado de conformidad con las reglas del presente Cédigo le
serd expedido un documento de autorizacidn, ya ses por la Administracién o por
una organizacién que aquélla reconozca, ya sea por un Gobierno Contratante en
nombre de la Administracidn. Este documento deberd ser aceptado como prueba
de que el bugue puede satisfacer las prescripciones de las presentes reglas.

3.2 El documento ird unido o incorporado al manual de carga de grano provisto
para que el capitédn pueda cumplir con lo dispuesto en A 7. Dicho manual
satisfard lo prescrito en A 6.3.

3.3 El citado documento, los datos sobre estabilidad con carga de grano y los
planos correspondientes podran redactarse en el idioma o idlomas oficiales del
pais que los expida. 8i el idioma utilizado no es el inglés o el francés, se
incluird une traduceldén a uno de estos dos ldiomas.

3.4 Se llevard a bordo un ejemplar del citade documento, los datos sobre
estabilidad con carga de grano y los planos correspondientes con el fin de que
el capitidn los muestre, si es necesario, para la Iinspeccidén gque realice el
Gobierno Contratante del pais del puerto de carga.

3.5 No se cargard grano en ningin bugque que no esté provisto de dicho
documento de autorizacidn hasta que el capitén demuestre de modo satisfactorio
a juicio de la Administracidn o del Gobierno Contratante del pais del puerto
de carga que actile en nombre de aquélla, que en las condiciones de carga para
el viaje previsto el bugque cumple con las prescripciones del presente Cédigo.
Véase también A 8.3 y A 9,

4 EQUIVALENCIAS

Cuando se use una equivalencia aceptada por la Administracién de
conformidad con lo dispuesto en la regla I/5 del Convenio interpnacional para
la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 enmendado, los pormenores
correspondientes figurarin en el documento de autorizacidém o en el manual de
carga de grano.

5 EXENCIONES PARA DETERMINADCS VIAJES

Si la Administracién, o un Gobierno Contratante en nombre de la
Administracién, considera que la ausencia de riesgos y las condiciones del
viaje hacen irrazonable o innecesaria la aplicacidén de cualquiera de las
prescripciones del presente Cédigo, podréd eximir de su cumplimiento a
determinados bugques o clases de buques.

6 INFORMACION SOBRE LA ESTABILIDAD DEL BUQUE Y LA CARGA DE GRANO

6.1 Se Facilitard al capitidn un folleto impreso con informacién que le
permita cerciorarse de que el buque cumple con lo prescrito en el presente
Cédigo cuando realice viajes internacionales con grano a granel. Dicha
informacidén incluird la enumerada en A 6.2 y A 6.3.
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6.2 La Informacidén que deberé ser aceptable a juiclo de la Administraciénm o
de un Gobierno Contratante en nombre de la Administraciém inclulra:

.1

.2

las caracteristicas del buque;

el desplazamiento en rosca y la distancia vertical desde la
interseccién de la linea base de trazado y la seccién media al
centro de gravedad (altura KG);

tabla de correcciones por superficie libre de los-liquidos;

las capacidades y los centros de gravedad;

curva o tabla de dngulos de inundacién, cuando son inferiores a 40°,
para todos los desplazemientos permisibles;

curvas o tablas de las caracteristicas hidrostéticas, adecuadas para
la gama de calados operaclionales; y

las curvas transversales de estabilidad que se precisan para cumplir
con lo prescrito en A 7, incluidas las correspondientes a 12° y
a 40°. ‘

6.3 La informacidn que deberi ser aprobada por la Administracién o por un
Gobierno Contratante en nombre de la Administracién incluird:

i !

curvas o tablas de volimenes, ordenadas de los centros de volumen y
momentos volumétricos escorantes supuestos para cada compartimiento
lleno o parcialmente llenc, o combinacidén de éstos, incluidos los
efectos de accesorios temporales;

tablas o curvas de los momentos escorantes médximos admisibles
correspondientes a distintos desplazamientos y ordenadas de los
centros de gravedad que permitan al capitén demostrar que se cumple
con lo prescrito en A 7.1; esta prescripcién se aplicard Gnicamente
a los bugues cuya qullla haya sido colocada en la Fecha de entrada
en vigor del presente Cédigo o posteriormente;

detalles de los escantillones de todos los accesorios temporales y,
cuando sea preciso, de las medidas necesarias para cumplir con lo
prescrito en A 7, A 8 y A 9;

instrucciones de carga en forma de notas que resuman las
prescripciones del presente capitulo;

un ejemplo resuelto que sirva de modelo al capitédn; y

condiciones tipicas de carga de sslida y de llegada y, cuando sea
preciso, condiciones intermedias de servicio més desfavorables.

7 PRESCRIPCIONES SOBRE ESTABILIDAD

7.1 Todo bugue que transporte grano a granel cumpliré, durante todo el visje,
con los criterios minimos de estabilidad sin averia que se indican a
continuacidn, tras haber tenido en cuenta los momentos escorantes debidos al
corrimiento del grano, tal como se indica en la parte B del presente Cédigo y
en la Figura A 7:



.1 el dngulo de escora debido al corrimiento de grano no excedera
de 12° o, en el caso de los buques construidos el 1 de enero de 1994
o posteriormente, del dngulo de inmersién del borde de la cubierta,
si éste es menor;

-2 en el disgrama de estabilidad estdtica, el dres neta o residual
comprendida entre la curva de brazos escorantes y la de brazos
adrizantes hasta el éngulo de escora en que sea mixima la diferencia
entre las ordenadas de ambas curvas, o un dngulo de 40°, o el dngulo
de inundacién (1), el que de éstos sea menor, no serd inferior
en ninguna condicién de carga & 0,075 m.rad; y

D la eltura metacéntrica inicial, después de tener en cuenta los
efectos de superficie libre de los liquidos contenidos en los
tanques, no serd inferior a 0,30 m.

7.2 Antes de cargar granc a granel el capitin deberd demostrar, sl asi lo
exige el Gobierno Contratante del pais en que se halle el puerte de carga, gque
el buque puede cumplir en todas las etapas del viaje los criterios de
estabilidad prescritos em la presente seccidn.

7.3 Después de embarcar la carga, el capitén se cerciorari de que el bugue
estd adrizado antes de hacerse a la mar.

&
curva de brazos adrizantes
Q
i
&
@©
~
a
P
=
.
of éngulo de escora AT ) curva de momentos escarantes debidos al
L) al corrimiento ihamdea corrimiento transversal del granoc que
Al del grana AsiNya puede representarse aproximadamente
\ por la lines rects AB
A
B
ND A=0 .

40 déngulo de escora (grados)

Figura A 7

1) Donde:

momento volumétrico escorante supuesto debido al corrimiento transversal
Ao = ;

factor de estiba x desplazamiento

A40 = 0,80 x Ao



Factor de estiba = volumen por unidad de peso de la carga de grano;

Desplazamiento = peso del buque, combustible, agua potable,
pertrechos, etc., y carga.

2) La curva de brazos adrizantes se deducird de un nimerc de curvas
transversales de estabilidad suficiente para definirla con
precisién, incluidas las correspondientes a 12° y 40°.

8 PRESCRIPCIONES SOBRE ESTABILIDAD APLICABLES A LOS BUQUES EXISTENTES

8.1 A efectos de la presente seccidn, "bugue existente” significa todo bugue
cuya quilla haya sido colocada antes del 25 de mayo de 1980.

8.2 GSe considerard que todo buque existente cargado de conformidad con lo
dispuesto en documentos previamente aprobados en virtud de la regla 12 del
capitulo VI del SOLAS 1960, o de las resoluciones A.184(VI) o A.264(VIII) de
la OMI, tiene unas caracteristicas de estabilidad sln averia equivalentes,
cuando menos, a las prescritas en A 7 del presente Cédigo. Los documentos que
autoricen tales cargas deberin ser aceptados & los efectos de A 7.2,

8.3 Los buques existentes que no lleven a bordo un documento de autorizacidn
expedido de conformidad con lo dispuesto en A 3 del presente Cédigo podrén
aplicar lo dispuesto en A 9 sin limitacidén del peso muerto que puede emplearse
para el transporte de grano a granel.

9 PRESCRIPCIONES FACULTATIVAS SOBRE ESTABILIDAD APLICABLES A LOS BUQUES SIN
DOCUMENTO DE AUTORIZACION QUE TRANSPORTEN CARGAS PARCIALES DE GRANC A
GRANEL

9.1 Se podrid permitir que un buque gque no lleve a bordo un documento de
autorizacién expedido de conformidad con lo dispuesto en A 3 del presente
Coédigo cargue grano a granel a condicidn de que:

.1 el peso total del grano a granel no exceda de un tercio del peso
muerto del buque;

2 todos los "compartimientos llenos enrasados" estén dotados de
divisiones longitudinales en crujia que se extiendan a tode lo largo
de ellos y desde la cara inferior de la cubierta o de las tapas de
escotilla hasta una distancia por debajo de la linea de cubjerta
igual por lo menos a un octavo de la anchura mixima del
compartimiento o a 2,48 m, si esta segunda distancia es mayor, aungue
en lugar de divisiones longitudinales en crujia podrén aceptarse
cubetas construidas de acuerdo con lo dispuesto en la seccién A 14
dentro y debajo de las escotillas, excepto en el caso de la linaza y
de otras semillas que tengan andlogas propiedades;,

.3 todas las escotillas que den a "compartimientos llenos enrasados”
estén cerradas y las tapas trabadas en posicién;

.4 en los compartimientos parcialmente llenos todas las superficies
libres del grano se nivelen y sujeten de acuerdo con lo dispuesto
en A 16, A 17 o A 1B;

.5 durante tode el viaje la slturas metacéntrica corregida por los
efectos de superficie libre del liquido de los tanques sea de 0,3 m
o la dada por la foérmula siguiente, si este segundo valor es mayor:
LBVd (0,25 B - 0,645% Vvd B)
sF x A x 0,0875

GM

R



donde:
L = Jlongitud total conjunta de todos los compartimientos 1lenos
(metrog);
B = manga de trazado del buque (metros};
SF = factor de estiba (metros cibicos por tonelada):
Vd = profundided del espacio calculada segin se indica en B.1

{metros - Mota: no milimetros)
D= desplazamiento (toneladas); y

.6 el capitdn demuestre de forma satisfactoria, a juicio de la
Administracién o del Gobierno Contratante del pais del puerto de
carga que actie en nombre de aquélla, que el bugue cumplird en su
condicién de carga propuesta con lo prescrito en la presente seccidn.

10 ESTIBA DEL GRANO A GRANEL

10.1 Se hard todo lo necesario y razonable para nivelar las superficies
libres del grano y reducir al minimo los efectos del corrimiento de la carga.

10.2 En todo "compartimiento lleno enrasado" el grano a granel se enrasard de
Forma que, en la mayor medida posible, queden llenos todos los espacios
situados bajo las cubiertas y las tapas de escotilla.

10.3 En todo "compartimiento lleno sin enrasar" el grano a granel se enrasard
en la mayor medida posible a la altura de la escotilla, si bien podré
conservar su angulo natural de reposo en la periferia de la escotilla. Los
"compartimientos llenos' podran ser considerados como “compartimientos llenos
sin enrasar" sl guedan comprendidos en alguna de las siguientes categorias:

.1 la Administracién expedidora del documento de autorizacidém puede, de
conformidad con lo dispuesto en B 6, dispensar de la obligacién de
enrasar en los casos en que la geometria de los espacios vacios gque
queden bajo cubierta a consecuencia de la libre penetracién del
grano en un compartimiento, que puede estar dotado de conductos de
alimentacidén, cubiertas perforadas u otros medios similares, se haya
tenido en cuenta al calcular la profundidad de tales espacios; o

.2 el compartimiento es "particularmente adecuado”, segin se define en
A 2.7, en cuyo caso se podrd dispensar de la obligacién de enrasar
los extremos de dicho compartimiento.

10.4 Si no hay grano a granel ni carga de otro tipo encima de un espacio de
carga inferior que contenga grano, las tapas de las escotillas se sujetardn
siguiendo un procedimiento aprobado y teniendo en cuenta la masa y los
dispositivos permanentes provistos para la sujecién de dichas tapas.

10.5 Cuando el grano a granel se estibe encima de tapas de escotilla de
entrepuente cerradas que no sean estancas al grano, éstas se haran estancas
tapando las juntas con cinta y cubriendo toda la escotilla con lona encerada,
arpillera, o cuslquier otro material apropiado.

10.6 Una vez terminada la operacién de carga, todas las superficies libres de
los "compartimientos parcialmente llenos” se deberén nivelar.



10.7 Salvo que, de acuerdo con lo dispuesto en el presente Cédigo, se tengan
en cuenta los efectos desfavorables de escora debidos al corrimiento del
grano, la superficle del grano a granel de todo "compartimiento parcialmente
lleno" se sujetard por el procedimiento de sobreestiba que se indica en A 16,
para impedir que se produzca un corrimiento del granc. También podrd
sujetarse la superficie del grano a granel en "compartimientos parcialmente
llenos" trincdndola mediante los sistemas descritos en A 17 y A 18,

10.8 Los espacios de carga inferiores y los espacios de entrepuente situados
por encima de ellos podrén cargarse como si se tratara de un solo
compartimiento, siempre que al calcular los momentos escorantes se tenga en
cuenta ¢l paso del grano a los espacios inferiores.

10.9 En los "compartimientos llenos enrasados", "compartimientos llenos sin
enrasar” y "compartimientos parcialmente llenos" podrién lnstalarse divisiones
longitudinales para reducir los efectos desfavorables de escora debidos al
corrimiento del grano, siempre que:

.1 las divisiones sean estancas al grano;
.2 la construccién se ajuste a lo prescrito en A 11, A 12 y A 13; ¥

.3 en los compartimientos de entrepuente las divisiones se extiendan de
cubierta a cubierta y en los demds espacios de carga las divisiones
se extiendan por debajo de la cara inferior de la cublierta o de las
tapas de escotilla, tal como se describe en B 2.8.2 (nota 2},

B 2.9.2 (nota 3) o BE 5.2, seglin proceda.

11  RESISTENCIA DE LOS DISPOSITIVOS INMOVILIZADORES DE LA CARGA DE GRANO
11.1 Maders

Toda la madera utilizada en los dispositivos destinados a inmovilizar el
grano sera sana, de buena calidad y de un tipo y clase que hayan dado pruebas
de que son satisfactorios para ese fin, Las dimensiones reales de la pieza de
madera acabada coincidirdn con las indicadas a continuacién. Podréd emplearse
madere contrachapada para exteriores pegada con cola impermeable e instalada
de modo que la direccidén de la fibra de su cars exterior sea perpendicular a
los pies derechos o montantes de soporte, siempre que su resistencia sea
equivalente a la de tablones de madera maciza de dimensiones apropiadas.

11.2 Esfuerzos de trabajo

Al calcular las dimensiones de las divisiones con carga en un solo lado
utilizando las teblas A 13-1 a A 13-6, se adoptardn los siguientes esfuerzos
de trabajo:

Divisiones de acero: 19,6 kN/em?
Divisiones de madera: 1,57 kN/cm?

(1 newton equivale & 0,102 kilogramos).
11.3 Otrog materiales
Para la construccién de las divisiones indicadas se podréd aprobar el

empleo de otros materiales distintos de 1a madera y el acero si se han tenido
en cuenta sus propiedades mecdnicas.
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11.4 Pies derechos

@l A menos que se provean medios para impedir que los extremos de los
pies derechos se salgan de sus tinteros, la profundidad de los
alojamientos de los extremos de los pies derechos serd como minimo
de 75 mm. Si un pie derecho no estid sujeto por su extremo superior,
el puntal o el estay mds altos irdn colocados lo mds cerca posible
de dicho extremo.

»2  Los medios previstos pars insertar tablones amovibles desmontando
una parte de le secci6n de un pie derecho serdn tales que los
esfuerzos locales no sgean excesivos.

-3 El momentc flector méximo a que estd sometido un pie derecho gue
soporte una divisidn con carga en un solo lado se calculard
normalmente suponiendo que estid simplemente apeyado en sus
extremos. 3in embargo, podrd aceptarse cualquier reduccién del
momento flector mdximo gque resulte de Fijar los extremos, siempre
que la Administracién consldere que el grado de Fijacidn supuesto
pueda conseguirse en la préctlca,

11.5 Secciones de refuerzo compuestas

Cuando un pie derecho, un montante o cualquier otro elemento de refuerzo
esté formado por dos secciones distintas instaladas a cada lado de una
divisién y acopladas mediante pernos pasantes adecuadamente espaciados, se
considerard que el médulo resistente eficaz es igual a la suma de los médulos
de las dos secciones.

11.6 Divisiones parciales

Cuando las divisiones no tengan la misma alturs que el espacio de carga
tanto ellas como sus pies derechos se afirmarén con soportes o estayes, de
modo que su eficacia sea la misma que si llegasen hasta el fondo del espacio

de carga.
12 DIVISIONES CON CARGA EN AMBOS LADOS

12.1 Tablones amovibiles

-1 Los tablones amovibles tendrén un espesor minimo de 50 mm, se
montardn de modo que sean estancos al grano y, si es preciso, se
soportardn mediante pies derechos.

-2 La mixima anchurs entre soportes de los tablones en funcidn de su
espesor serd la siguiente:

Espesor Mixima apchura entre soportes
50 mm 2,5 m
60 mm 3,0m
70 mm 3,5 m
80 mm 4,0 m

Para espesores mayores que los indicados, la maxima anchura entre
soportes variard en proporcién directa del aumento del espesor.

53 Los extremos de todos estos tablones quedardn firmemente empotrados
con una profundidad minima de apoyo de 75 mm.
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12.2 oOtros materiales

Les divisiones construidas con materiales distintos de la madera tendrdn
una resistencia equivalente & la de los tablones amovibles prescritos en
A 12.1.

12.3 Pies derechos

.1 El mddulo resistente de los pies derechos de acero utilizados para
soportar divisiones con carga en ambos lados serd:

W=azxhW
donde:

W = médulo resistente, en centimetros cibicos;
a = distancia horizontal entre pies derechos, en metros.

El médulo resistente por metro de distancia entre pies derechos Wy no
sera inferior al valor dado por la férmula:

Wy = 14,8 (hy - 1,2)cm3/m;
donde:

hy es la distancia vertical entre soportes, en metros, que habri
que considerar como la mayor de las distancias entre cualquier par
de estayes adyacentes o entre un estay y cualquiera de los extremos
del pie derecho. Cuando la distancia sea inferior a 2,4 m, el
moédulo correspendiente serd calculado como si el valor real fuese
de 2,4 m.

2 Los mdédulos de los pies derechos de madera se calcularin
multiplicando los médulos correspondientes de los pies derechos de
acero por 12,5. Si se emplea otro material, su médulo seri por lo
menos igual al requerido para el acero, aumentado en funcién de 1la
relacién entre los esfuerzos admisibles para el acero y el material
empleado. En estos casos habra que tener en cuenta también la
rigidez relativa de cada uno de los pies derechos para gque la
flexién no sea excesiva.

.3 La distancia horizontal entre los pies derechos serd tal que la
anchura entre soportes de los tablones amovibles no exceda de la
maxima especificada en A 12.1.3.

12.4 Puntales

.1 Los puntales de madera que se utilicen seridn de una sola pieza, se
Fijardn debidemente en cada extremo y se apoyardn en la estructura
permanente del buque pero no directamente en las planchas del
costado.

.2 A reserva de lo dispuesto en A 12.4.3 y A 12.4.4 los puntales de
madera se ajustardn 8 las dimensiones minimas siguientes:



1z2.5

Longitud de los puntales

en metros

No superior a 3 m

Superior
Superior
Superior
Superior
Superior

Los puntales de 7 m o mds de longitud

a
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a
a
a
a

pero no
perc no
pero no
pero no
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cerca de su punto medio.
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rectangular

Seccién

150 x
150 x
150 x
200 x
200 x
200 x

100
150
150
150
150
150

Didmetro de

la seccidn
circular

140
165
180
190
200
215

Cuando la distancia horizontal entre pies derechos difiera
sensiblemente de 4 m, los momentos de inercia de los puntales se
podrdn modificar en proporcidn directa.

se arriostraran debidamente

Ccuando el éngulo formado por un puntal con la horizontal exceda

de 10°, se empleard el puntal de tamafio inmediatamente superior al
prescrito en A 12.4.2, a condicién de que el éngulo formado por el
puntal con la horizontal no exceda nunca de 45°.

Estayes

Cuando se utilicen estayes para sujetar divisiones con carga en_ambos
lados, seran de cable de acero, se instalarin horizontalmente o lo mis cerce

posible de la horizontal y se fijardn firmenente por sus extremos.
determinar la mena de estos cables se supondr® que 1la divisidén y el pie

Para

derecho sostenido por el estay soportan una csrga unlforme de 4,9 kN/m. La
carga de trabajo supuesta en el estay no seri superior a un tercio de su carga
de rotura.

13 DIVISIONES CON CARGA EN UN SOLO LADO

13.1 Divisiones longitudinales

La carga (P) en newtons por metro de longitud de las divisiones serd la
indicada a continuacidn:

.1 Tabla A 13-1
B (m)

h{m) 2 3 4 5 6 7 8 10

1,50 8,336 8,826 9,905 12,013 14,710 17,358 20,202 25,939
2,00 13,631 14,759 16,769 19,466 22,506 25,546 28,733 35,206
2,50 | 19,466 21,182 | 23,830 | 26,870 | 30,303 | 33,686 | 37,265 | 44,473
3,00 25,644 27,900 30,891 34,323 38,099 41,874 45,797 53,740
3,50 31,823 34,568 37,952 41,727 45,895 50,014 54,329 63,008
4,00 | 38,148 | 41,286 45,013 | 49,180 | 53,691 | 58,202 | 62,861 | 72,275
4,50 | 44,473 | 47,955| 52,073 | 56,584 | 61,488 | 66,342 | 71,392 | 81,542
5,00 50,847 54,623 59,134 64,037 69,284 74,531 79,924 90,810
6,00 63,498 68,009 73,256 78,894 84,877 90,859 96,988 | 109,344




13.2

Donde: h

= 12 =

= altura del grano en metros desde la base de la divisién.
Si ne trata de un compartimiento lleno, la altura (h) se
medird hasta la cubierta gituada encima, al nivel de la
divisién. En une escotllla, o cuando la distancia de una
divisién a una escotilla sea de 1 m o menos, se medird la
altura (h) hasta el nivel del grano dentro de dicha
escotilla;

B = extensidn transversal de la carga de grano a granel en

metros.

Los valores intermedios de B y los de h, cuande h sea igusl o
inferior a 6 m podrin determinarse por Interpolacidén lineal en la
tabla A 13-1.

Para valores de h superiores a 6 m, podrd determinarse la carga (P),
expresada en newtons por metro de longitud de las divisiones,
partiendo de la relacién B/h en la tabla A 13-2 y aplicando la
siguiente férmula:

P=Fxh?
Tabla 13-2

B/h £ B/h E
0,2 1,687 2,0 | 3,380
0,3 1,742 2,2 | 3,586
0,4 1,809 2,41 3,792
0,5 1,889 2,6 3,998
0,6 1,976 2,8 | 4,208
0,7 2,064 3 4,410
0,8 2,159 3,5 | 4,925
1,0 2,358 4 5,440
1,2 2,556 5,0 | 6,469
1,8 2,762 6,0 | 7,499
1,6 2,968 8,0 | 9,559
1,8 3,174

Divisiones transversales

La carga (P) en newtons por metro de longitud de las divisiones serd la

indicada a continuacidn:
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.1 Tabla A 13-3

Z
8

8BYBERBYERY

[ T e R

6,570| 6,767 7,159| 7,649 | 8,189 | 8,728| 9,169| 9,807 10,199 | 10,297 | 10,297
10,199 | 10,787 | 11,474 | 12,209 | 12,994 | 13,729 | 14,416 15,445 | 16,083 | 16,279 | 16,279
14,318 15,347 | 16,426 | 17,456 | 18,437 | 19,417 | 20,349 | 21,673 | 22,408 | 22,604 | 22,604
18,878 | 20,251 | 21,624 | 22,948 | 24,222 | 25,399 | 26,479 | 27,900 | 28,684 | 28/930 | 28,930
23,781 | 25,546 | 27,164 | 28,733 | 30,155 | 51,430 32,558 | 34,127| 35,010 35,255 | 35,255
28,930 | 30,989 | 32,901 | 34,667 | 36,187 | 37,559 | 38,736 | 40,403 | 41,286 [ 41,531 | 41,580
34,274 | 36,530 | 38,638 40,501

39,717| 42,218} 44,473 46,434 | 48,151 | 49,627 { 50,897 | 52,809 53,839 | 54,182 | 54,251
50,749 | 53,593 | 56,094 | 58,301 440

Donde:

h = altura del grano en metros desde la base de la divisién,
Si se trata de un compartimiento lleno, la altura (h) se
medird hasta la cubierta situada encima, al nivel de la
divisidén. En una escotilla, o cuando 1a distancia de una
divisién a una escotilla sea de 1 m o menos, se medird la
altura (h) hasta el nivel del grano dentro de dicha
escotilla;

L= extensidén longitudinal de ls carga de grano a granel en
metros.

L2 Los valores intermedios de L y Jos valores intermedios de h,
cuando h es igual o inferior a 6 m podran determinarse por
interpolacién lineal en la tabla A 13-3,

.3 Para valores de h superiores a 6 m, podra determinarse la

carga (P), expresada en newtons por metro de longitud de las
divisiones, partiendo de la relacidén L/h en la tabla 13-4 y
aplicando ia siguiente Férmula:

P=fx h?
-4 Tabla A 13-4

L/h £ L/h F
0,2 1,334 2,0 1,846
0,3 1,395 2,2 1,853
0,4 1,444 2.4 1,857
0,5 1,489 2,6 1,859
0,6 1,532 2,8 1,859
0,7 1,571 3,0 1,859
0,8 1,606 3,5 1,859
1,0 1,671 4,0 | 1,859
1,2 1,725 5,0 1,859
1,4 1,769 6,0 1,859
1,6 1,803 8,0 1,859
1,8 1,829




13.3 Si se estima necesario, puede suponerse que las cargas totales por

unidad de longitud de divisién indicadas en las tablas A 13-1 a A 13-4 tienen
una distribucién trapezoidal en funcidén de la altura.
de reaccién en los extremos superior e inferior de un elemento vertical o pie
Se podré suponer que la carga de reaccién en el

extremo superior, expresada como porcentaje de la carga total soportada por el
elemento vertical o pie derecho, es la indicada en las tablas A 13-5 y A 13-6.

derecho no son iguales.

'k Tabla A 13-5:

Divisiones longitudinales con carga en un solc lado

< 1k =

En tal caso, las cargas

Cargas de reaccién en el extremo superior del pie derecho

como porcentaje de la carga indicads en A 13.1

B (m)

h

(m) 2 3 4 5 6 7 8 10
1,5 | 43,3 | 45,1 | 45,9 | 46,2 | 46,2 | 46,2 | 46,2 | 46,2
2 44,5 | 46,7 | 47,6 | 47,8 47,8 | 47,8 | 47,8 | 47,8
2,5 | 45,4 | 47,6 | 48,6 | 48,8 | 48,8 | 48,8 | 48,8 | 48,8
3 46,0 48,3 49,2 49,4 49,4 49 .4 49,4 49,4
3,5 | 46,5 | 48,8 | 49,7 | 49,8 | 49,8 | 49,8 | 49,8 [ 49,8
4 47,0 | 49,1 | 49,9 | 50,1} so,1 | 50,1| 50,1 | 50,1
4,5 | 47,4 | 49,4 | 50,1 | 50,2 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2
5 47,7 | 49,4 |50,1| 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2
6 47,9 | 49,5 |50,1| 50,2 | 50,2 | 50,2 50,2 | 50,2
7 47,9 | 49,5 |50,1| 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 50,2
8 47,9 | 49,5 }50,1 | 50,2 | 50,2 | 50,2 50,2 | 50,2
9 47,9 | 49,5 |so,1 | 50,2 | 50,2 } 50,2 50,2 | 50,2
10 47,9 | 49,5 {so,1 | S0,2 | 50,2 | 50,2 50,2 | 50,2

B Extension transversal del grano a granel en metros

Para valores distintos de h o B, las cargas de reaccién se determinarén

por interpolacidén o extrapolacién lineal, segln proceda.
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Tabla A 13-6: Divisiones transversales con carga en un solo lado

Cargas de reaccién en el extremo superior del pie derecho
como porcentaje de la carga indicada en A 13.2

L (m
h(m) 2 3 4 5 6 7 8 (V] 12 14 16
1,5 37,3 38,7 39,7 40,6 41,4 42,1 42,6 43,6 44,3 44,8 45,0
2 39,6 | 40,6 | 41,4 | 42,1 | 42,7 | 43,0 | 43,6 | 44,3 | 44,7 | 45,0 | 45,2
2,5 41,0 4],8 42,5 43,0 43,5 43,8 44,2 44,7 45,0 45,2 45,2
3 42,1 | 42,8 | 43,3 | 43,8 | 49,2 | 44,5 | 24,7 | 45,0 | 45,2 | 45,3 | 45,3
3,5 42,9 | 43,5 | 43,9 | 44,3 | 44,6 | 44,8 | 450 | 45,2 | 45,5 | 45,3 | 5,3
4 43,5 44,0 4.4 44,7 44,9 45,0 45,2 45,4 45,4 45,4 45,4
5 43,9 | 44,3 | 44,6 | 44,8 | 45,0 | 45,2 | 45,3 | 45,5 | 45,5 | 45,5 | 45,5
6 44,2 44,5 44,8 45,0 45,2 45,3 45,4 45,6 45,6 45,6 45,6
7 44,3 | M6 | 44,9 | 45,1 | 45,3 | 45,4 | 45,5 | 45,6 | 45,6 | 45,6 | 45,6
8 48,5 | 44,6 | 44,9 | 45,1 | 45,3 | 45,4 | 45,5 | 45,6 | 45,6 | 45,6 | 45,6
9 44,3 | 44,6 | 44,9 | 45,1 | 45,3 | 45,4 | 45,5 | 45,6 | 45,6 | 45,6 | 45,6
10 44,3 | 44,6 | 44,9 | 45,1 | 45,3 | 45,4 | 45,5 | 45,6 | 45,6 | 45,6 | 45,6
L = Extensién longitudinal del grano a granel en metros
Para valores distintos de h o L, las cargas de reaccién se
determinardn por interpolacidén o extrapolacidén lineal, segin
proceda.
.3 La resistencia de los extremos de estos elementos
verticales o pies derechos puede calcularse en Funcién
de la midxima carga que pueda tener que sopartar cada
extremo. Estas cargas son las sigujentes:
Divisiones longitudinales:
Carga maxima en la parte 50% de la carga total
superior correspondiente de A 13.1
Carga médxima en la parte 55% de la carga total
inferior correspondiente de A 13.1
Divisiones transversales:
Cargs mixima en la parte 45% de la carga total
superior correspondiente de A 13.2
Carga méxima en la parte 60% de la carga total
inferior correspondiente de A 13.2
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4 El espesor de los tablones de madera horizontales puede calcularse
asimismo teniendo en cuenta la distribucién vertical de las cargas
indicadas en las tablas A 13-5 y A 13-6, en cuyo caso

t=10a [PXK
B x 2091,8

Donde:
t = espesor del teblén en milimetros;
a = anchura del tablén, es decir, distancia entre pies derechos en
metros;
b = altura del grano desde la base de la divisién en metros;
p = carga total por unidad de longitud segin las tablas en newtons;
k = factor dependiente de la distribucidn vertical de la carga.

Si se supone que la distribucién vertical de la carga es uniforme,
es decir, rectangular, se considerard que k es igual a la unidad. Para
una distribucién trapezoidal

k=1,0 + 0,06(50 - R)

Donde:

R = carga de reaccidén en el extremo superior segin las tablas
A 13-5 o A 13-6.

5 Estayes o puntales
Las dimensiones de los estayes o puntales se calculardn de forms que
las cargas, obtenidas segin lo indicado en las tablas A 13-1 a

A 13-4 inclusive, no excedan de un tercio de las cargas de rotura.

CUBETAS

14.1 Para reducir el momento escorante, podrd emplearse a la altura de la
escotilla una cubeta en lugar de una divisién longitudinal si se trata de un
compartimiento "lleno enrasado”, segin se define en A 2.2, y tnicamente en ese
caso; sin embargo, en el caso de la linaza y otras semlllas de propiedades
anélogas no podrd reemplazarse con una cubets la divisidén longitudinal. Si se
instala una division longitudinal, deberd cumplir con lo prescrito en A 10.9.

14.2 La profundidad de la cubeta, medida desde el fondo de la misma hasta la
linea de cubierta, serd la siguiente:

.1 para bugques con una manga de trazado de hasta 9,10 m, no menos
de 1,20 m;

.2 para bugues con una manga de trazado igual o superior a 18,30 m, no
mehnos de 1,80 m;

-3 para bugues con una manga de trazado comprendida entre 9,10
y 18,30 m, la profundidad minima de la cubeta se calculari por
interpolacidn.
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14.3 La parte superior (boca) de la cubeta estari Formada por la estructura

de debajo
laterales
escotilla

de la cubierta en torno a la escotilla, es decir las esloras
o brazolas y los baos de refuerzo de la escotilla. La cubeta Yy la
situada encima se llenardn completamente con sacos de granc o con

otra mercancia apropiada colocados sobre una lona u otro medio de separacién
equivalente y apretados contra la estructura adyacente de modo que descansen
sobre ella hasta una profundidad igual o superior a la mitad de la
especificada en A 14.2. Si no se dispone de dicha superficie de apoyo en la
estructura del casco, la cubeta se fijard en su posicién por medio de trincas
de cable de acero, cadenas o doble fleje de acero, como se especifica

en A 17.1.

4, dispuestas a intervalos de 2,4 m como méximo.

15 ENFARDADO DE LA CARGA DE GRANO A GRANEL

En lugar de llenar la cubeta en un compartimiento "llenc enrasado™ con
granc ensacado o cop otras mercancias apropiadas, se podrd utilizer un fardo
de grano a granel con las siguientes condiciones:

.1

w1

Las dimensiones y los medios de sujecién del fardo serén los que se
especifican para la cubeta en A 14.2 y A 14.3,

La cubeta iré revestida de un material que la Administracién juzgue
aceptable, cuya resistencia a la treccidén no sea inferior a 2687 N
por banda de 5 cm y que esté provisto de medios adecuados para
sujetarlo con Firmeza en la parte superior.

En lugar del material descrito en A 15.2, se podrd utilizar otro
material que la Administracién juzgue aceptable, cuya resistencia a
la traccidn no sea inferior a 1344 N por banda de 5 cm, siempre que
la cubeta esté construida del modo siguiente:

a intervalos que no excedan de 2,40 m se dispondrén trincas
transversales que la Administracién juzgue aceptables, colocadas
dentro de la cubeta Formada en el grano a granel. Estas krincas
tendrédn la longitud suficiente para poder tesarlas y sujetarlas en
la parte superior de la cubeta;

se colocardn en sentido longitudinal tablas de estiba de un espesor
no inferior a 25 mm, u otro material apropiado cuya resistencia sea
equivalente, de 150 & 300 mm de ancho, y recubriendo las trincas a
fin de evitar que éstas corten o desgasten el material utlilizado
para revestir la cubeta.

La cubeta se llenard con grano a granel y se sujetard por arriba;
no obstante, cuando se haga uso del material aprobado en A 15.3,
antes de tesar las trincas para sujetar la cubeta se afadirédn
tablas de estiba por encima de ésta una vez que ge haya recubierto
con el material.

Si se emplean varias piezas de material para revestir la cubeta, se
las unird en el fondo mediante una costura o un doble solape.

La parte supericr de la cubete coincidird con el canto inferior de
los baos una vez gque estén en su lugar y se podrd colocar carga
general apropiada o grano a granel entre éstos por encima de 1a
cubeta.
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16 HMEDIOS DE SOBREESTIBA

16.1 Cuando se utilice grano ensacado u otra carga apropiada para sujetar la
carga en los compartimientos "parcislmente llenos”, se nivelard la superficie
libre del grano ¥y se la cubrird con una lona de separacién u otro medio
equivalente, o con un entarimado adecuado. Este estard constituido por
largueros dispuestos a intervalos de 1,20 m como mdximo, y tablas de 25 mm de
espesor colocadas sobre aquéllos a intervalos de 100 mm como méximo. Se
podrén construir entarimados con otros materiales que a juicio de la
Administracién sean equivalentes.

16.2 El entarimado o la lona de separacidén se cubrird con grano ensacado,
firmemente estibado, hasta una altura no inferior a un dieciseisavo de la
anchura midxima de ls superficie libre del grano, o 1,20 m, si este dltimo
valor fuese mayor.

16.3 Los sacos que contengan el grano estardn en buen estado, se llenardn
bien y se cerrardn adecuadamente.

16.4 En lugar de grano ensacado se podrd utilizar cualquier otra carga
firmemente estibada y que ejerza al menos la misma presidén que el grano
ensacado estibado con arreglec a lo dispuesto en A 16.2.

17 SUJECION COM FLEJES O TRINCAS

Cuando se empleen trincas para eliminer los momentos escorantes en
"compartimientos parclalmente llenos”, la sujecién se llevara a cabo del modo
siguiente:

% | Se enrasaré y nivelard el grano hasta que su superficie quede
ligeramente abombada, y se le recubrird con arpilleras, encerados o
un material similar,

.2 Las arpilleras, encerados, etc., tendrédn un solape de 1,80 m como
minimo.

.3 Se harin dos entarimados sdélidos de tablones bastos
de 25 mm x 150 mm a 300 mm, superpuestos de modo que los tablones
del de arriba, dispuestos longitudinalmente estén clavados a los del
de abajo dispuestos transversalmente. En lugar de esta disposicién
se podréd hacer un entarimado sélido de tablones de 50 mm colocados
longitudinalmente y clavados & la cara superior de soportes de 50 mm
de espesor por no menos de 150 mm de anchura. Estos soportes se
extenderdn & todo lo ancho del compartimiento e lrdn dispuestos a
intervalos de 2,40 m como méximo. Se podrin aceptar entarimados de
otros materiales, siempre que a juicio de ls Administracidén sean
equivalentes a los que se describen mids arriba.

.4 Las trincas podrén ser de cable de acero (de un didmetro de 19 mm o
equivalznte), de doble fleje de acero (de 50 mm x 1,30 mm, con una
carga de rotura de 49 kN como minimo) o de cadens de una resistencia
equivalente, utilizéndose para tensarlas un acollador de 32 mm.
Cuando se utilice fleje de acero, el acollador puede sustituirse por
un tensor de chigre provisto de palanca de bloqueo, siempre gue se
disponga de llaves adecuadas para regular la tensién. Cuando se
utilice fleje de acero, los extremos irdn sujetos por tres cierres
indeslizables por lo menos. Cuando las trincas sean de cable se
utilizardn por lo menos cuatro mordazas para formar las gazas.
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Antes de terminar la operacién de carga se sujetarén Firmemente las
trinces a las cuadernas mediante un grillete de 25 mm o una
abrazadera de resistencia equivalente, m unos 450 mm por debajo de
lo que serd la superficle definitive del grano.

Las trincas quedardn dispuestas a intervalos de 2,40 m como maximo y
cads una de ellas se apoyard en un soporte clavado en la cara
superior del entsrimado longitudinal. Estos soportes serdn tablones
de madera de 25 mm x 150 mm como minimo o lo equivalente y ocupardn
toda 1a anchura del compartimiento.

Durante el viaje se inspecclonarén con regularidad los flejes,
tesindolos cuando sea necesario.

18 SUJECION CON TELA HMETALICA

Cuando se empleen trincas pares eliminar los momentos escorantes en
"eompartimientos parcialmente 1lenos", en lugar de utilizer el método descrito
en A 17, la sujecidn se podra llevar a cabo del modo siguiente:

.1

Se enrasard y nivelard el grano hasta que su superficie quade
ligeramente abombada a lo largo del eje longitudinal del
compartimiento.

Se recubrird toda la superficie del grano con arpilleras, encerados
© un material similar. Kl material de recubrimiento tendrd una
resistencia a la traccidn no inferior a 1344 N por banda de 5 cm.

Se colocardn sobre las arpilleras o el recubrimiento utilizado dos
capas superpuestas de tela metdlica de refuerzo. La capa inferior
se extenderd en sentido transversal y la superior en sentido
longitudinal. Las piezas de tela metdlica formardn un s0lape

de 75 mm como minimo. La capa superior se colocard sobre la
inferior de tal manera que los cuadrados que formen las dos capas
midan aproximedamente 75 mm por 75 mm. La tels metdlica de refuerzo
serda del tipo que se emplea en la construccidn de hormigén armado.
Se fabrica con alambre de acero de 3 mm de didmetro, cuya
resistencia a la rotura es de 52 kN/cml por lo menos, soldado en
forma de cuadrados de 150 mm por 150 mm. Podrd utilizarse tela
metdlica con cascarilla de laminacién pero no con escamas de
herrumbre suelta.

Los extremos de la tela metdlica se aguantardn a babor y estribor
del compartimiento con tablones de madera de 150 mm x 50 mm.

Las trincas de sujecién, tendidas transversalmente de un extremo a
otro del compartimiento, se colocardn a intervalos de 2,4 m como
miximo, si bien la primera y la iltima no distarin mis de 300 mm del
mamparo de proa o de popa, respectivamente. Antes de terminar la
operacidén de carga se sujetardn firmemente las trincas a las
cuadernas mediante un grillete de 25 mm o una abrazadera de
resistencia equivalente, & unos 450 mm por debajo de la que serd la
superficie definitiva del grano. Las trincas se pasardn desde este
punto por encima de los tablones limite especificados en A 18.14,
cuya funcidn consiste en repartir la presién que ejercen hacia abajo
las trincas. Debajo de cada trinca, se colocardn transversalmente ¥y
bien centrados, a todo 1o ancho del compartimiento, dos tablones
superpuestos de 150 m x 25 mm.
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Las trincas de sujecién serén de cable de acero (de un didimetro

de 19 mm o equivalente), de doble fleje de acero

(de S0 mm x 1,30 mm, con una caerga de rotura de 49 kN como minimo) o
de cadena de una resistencia equivalente, utilizéndose pars
tensarlas un acollador de 32 mm. Cuando se utilice fleje de acero,
el acollador puede sustituirse por un tensor de chigre provisto de
palanca de blogueo, siempre que se disponga de llaves adecuadas para
regular la tensién. Cuando se utilice fleje de acero, los extremos
irén sujetos por tres cierres indesllzables por lo menos. Cuando
las trincas sean de cable se utilizarin por lo menos cuatro mordazas
para formar las gazas.

Durante el viaje se inspeccionarén con regularidad las trincas de
sujecién, tesdndolas cuando sea necesario.
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PARTE B

CALCULO DE LOS MOMENTOS ESCORANTES SUPUESTOS E HIPOTESIS GENERALES

1 HIPOTESIS GENERALES

1.1 E1 cédlculo del momento escorante debido a un corrimiento de la superflcie
de la carga en los buques que transporten grano a granel se basard en las
siguientes hipdtesis:

.1 En los compartimientos llenos que se hayan enrasado de acuerdo con
lo dispuesto en A 10.2, bajo todas las superficies limite cuya
inclinacién con respecto a la horizontal sea inferior a 30° gueda un
espaclo vacio entre la superficie del grano y la superficle limite,
siendo éstas paralelas y calculédndose la distencia entre ellas de
acuerdo con la férmula siguiente:

vd = Vdy + 0,75(d - 600) mm
donde:
vd = profundidad del espacio, en mm;
Vd; = profundidad normal del espacio indicada en la

tebla B 1-1 infra;
d = altura real de la eslora de refuerzo, en mm.

En ningln caso se supondra que Vd es inferior a 100 mm.

Tabla B 1-1
Distancia desde el extremo o el
costado de la escotilla al Profundidad normal del
limite del compartimiento espacio Vd;
metros milimetros
0,5 570
1,0 530
s 500
2,0 480
2,5 450
3,0 440
3,5 430
4,0 430
4,5 430
5,0 430
5,5 450
6,0 470
6,5 490
7,0 520
7,5 550
8,0 590
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Notas relativas a la tabla B 1-1:

1) Para distancias hasta el limite del compartimiento superiores
a 8 m, la profundidad normal del espacio (Vd;) se extrapolard
linealmente & razén de 80 mm por cada metro.

2) En la esquina de un compartimiento, la distancia hasta el
limite serd la distancia perpendicular medida hasta dicho
1imite desde la linea de la eslora de escotilla o desde la
linea del bao de escotilla, si esta distancia fuese mayor. A
la alturs de la eslora de refuerzo (d) se le asignard un valor
igual 8 1a altura de la eslora de escotilla o a la del bao de
escotilla, sl esta fuese menor.

3) Cuando haysa una cubierta de saltillo apartada de la escotilla,
la profundidad del espacio medida desde la cara inferior de la
cubjerta de saltillo se calculard utilizando la profundidad
normal del espacio combinada con la altura del bao de escotilla
miés la altura de la cubierta de saltillo.

.2 En las escotillas llenas, sdemas de cualquier espacio abierto que
quede en la tapa de las mismas, existe un espacio vacio de una
profundidad media de 150 mm, medida desde la parte mds baja de dicha
tapa o desde la parte alte de la brazola a la superficie del grano,
tomindose de estas dos distancias la menor.

.3  En los "compartimlentos 1lenos sin enrasar" que no sea preciso
enrasar mis alléd de la periferis de la escotilla en virtud de lo
dispuesto en A 10.3.1, se supondré que la superficie del grano en el
espacio bajo cubjerta, una vez efectuada la carga, se inclina en
todas las direcciones formando un édngulo de 30° con la horizontal
desde el borde de la abertura a partir del cual empieza el espacio.

.4 En los “compartimientos llenos sin enrasar™ en gue no sea preciso
enrasar los extremos del compartimiento en wvirtud de lo dispuesto en
A 10.3.2, se supondrd que, una vez efectuada la carga, la superficie
del grano se inclina en todas las direcciones desde la zona de carga
a un éngulo de 30° con la horizontal desde el borde inferior del bao
de escotilla. No obstante, si hay aberturas de paso en los baos de
escotilla conforme a lo indicado en la tabla B 1-2, se supondri que
la superficie del grano, una vez efectuada la caerga, se inclina en
todas las direcciones a un dngulo de 30° con la horizontal desde una
linea trazada en el bao de escotilla que representa la media de las
crestas ¥ los senos de la superficie real del grano, como muestra la
Figura B 1.
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Tabla B 1-2
Diametro Area Separacién
minimo (cm?) méxima
(mm) (m)

90 63,6 0,60
100 78,5 0,75
110 95,0 0,90
120 113,1 1,07
130 133,0 1,25
140 154,0 1,45
150 177,0 1,67
160 201,0 1,90
170 o més 227,0 2,00 miximo

%— Superficie real
4’ del grano
Aberturas de paso
/ Bao de escotilla
______ .O_-.._...----O- @— Superficie

supuesta del grano

Figura B 1

1.2 La descripcidn del comportamiento hipotético de la superficie del grano
en los compartimientos parcialmente llenos figura en la seccién B 5.

1.3 A fin de demostrar que se cumplen las condiciones de estabilidad
estipuladas en A 7, log cdlculos de estabilidad del buque se basarén
normalmente en la hipotésis de que el centro de gravedad de la carga en "un
compartimiento lleno enrasado” coincide con el centro volumétrico de la
totalidad del espacio de carga. En los casos en que la Administracién
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autorice a tener en cuenta el efecto de los espacios vacios bajo cubjerta
hipotéticos sobre la altura del centro de gravedad de la carga en
"compartimientos llenos enrasados", serd preciso compensar el efecto
desfavorable del corrimiento vertical de la superficie del grano aumentando el
momento escorante supuesto debidoc al corrimiento transversal del granoc, del
modo siguiente:

momento escorante total = 1,06 x momento escorante transversal calculado.

En todos los casos el peso de la carga de un “compartimiento 1leno enrasado”™
serd igual al volumen de la totalidad del espacio de cargs dividido por el
factor de estiba.

1.4 Se supondréd que en los "compartimientos llenos sin enrasar” el centro de
gravedad de la carga coincide con el centro volumétrico de la totalidad del
compartimiento de carga, sin tener en cuenta para ello los espacios que quedan
vacios. En todos los casos el peso de la carga serd igual al volumen de la
carga (partiendo de los supuestos que se indican en B 1.1.3 o B.1.1.4 dividide
por el factor de estiba.

1.5 En compartimientos parcialmente llenos el efecto desfavorable del
corrimiento vertical de la superficie del grano se tendrd en cuenta como sigue:

momento escorante total = 1,12 x momento escorante transversal calculado.

1.6 Puede seguirse cualquier otro método de igual efectividad para aplicar
las compensaciones prescritas en B 1.3 y B 1.5,

2 MOMENTO VOLUMETRICO ESCORANTE SUPUESTO EN UN COMPARTIMIENTO LLENO ENRASADO
Generalidades

2.1 El movimiento de la superficie del grano estd relacionado con la seccidn
transversal de la parte de compartimiento considerada, y el momento escorante
resultante debe ser multiplicado por la longitud para obtener el momento total
de dicha parte.

2.2 El momento escorante transversal supuesto debido al corrimiento del grano
es consecuencia de los cambios definitivos de Forma y posicién de los espacios
que guedan vacios, uns vez que el grano se ha desplazado del lado alto al lado
bajo.

2.3 BSe supone que la superficie del grano después del corrimiénto Formard un
dngulo de 15° con la horizontal.

2.4 Al calcular el drea mixima del espacio vacio que puede formarse contra un
elemento estructural longitudinal no se tendrédn en cuenta los efectos de
ninguna de las superficies horizontales como, por ejemplo, alas y llantas.

2.5 Las dreas totales de los espacios vacios iniciales y Flnales serdn
iguales.

2.6 Los elementos estructurales longitudinales estancos al grano se
considerardn eficaces en toda su profundidad, salvo que se instalen como medio
para reducir el efecto desfavorable del corrimlento del grano, en cuyo caso
serdn aplicables las dlsposiciones de la seccidén A 10.9.
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2.7 Una divisién longitudinal discontinua se podréd considerar eficaz en toda
su longitud.

Hipbtesis

En los pdrrafos que siguen se supone que el momento escorante total de un
compartimiento se obtiene sumando los resultados obtenidos al considerar por
separado las siguientes partes:

2.8 A proa y a popa de lag escotillas:

.1 Si un compartimiento tiene dos o mis escotillas principales por las
cuales pueda ser cargado, para determinar la profundidad del espacio
vacio bajo cubierta en la parte o las partes que queden comprendidas
entre dichas escotilles se utilizard la distancia longitudinal hasta
el punto medio de la distancia que haya entre escotillas.

.2 Después del supuesto corrimiento del granoc la dlsposicién final del
espacio serd la que muestra la figura B 2-1.

lado alto

D
Qiuisidn longitudingl s"j:ujia

lado bajo

Figurs B 2-1

Notas relativas a la Figura B 2-1:

1) 8i el drea mixima del espacio que se puede formar contra 1la
eslora en B es menor que el dres inicial del espacio bajo AB,
es decir AB x Vd, se supondréd que el excedente se transfiere al
espacio final que queda en el lado alto.

2) 8i, por ejemplo, la divisién longitudinal situada en C se ha
instalado de acuerdo con lo dispuesto en A 10.9, se extenderd
a2l menos 0,6 m por debajo de D o E, tomindose de ambas
distancias la que dé mayor profundidad.
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2.9

.1 Dentro de la escotilla y a cada lado de ésta, sin divisién
longitudinal:

después del corrimiento supuesto del grano, la disposicién final de
los espacios vacios serd la que muestran las flguras B 2-2 y B 2-3.
150 mm més todo espacio que guede en la

i i cara interior de la tapa de escotilla
C —

iy

lado bajo | ledo alto
Figura B 2-2
Notas relativas a la figura B 2-2:
1) AR El érea del espacio que exceda de la que pueda formarse

contra la eslora en B se desplazard al espacio Final que
quede en la escotilla.

2} cp El drea del espacio que exceda de la gue pueda Formarse
contra la eslors en E se desplazard al espacio Final que
guede en el lado alto.

.2 Dentro de la escotilla y al nivel de ésta, con divisidén longitudinal.

150 mm mds todo espacio que quede en la
cara interior de la tapa de escotilla
Pt T ot

T L ‘

1.0,6 m lado alto
lado bajo J

Figura B 2-3

Notas relativas a 1la figura B 2-3:

1) El exceso de drea del espacio en AB se desplazard a la mitad
baja de la escotilla, en la que se habrin formado dos espacios
vacios definitivos separados, uno contra la divisién
longitudinal en crujia y el otro contra 1la brazola ¥ la eslora
del lado alto.
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2) 8i se forma una cubeta de grano ensacado o un fardo de grano
dentro de una escotilla, se supondrd, para calcular el momento
transversal escorante, gque tal disposicién es al menos
equivalente a una divisién longitudinal en crujia.

3) Si la divielén longitudinal en crujia estd instalada de acuerdo
con lo dispuesto en A 10.9, se extenderd al menos 0,60 m por
debajo de H o J, toméndose de ambas distancias la que dé mayor
profundidad.

Compartimientos cargados en comin

Bn los pérrafos que siguen se describe la configuraciép hipotética de los
espacios que guedan vacios cuando los compartimientos se cargan en comin:

2.10 Sin divisiones longitudinales en crujia eficaces:

1

Bajo la cubierta superior: igual que el descrito para una sola
‘cubierta, en B 2.8.2 y B 2.9.1.

Bajo la segunda cubierta: se supondréd que el drea del espacio que
puede desplazarse desde el lado bajo, es decir, el drea del espacio
original menos el drea del espacio situado contra la eslora lateral
de la escotilla, lo hace del modo siguiente:

la mitad hacia el hueco de la escotilla de la cubierta superior
y los dos cuartos restantes hacia el lado mids alto, unc bajo Ia
cubierta superior y otro bajo la segunda cubierta.

Bajo la tercera cubierta y demds cubiertas inferiores: se supondré
que las dreas de los espacios que pueden desplazarse desde el lado
bajo de cada una de estas cubiertas lo hacen en cantidades iguales
hacia todos los espacios bajo las cubiertas del lado alto y hacia el
espacio en la escotilla de la cublerta superior.

2.11 Con divisiones longitudinales en crujia eficaces que se extienden hasta
el interior de la escotilla de la cubierta superior:

.1

En todos los niveles de cubierte, a ambos lados de la divisidn, se
supondré que las dreas de los espacios que pueden desplazarse desde
el lado bajo lo hacen hacia el espacio situado bajo la mitad baja de
la escotilla de la cublierta superlor.

Al nivel de la cubierta situada inmediatamente debajo de la base de
la divisidén, se supondrd que el drea del espacio que puede
desplazarse desde el lado bejo 1o hace del modo siguiente:

l1a mitad hacia el espacio situado bajo la mitad baja de la
escotilla de la cubierta superior, y el resto, en cantidades
iguales, hacia los espacios bajo las cubiertas del lado alto.

A los niveles de las cubiertas inferiores a las descritas en

B 2.11.1 y B 2.11.2, se supondré que el drea del espacic que puede
desplazarse desde el lado bajo de cada una de las cublerlas lo hace
en cantidades iguales hacia los espacios de cada una de las dos
mitades de la escotilla de la cubierta superior a cada lado de la
divisidén y hacia los espacios bajo las cubiertas del lado alto.
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2.12 Con divisiones longitudinales en crujia eficaces que no se extiendan
hasta el interior de la escotilla de la cubierta superior:

Puesto que no cabe suponer que se produzca un desplazamiento

horizontal de los egpacios al mismo nlvel de cubierta que la divisién, se
supondrd gue el drea del espacio que puede desplezarse desde el lado bajo
a egte nivel lo hace por encima de la divisién hacia los espaciocs de los
lados altos, segin los principios enunciados en B 2.10 y B 2.11.

3 HMOMENTO VOLUMETRICO ESCORANTE SUPUESTO EN UN COMPARTIMIENTO LLENO SIN
ENRASAR

3.1 Todas las disposiciones relativas a los "compartimientos llenos
enrasados" que figuran en B 2 se aplicardn también a los "compartimientos
llenos sin enrasar®, con la salvedad de lo indicado a continuacién.

3.2 En los "compartimientos 1lenos sin enrasar™ que no sea preciso enrasar
més alléd de la periferia de la escotilla en virtud de lo dispuesto en A 10.3.1:

.1

se supondrd que la superficie del grano después de un corrimiento
forma un dngulo de 25° con la horizontal; no obstante, si el drea
transversal media del espacio vacio en cualquier seccidén del
compartimiento, a proa, a popa 0 a los lados de la escotilla es
jgual o inferior al érea que se obtendria aplicando las
disposiciones indicadas en B 1.1, se supondri que la superficie
del grano después de un corrimiento en esa seccidén forma un dngulo
de 15° con la horizontel; y

se gupondrid que el drea del espacio vacio en cualquier seccién
transversal del compartimiento es la misma antes y después de
producirse el corrimiento del grano, esto es, que no se produce
ninguna aportacidn adicional en el momento del corrimiento del
grano.

3.3 En los "compartimientos llenos sin enrasar" que no sea preciso enrasar en
los extremos, a proa y popa de la escotilla en virtud de lo dispuesto en

A 10,3.2:

.1

se supondréd que la superficie del grano después de un corrimiento
Forma a los lados de la escotilla un dngulo de 15° con la
horizontal; y

se supondréd que la superficie del grano después de un corrimiento
forma en los extremos, a proa y popa de la escotilla, un dngulo
de 25° con la horizontal.

4 MOMENTO VOLUMETRICO ESCORANTE SUPUESTO EN LOS TRONGCOS

Después del corrimiento supuesto del grano la disposicién final de los
espacios vacios serd la que muestra la figura B 4.

lado bajo véase nota

i ! -
__:5:5*25:::3 .__::hf&&::;::
\i\ T

+
| ‘“\rgzz\\\ veéase nota lado alto
N;%q | :

= del exceso de érea del espacio hacia crujia

|4 del exceso de diea del espacio hscia crujia

Figura B 4
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Nota relativa a la figura B 4:

Si los espacios laterales gue hay por el través del tronco no se
pueden enrasar adecuadamente de conformidad con lo dispuesto en
A 10, se supondré que, tras el corrimlento, la superficie gueda
inclinada a 25°.

3 MOMENTO VOLUMETRICO ESCORANTE SUPURSTO EN UN COMPARTIMIENTO PARCIALMENTE
LLENO

5.1 Cuando la superficie libre del grano s granel no se haya sujetado de
acuerdo con lo dispuesto en A 16, A 17 y A 18, se supondré que, después del
corrimiento, forma un éngulo de 25° con la horizontal.

5.2 En un compartimiento parcialmente lleno toda divisién Instsleda rebasard
el nivel del grano en un octavo de la anchura mizima del compartimiento y
penetrard otro tanto por debajo de 1a superficie del grano.

5.3 En un compartimiento en el que las divisiones longitudinales no sean
continuas entre los limites transversales, se considerard que la longitud para
la gue esas divisiones es eficaz como medio destinado a evitar el corrimiento
de 1a superficie del grano en toda la anchura, es igual a la longitud real de
la parte de la divisidén de que se trate menos dos séptimos de la mayor de las
dos distancias transversales siguientes: 1a gue medie entre dicha divisién y
la adyacente o la que medie entre dicha divisién y el costado del bugue. En
caso de carga en comin, esta correccidén no se aplicard a los compartimientos
inferiores si el superior es un compartimiento lleno o parclialmente lleno.

6 OTRAS HIPOTESIS

Una Administracion o un Gobierno Contrstante en nombre de 1a
Administracidén podrén autorizar a apartarse de los supuestos del presente
Cédigo en los casos en que lo consideren justificado, teniendo en cuenta las
disposiciones relatlvas & la cargs o los medios estructurales, ¥ & condicidn
de que se satisfagan los criterios de estabilidad enunciados en A 7. Cuando
se conceda la autorizacién prevista en la presente regla, los pormenores
correspondientes figurardn en el documento de autorizacién o entre los datos
de carga de grano,
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CERTIFIED TRUE COPY of the text of the International Code for the Safe Carriage of Grain in Bulk
which is to be made mandatory pursuant to the amendments to the International Convention for
the Safety of Life at Sea, 1974 adopted at the fifty-ninth session of the Maritime Safety Committee
of the International Maritime Organization on 23 May 1991 in conformity with article VIl thereof
by resolution MSC.22(59) of the Committee, the original text of which is deposited with the
Secretary-General of the International Maritime Organization.

COPIE CERTIFIEE CONFORME du texte du Recueil international de régles de sécurité pour le transport
de grains en vrac qui deviendra obligatoire en vertu des amendements & la Convention internationale
de 1974 pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, que le Comité de la sécurité maritime de
I'Organisation maritime internationale a, par la résolution MSC.22(59), adoptés le 23 mai 1991,
a sa cinquante-neuvieme session, conformément a Iarticle Vill de la Convention, et dont 'original
est déposé auprés du Secrétaire général de |'Organisation maritime internationale.

3ABEPEHHAAI KONHWs MONJIMEHOT'O TercTa MeXnyHapOOHOI'O Komekca mno
6e30NacHOi NepeBO3Ke 3epHa HachlbK, KOTOPHHA ABNAETCHA O6j83aTeNbHBIM
COrNacHO NonpasBKaM K MeXIYHAapONHOH KOHBEHUHH MO OXpaHe 4YenoBeueCKOo#H
WH3HM Ha Mope 1974 ropna, ONOGpPEHHEX HA NATHLOECAT NEBATOH CECCHH
KoMuTeTa no 6eB30NACHOCTH Ha MOpe MexnyHapOOHOM MODPCKOW OpraHM3aluH
23 mas 1991 rona pesonwuneit KomuTera MSC.22(59) B COOTBETCTBHH CO
craTbed VIII KOHBEHUHMH, ODHI'HHA]l KOTOPOLO CHAH HA XpaHeHHe [eHe-
PaNbHOMYy CcexpeTapi MexnyHapOOHOA MODCKOA OpraHM3alMH.

COPIA AUTENTICA CERTIFICADA del texto del Cédigo internacional para el transporte sin riesgo
de grano a granel, que se haré obligatorio con arreglo a las enmiendas del Convenio internacional
para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974, aprobadas el 23 de mayo de 1991 por el
Comité de Seguridad Maritima de la Organizacién Maritima Internacional en su 59° periodo de
sesiones, mediante la resolucién MSC.22(59) del Comité, de conformidad con lo dispuesto en el

articulo Vil del Convenio, cuyo original se ha depositado ante el Secretario General de la Organizacién
Maritima Internacional.

EREFALREERE.

For the Secretary-General of the International Maritime Organization:

Pour le Secrétaire général de I'Organisation maritime internationale :

3a l'eHepanbHOTO CeRpeTaps MexnyHaponHON MOPCKOR OpraHH3auuM:

Por el Secretario General de la Organizacion Maritima internacional:
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