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ANEXO 23

RESOLUCION MSC.481(102)
(adoptada el 9 de noviembre de 2020)

RECOMENDACION REVISADA SOBRE LA UTILIZACION Y COLOCACION DE
MATERIALES RETRORREFLECTANTES EN LOS DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

RECORDANDO TAMBIEN la resolucién A.658(16), mediante la cual la Asamblea promulgé
la "Recomendacion sobre la utilizaciéon y colocacion de materiales retrorreflectantes en los
dispositivos de salvamento” y las "Especificaciones técnicas relativas al material
retrorreflectante utilizado en los dispositivos de salvamento” y pidié al Comité de seguridad
maritima que mantuviera esta recomendacion bajo examen e informara a la Asamblea segun
fuera necesario,

RECORDANDO ASIMISMO que la Asamblea, en su trigésimo primer periodo de sesiones,
invitd al Comité de seguridad maritima a que examinara propuestas para enmendar la
resolucion A.658(16) con miras a facilitar la aplicaciébn coherente y mundial de las
disposiciones relativas a las pruebas de alteracion acelerada por exposicion a la intemperie y
a que volviera a publicar una recomendacion revisada como resolucion MSC, habida cuenta
de su caracter técnico y a fin de facilitar futuras revisiones,

CONSCIENTE de la resolucién A.886(21), mediante la cual la Asamblea decidi6é que el Comité
de seguridad maritima se encargara de aprobar y enmendar las normas de funcionamiento y
las especificaciones técnicas, asi como las enmiendas a estas, en nombre de la Organizacién,

CONSIDERANDO que, en virtud de las disposiciones del parrafo 1.2.2.7 del Codigo IDS, los
dispositivos de salvamento llevaran material retrorreflectante donde pueda contribuir a su
deteccidn, de conformidad con las recomendaciones de la Organizacion,

1 APRUEBA la Recomendacién revisada sobre la utilizacién y colocaciéon de materiales
retrorreflectantes en los dispositivos de salvamento y las Especificaciones técnicas relativas
al material retrorreflectante utilizado en los dispositivos de salvamento, que figuran en los
anexos 1y 2, respectivamente, de la presente resolucion;

2 RECOMIENDA a los Gobiernos Contratantes del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en su forma enmendada, que tomen las
disposiciones necesarias para que los dispositivos de salvamento lleven material
retrorreflectante colocado de la manera descrita en el anexo 1 de la presente resolucion o de
la manera que la Administracion considere en lo esencial equivalente;

3 RECOMIENDA ASIMISMO que las Administraciones consideren las
Especificaciones técnicas relativas al material retrorreflectante utilizado en los dispositivos de
salvamento que figuran en el anexo 2 de la presente resolucion como una norma para el
material retrorreflectante, cuya aplicacién contribuira a mantener el alto nivel de calidad
necesario de los dispositivos de salvamento;

N:\MSC\102\MSC 102-24-Add.1.docx



MSC 102/24/Add.1
Anexo 23, pagina 2

4 CONVIENE en que la Administracién podra aceptar dispositivos de salvamento que
ya lleven materiales retrorreflectantes de conformidad con lo dispuesto en la
resolucién A.658(16);

5 INVITA a la Asamblea a que revoque la resolucion A.658(16) y a que refrende las
medidas adoptadas por el Comité de seguridad maritima.
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ANEXO 1

RECOMENDACION REVISADA SOBRE LA UTILIZACION Y COLOCACION DE
MATERIALES RETRORREFLECTANTES EN LOS DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO

1 BOTES SALVAVIDAS Y BOTES DE RESCATE

Se colocaran materiales retrorreflectantes sobre la regala y en la parte exterior del bote, lo
mas cerca posible de la regala. Los materiales han de ser de anchura y longitud suficientes
para cubrir una superficie del1l50cm? y estar debidamente espaciados
(aproximadamente 80 cm de centro a centro). Si el bote tiene colocada una capota abatible,
no se permitira que esta tape los materiales colocados en la parte exterior del bote y en el
techo de la capota abatible se colocaran materiales retrorreflectantes semejantes a los
anteriores y espaciados a intervalos adecuados (aproximadamente 80 cm de centro a centro).
En el caso de los botes salvavidas parcial o totalmente cerrados, estos materiales se
colocaran de la manera siguiente:

1 para la deteccion por haces luminosos horizontales, a intervalos adecuados
a una altura media entre la regala y el techo de la capota fija;

2 para la deteccion por haces luminosos verticales (como los proyectados
desde helicépteros), a intervalos adecuados alrededor de los bordes
exteriores de la parte horizontal (0 equivalente) del techo de la capota fija; y

3 en el fondo de los bates salvavidas y de rescate que no sean autoadrizantes.
2 BALSAS SALVAVIDAS
2.1 Se colocaran materiales retrorreflectantes alrededor de la capota abatible de la balsa

salvavidas. Los materiales han de ser de anchura y longitud suficientes para cubrir una
superficie de 150cm? como minimo y estar debidamente espaciados
(aproximadamente 80 cm de centro a centro) y a una altura conveniente por encima de la
linea de flotacién, incluidas las entradas, si es posible. En las balsas salvavidas inflables se
colocaran también materiales retrorreflectantes en la superficie inferior de la base, formando
cruz en el centro. La longitud de la cruz sera la mitad del didmetro de la balsa salvavidas, y
sobre el techo de la capota abatible se hara una marca similar.

2.2 En las balsas salvavidas que no lleven capota abatible se colocaran materiales de
anchura y longitud de manera que quede una superficie minima de 150 cm? en la camara de
flotabilidad a intervalos adecuados (aproximadamente 80 cm de centro a centro) de modo que
puedan verse tanto desde el aire como desde un buque.

3 AROS SALVAVIDAS

Se colocaran materiales retrorreflectantes de una anchura suficiente (aproximadamente 5 cm)
alrededor del aro salvavidas o a ambos lados del mismo en cuatro puntos equidistantes.

4 APARATOS FLOTANTES
Se colocaran materiales retrorreflectantes en los aparatos flotantes del mismo modo que en

las balsas salvavidas sin capota abatible, teniéndose en cuenta siempre el tamafio y la forma
del objeto. Dichos materiales han de ser visibles tanto desde el aire como desde un buque.
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5 CHALECOS SALVAVIDAS

Los chalecos salvavidas llevardn parches de material retrorreflectante que cubran una
superficie de 400 cm? como minimo y distribuidos de modo que faciliten las operaciones de
busqueda con aeronaves y embarcaciones de superficie desde cualquier direccion. En el caso
de chalecos reversibles debera cumplirse la medida sin importar de qué lado se usa el
chaleco. Estos materiales se colocaran en la parte mas alta posible del chaleco.

6 TRAJES DE INMERSION

6.1 Los trajes de inmersion llevaran parches de material retrorreflectante que cubran una
superficie de 400 cm? como minimo vy distribuidos de modo que faciliten las operaciones de
busqueda con aeronaves y embarcaciones de superficie desde cualquier direccion.

6.2 En el caso de un traje de inmersion que no haga flotar boca arriba a la persona que
lo use, la parte posterior del traje llevar4 material retrorreflectante que cubra una superficie
de 100 cm? como minimo.

7 OBSERVACIONES GENERALES

A1 Los materiales retrorreflectantes que se utilicen cumplirdn las
especificaciones técnicas minimas indicadas en el anexo 2.

2 Las figuras que se reproducen en las paginas siguientes tienen por objeto
servir de guia a las Administraciones en la colocacion de materiales
retrorreflectantes conforme a lo dispuesto en las presentes
recomendaciones.
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ANEXO 2

ESPECIFICACIONES TECNICAS RELATIVAS AL MATERIAL RETRORREFLECTANTE
UTILIZADO EN LOS DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO

1 OBJETO

Las presentes especificaciones describen un material retrorreflectante que puede colocarse
en las superficies rigidas o flexibles de los dispositivos de salvamento para facilitar la
deteccion de estos.

2 CLASIFICACION
Tipo I: materiales flexibles no destinados a exposicién continua al aire libre.

Tipo Il: materiales altamente resistentes a la intemperie destinados a exposicion
continua al aire libre.

3 ESPECIFICACIONES
3.1 Prescripciones fotométricas

El coeficiente minimo de retrorreflexion (R') frente al iluminante estandar A de la Comision
Internacional del Alumbrado (CIE) (temperatura de color 2856 K) sera el que se indica en el
cuadro 3.1 para las zonas de retrorreflexion de un material nuevo y seco, cuando sea sometido
a la prueba descrita en la seccion 4.2. El brillo del material retrorreflectante —cuando sea
sometido a la prueba descrita en la seccién 4.9—- no sera inferior al 80 % de los valores
indicados en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1

Coeficiente minimo de retrorreflexion (R') en cd-1x*1-m2

Angulo de incidencia Angulos de observacion
B1(B2=0)
0,1° 0,2° 0,5° 1°
5 180 175 72 14
30 140 135 70 12
45 85 85 48 9,4
3.2 Alteracion acelerada por exposicién a laintemperie

Aplicado a un panel de prueba de aluminio, el material no presentara descoloramiento,
fisuracion, ampollas o alteracién de sus dimensiones, y tendra como minimo el 80 % de los
valores minimos de intensidad retrorreflectante indicados en el cuadro 3.1, cuando sea
sometido a la prueba descrita en la seccion 4.10.

3.3 Inmersién en agua de mar

Cuando sea sometido a la prueba descrita en la seccion 4.3, el material no presentara sefales
de ampollas, exfoliacibn o corrosion subsuperficial. Tampoco presentard sefiales de
"blanqueo” y su intensidad de retrorreflexidbn no sera inferior a los valores de retrorreflexién
indicados en el cuadro 3.1, salvo hasta 5 mm a cada lado de los cortes prescritos.
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3.4 Flexibilidad

El material retrorreflectante no presentar4 ninguna fisura cuando, después de haber
permanecido durante 4 horas a una temperatura de -30 °C, sea enrollado alrededor de un
mandril de 3,2 mm y sometido a la prueba descrita en la seccién 4.4.

3.5 Resistencia a la tracciéon

Resistencia a la traccién N (newton) por trozos de 25 mm de ancho:

Material sin soporte 216 N
Material con soporte 2330 N en sentido longitudinal
para sujecion mecanica 2200 N en sentido transversal,

cuando sea sometido a la prueba descrita en la seccion 4.5.
3.6 Fuerza adhesiva

Para el material adhesivo Unicamente. La fuerza adhesiva no sera inferior a 16 N por trozos
de 25 mm de ancho, cuando sea sometido a la prueba descrita en la seccién 4.6.

3.7 Adherencia entre capas

El material no presentara sefiales de adherencia cuando sea sometido a la prueba descrita
en la seccion 4.7.

3.8 Resistencia a la niebla salina

El material no presentard sefiales de corrosién o degradacion que puedan menoscabar su
eficacia o disminuir el coeficiente de retrorreflexion a un nivel inferior al de los valores
indicados en el cuadro 3.1 después de haber sido expuesto a una niebla salina
durante 120 horas y limpiado con una solucién neutra de detergente diluido, como se describe
en la seccion 4.8.

3.9 Resistencia a las temperaturas extremas

El material que se someta a prueba no presentara sefales de fisuracion ni de deformacion y
no mostrara perdida del coeficiente de retrorreflexion por debajo de los niveles indicados en
el cuadro 3.1 después de haber sido expuesto durante 24 horas, en una atmdsfera seca, a
una temperatura de 65°+2°C y posteriormente durante 24 horas a una temperatura
de -30 £ 2 °C.

3.10 Resistencia alos hongos

Aplicado a un panel de pruebas de aluminio, el material no favorecera el crecimiento de
hongos, no mostrara perdida del coeficiente de retrorreflexion por debajo de los niveles
indicados en el cuadro 3.1 y no podra retirarse del panel de pruebas sin dafiarlo, cuando sea
sometido a las pruebas descritas en la secciéon 4.11.

3.11 Resistencia a la abrasion
Aplicado a un panel de pruebas de aluminio, el material no tendr4d menos del 50 % de los

valores de intensidad retrorreflectante minimos especificados en el cuadro 3.1 cuando sea
sometido a las pruebas descritas en la seccion 4.12.
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3.12 Resistencia a la suciedad y posibilidad de limpieza

Aplicado a un panel de pruebas de aluminio, el material no presentara ningun signo visible
importante de dafios permanentes o de suciedad cuando sea sometido a las pruebas descritas
en la seccion 4.13.

4 METODOS DE PRUEBA E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1 Condiciones de la pruebay niumero de muestras

Las muestras de prueba permaneceran acondicionadas durante 24 horas a una temperatura
de 23 £ 1 °C, con una humedad relativa del 50 + 5 %, antes de ser sometidas a prueba. Los
resultados de todas las pruebas consistiran en la media obtenida de las pruebas efectuadas
con tres muestras por lo menos.

4.2 Rendimiento fotométrico

El rendimiento fotométrico se medira mediante el procedimiento general recomendado en el
informe N°54 de la CIE, 1982. La muestra medird 150 mm x 150 mm. Los &ngulos de
incidencia y de observacion seran los especificados en el cuadro 3.1. Las lecturas se haran
con incrementos no superiores a 30° a medida que el plano medio de observaciéon gira
alrededor del eje de referencia (esto es, con angulos de rotacion (E) de 0°, 30°, 60°, 90°, 120°,
150° y 180°). Cada valor medido sera el promedio de las lecturas correspondientes a todas
las muestras requeridas.

4.3 Inmersién en agua de mar

4.3.1 Preparese un panel de prueba de 75 mm x 150 mm.

A) Material sin soporte: después de quitar la cinta protectora de papel,
coléquense las muestras, utilizando un rodillo de mano, sobre la superficie
de un panel de aluminio limpio.

B) Material con soporte para sujecion mecéanica: péguense los bordes de las
muestras de prueba a un panel de aluminio limpio.

4.3.2 El material retrorreflectante de cada panel de prueba se corta con un cuchillo afilado
desde vértices diagonalmente opuestos, de modo que forme una "X". Los cortes se haran
atravesando el material hasta el panel metalico.

4.3.3 Sumérjase el panel de prueba hasta la mitad de su longitud en una solucién de agua
salada con una proporcién del 4 % en peso (4 g de NaCl disueltos en 96 ml de agua destilada)
a una temperatura de 25 °C, utilizando un cubilete de vidrio cubierto por una placa de vidrio.
Tras un periodo de inmersién de 16 horas, retirese el panel del cubilete, enjudguese la sal
depositada en el panel y después de dejar reposar la muestra durante 10 minutos, y
nuevamente al cabo de 4 horas, compruébese si satisface las prescripciones descritas en la
seccion 3.3.

4.4 Flexibilidad

4.4.1 Acondiciénese la muestra de prueba durante 4 horas en una cadmara frigorifica a una
temperatura de -30°C. Se preparara un mandril de 3,2 mm a la misma temperatura. La
muestra se enrollara en el mandril amovible, haciendo una ligera presion con los dedos
enguantados.
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4.4.2 Para el material sin apoyo, quitese la cinta protectora y espolvoréese con talco el
adhesivo a fin de evitar que se pegue.

4.5 Resistencia a la tracciéon

Prepéarense tres muestras de prueba de 25 mm de ancho y 150 mm de largo. Introdldzcanse
las muestras en las mordazas del aparato de prueba de forma que la carga quede
uniformemente distribuida en todo el ancho de las muestras y que el largo inicial de prueba
sea de 100 mm. Determinese la resistencia a la traccion a una velocidad de 300 mm por
minuto. Registrese la resistencia media a la traccion en el momento de rotura en newtons por
cada trozo de 25 mm de ancho en las tres muestras de prueba. Para el material sin soporte
quitese la cinta protectora de papel antes de introducir las muestras en el aparato de prueba
de resistencia a la traccion.

4.6 Fuerza adhesiva (para el material sin soporte Gnicamente)

4.6.1 Preparense tres muestras de prueba de 25 mm de ancho y 200 mm de largo para
cada tipo de superficie al que vaya a aplicarse el material. Quitese la cinta protectora de papel
en 80 mm de la longitud y coléquense las muestras de prueba sobre las superficies de prueba.
Estas seran de aluminio, de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV), de todos los tipos
de chalecos salvavidas y aros salvavidas en los que el material vaya a usarse, y del material
utilizado en los tubos de flotabilidad de las balsas salvavidas inflables. Las superficies de
prueba tendran 50 mm de ancho, 90 mm de longitud y el espesor normalmente usado y
deberan limpiarse debidamente con un disolvente adecuado.

4.6.2 Para aplicar las muestras de prueba utilicese un rodillo de laton macizo, de 80 mm
de didmetro y40mm de ancho, recubierto por una capa de caucho de
aproximadamente 6 mm de espesor, con una dureza de 80 + 1 RHD y una masa total de 2 kg
aproximadamente. Pasese el rodillo tres veces y déjese una banda de 120 mm libre para
introducirla en la mordaza del instrumento de prueba. Se sumergira un panel de prueba en
agua destilada durante 16 horas antes de la prueba de fuerza adhesiva. El otro panel se
sumergira en agua salada (4 % de NaCl en peso) en un recipiente cubierto durante 16 horas
antes de la prueba. (Este método de prueba se exige solamente para los materiales
retrorreflectantes que estén proyectados para ser usados con un adhesivo. Si un determinado
panel de prueba usado en los ensayos no pasa la prueba, el material retrorreflectante no sera
aprobado para su adhesién al material utilizado como panel de prueba). Despéguese hacia
atras en un angulo de 180° a una velocidad de 300 mm/minuto. Registrese la fuerza adhesiva
en newtons por cada trozo de 25 mm de ancho. Repitanse las pruebas de fuerza adhesiva
con las muestras utilizadas para la prueba de alteracion por exposicion a la intemperie descrita
en la seccion 4.10.

4.7 Adherencia entre capas

Colégquense dos trozos de material de 100 mm x 100 mm, de manera que sus caras
retrorreflectantes queden una contra otra, entre dos placas de vidrio de 3 mm de espesor de
las mismas dimensiones que las muestras, e introdlzcase el conjunto en un horno con
circulacion de aire a una temperatura de 65 °C. Coléquese una pesa de 18 kg en el centro de
la placa de vidrio superior y ciérrese el horno. Retirese del horno 8 horas mas tarde, saquese
el material retrorreflectante de entre las dos placas y déjese enfriar durante 5 minutos.
Separense las dos piezas de material retrorreflectante y compruébese si hay sefiales de
adherencia o descamacion de la superficie.
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4.8 Resistencia a la niebla salina

4.8.1 Preparense las muestras de prueba como se describe en la seccion 4.3 A) y B),
respectivamente, y coléqueselas en una cadmara de niebla salina.

4.8.2 La prueba consistirA en cinco periodos de 22 horas de exposicion cada uno,
separados por un intervalo de 2 horas durante las cuales se dejaran secar las muestras. La
niebla salina se producira atomizando, a una temperatura de 35 = 2 °C, una solucién salina
obtenida disolviendo cinco partes de NaCl en 95 partes de agua, con no mas del 0,2 % de
impurezas.

4.9 Rendimiento fotométrico en estado humedo

Se tomara una muestra no expuesta a la intemperie, de 150 mm x 75 mm, y se montara en
un plano vertical con la medida de 150 mm en posicion horizontal. Apliquese una cantidad de
agua tal que permita cubrir la totalidad de la superficie de la muestra con una pelicula de agua
en movimiento continua. Midase el coeficiente de retrorreflexion con un angulo de observacion
de 0,2° y un 4ngulo de incidencia de 5°. La figura 1 ilustra un aparato de prueba adecuado.
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4.10 Alteracion acelerada por exposicién alaintemperie

4.10.1 EI rendimiento fotométrico del material se determinara de conformidad con la
seccion 4.2 tras haber sido expuesto en un climatizador artificial de arco de carbén insolador
durante los siguientes periodos:

Material tipo I: 750 horas
Material tipo II: 1 500 horas

4.10.2 Podran utilizarse otras fuentes de luz distintas de un arco de carbono, y los tiempos
de exposicion de esas fuentes proporcionaran un grado equivalente de alteracion acelerada
por exposicion a la intemperie. Para la alteracion acelerada por exposicion a la intemperie se
aplicard una metodologia de ensayo basada en una norma reconocida por la Organizacion.!

4.10.3 Se examinard el material después de la exposicion por lo que respecta a las
prescripciones y caracteristicas indicadas en la seccion 3.2.

4.11 Resistencia a los hongos

4.11.1 Preparense tres paneles de prueba de 75 mm x 75 mm como se describe en la
seccion 4.3 A). Preparense otros tres paneles de prueba como se describe en la
seccion 4.3 B), usando grapas o sujetadores inoxidables y que no manchen (en vez de cinta)
para sujetar al material de forma plana. Expdonganse los paneles al moho, empleando el
método de enterramiento en el suelo, durante dos semanas. La actividad microbiana del suelo
se verificara exponiendo tela de algodon sin tratar de 400 a 475 g/m? en un lecho de tierra
durante los primeros cinco dias. La tierra se considerara satisfactoria si esa muestra de control
pierde no menos del 50 % de su resistencia a la traccion durante la exposicion.

4.11.2 Alfinal del periodo de exposicion se desenterraran los paneles de prueba, se lavaran
suavemente para quitar la tierra y se frotardn con un pafio suave humedecido con una solucion
de etanol al 70 %. Poénganse los paneles en condiciones normales durante 48 horas.
Compruébese el rendimiento fotométrico de las muestras segun se describe en la seccién 4.2
y, al finalizar, inténtese separar el material del panel de prueba.

4.12 Resistencia a la abrasion

4.12.1 Seré necesario un aparato compuesto por un motor eléctrico montado sobre una
plancha de metal plana y un mecanismo mediante el cual el motor imparta a un cepillo un
movimiento de vaivén a todo lo largo de un panel de prueba sujeto a la plancha. Prepéarese
un panel de prueba de 150 mm de ancho por 425 mm de largo como se describe en la
seccion 4.3 A). Mdontese firmemente el panel en el aparato de prueba y coléquese el cepillo
sobre el panel.

4.12.2 La montura del cepillo sera de aluminio, de 90 mm de largo por 40 mm de ancho
y 12,5 mm de espesor. El cepillo deberéa ser rigido, de cerdas duras, negras, de corte plano.
La montura tendra 60 agujeros, de 4 mm de diametro, llenos de cerdas bien apretadas. Estas
se extenderan 20 mm fuera de la montura para formar una superficie abrasiva lo méas plana
posible. El peso total del cepillo sera de 450 + 15 g. Podran fijarse pesas en la parte superior
del cepillo hasta alcanzar ese peso.

1 Véanse las recomendaciones de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), en particular,
1ISO 4892-1:2016 e ISO 4892-2:2013 0 ISO 4892-3:2016 0 ISO 4892-4:2013.
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4.12.3 Poéngase en marcha el motor. El aparato se ajustara de modo que el cepillo se mueva
a una velocidad de 37 £ 2 ciclos (74 + 4 carreras por minuto). Quitese el panel después
de 1 000 pasadas y frotese con un pafio limpio suave. Compruébese el rendimiento
fotométrico del material como se describe en la seccion 4.2.

4.13 Resistencia a la suciedad y posibilidad de limpieza

Preparese un panel de prueba de 150 mm x 150 mm como se describe en la seccién 4.2 A).
Méanchese el panel aplicando una pelicula de 90 mm de ancho por 0,075 mm de espesor de
un agente ensuciador bien mezclado, a lo largo del centro del panel de prueba. El agente
ensuciador estard compuesto de una mezcla de 8 g de negro de carbén, 60 g de aceite
mineral y 32 g de alcohol mineral inodoro. Cubrase la zona ensuciada durante 24 horas con
un cristal de observacion de laboratorio o dispositivo similar. Descubrase el material y frotese
con un pafio suave, limpio y seco para quitar el agente ensuciador. Mojese el material con
alcohol mineral y frétese con un pafio empapado en alcohol mineral. LAvese con una solucion
al 1 % (en peso) de detergente y agua tibia, enjudguese y séquese con un pafo suave, limpio
y seco. Examinese la muestra para comprobar que cumple lo dispuesto en la seccion 3.12.
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