ARMADA DE CHILE ORDINARIO/PERMANENTE

JIRECSION GENERAL DEL TERRITORIO Ay
MARITIMO Y MARINA MERCANTE

D.G.T.M. Y M.M. ORDINARIO N° 12600/ 2715 VRS.

ACTUALIZA CIRCULAR DE LA DIRECCION GENERAL
DEL TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA
MERCANTE, ORDINARIO N° A-53/004.

~ Al

VALPARAISO, i

VISTO: el D.L (M) N° 2.222, del 21 de mayo de 1978, que aprueba la Ley de
Navegacion; el DFL. (H) N ° 292, del 25 de julio de 1953, que aprueba la Ley Organica de
la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante; el articulo 345° del D.S
(M) N° 1.340 bis, del 14 de junio de 1941; el D.S. N° 711 de 19875, del Ministerio de
Defensa Nacional que aprueba Reglamento de Control de las Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas Marinas Efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccion Nacional®, el D.S.
(MINSEGPRES) N° 90, del 30 de mayo de 2000; lo dispuesto en la Directiva DGTM. y
MM. N° J-03/001, del 11 de mayo de 2021; el Reglamento Organico y de Funcionamiento
de la Direccién General del Territorioc Maritimo y de Marina Mercante aprobado por Res.
C.J.A. Ord. N° 6415/1624 Vrs., y teniendo presente las atribuciones que me confiere la
reglamentacion vigente,

RESUELVO:

ACTUALIZASE la siguiente circular que establece procedimientos para fijar
ancho de la Zona de Proteccién Litoral (ZPL).

CIRCULAR D.G.T.M. Y M.M. ORDINARIO N° A-53/004

OBJ.: Establece procedimientos para fijar el ancho de la Zona de Proteccion Litoral
(ZPL.)

l.-  ANTECEDENTES:

ARMADA DE CHILE |

GIH. |A.- PorD.S. (MINSEGPRES) N° 90, del 30 de mayo de 2000, publicado en el Diario

Oficial del 7 de marzo de 2001, se establecié la Norma de Emisién para la
Regulacién de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos

4 1 =] a

e AL | a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.
- 5
|

UWER Jzzéb |B.- La mencionada norma, en su articulo numeral 3.13, define la Zona de

Proteccion Litoral (ZPL) como:
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“‘un ambito territorial de aplicacion de la presente norma que corresponde a la
franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la costa continental o insular,
delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde la linea de baja
marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se proyecta hasta el
fondo del cuerpo de agua, fijada por la Direccion General del Territorio Maritimo
y de Marina Mercante...”.

La presente circular establece los procedimientos y requerimientos necesarios
para determinar el ancho de la Zona de Proteccién Litoral (ZPL), para aquellos
proyectos que consideran descargar residuos industriales liquidos a cuerpos de
agua marinos, mediante emisarios submarinos.

La ZPL, como su nombre lo indica, corresponde a una franja litoral que el
Estado de Chile desea proteger de manera especial, con el fin de asegurar la
calidad de sus aguas para los diversos usos y actividades que se desarrollan en
ella. Conforme lo estipula el parrafo 4.1, del D.S. (MINSEGPRES) N° 90/2000,
los residuos liquidos que se viertan a cuerpos de agua marinos no deberan
sobrepasar los limites maximos permitidos por la norma, de acuerdo a si dicha
descarga se realiza dentro de la ZPL (Tabla 4), o fuera de ella (Tabla 5), ambas
del citado decreto.

Se entenderd por emisario submarino, para efectos de la presente circular, a
toda forma de ducto destinado a descargar, en forma submarina o subacuatica,
a cuerpos de aguas marinas costeras, hasta las 12 millas nauticas, materias,
energia o sustancias en estado acuoso, resultantes de un proceso industrial o
sanitario.

Con el objeto dar mayor claridad al usuario, en los requerimientos y el
procedimiento para la aprobacion de la ZPL, esta actualizacién incorpora
nuevos elementos, cuya finalidad son lograr una mayor efectividad en el
proceso de evaluacion.

Como restriccion, no se podra hacer llegar dentro de la ZPL, en forma directa o
indirecta, materias, sustancias y/o energias que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la Tabla N° 4 de la Norma de Emisién para la
Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liguidos
a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, aprobada por D.S.
(MINSEGPRES) N° 20 de 2000.
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Il.- DISPOSICIONES Y PROCEDIMIENTOS:

A.-

DISPOSICIONES.

De acuerdo a lo establecido en el D.S. (MINSEGPRES) N° 90/2000, es
atribucién de la Direccidn General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
fijar el ancho de la ZPL. El titular de un proyecto de descarga de residuos
industriales liquidos, podra proponer el valor del ancho de la ZPL para el lugar
especifico donde se proyecta dicha descarga, para lo cual debera presentar una
carta dirigida al Sr. Director de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuatico,
planteando su solicitud e incluyendo los antecedentes y fundamentos técnicos
detallados en el parrafo Il.-, letras C y D .-

La realizacidon de mediciones en terreno para determinar la ZPL, deberan
ajustarse a lo dispuesto en el D.S.(M) N° 711, de 1975, que aprueba el
Reglamento de Control de las Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccién Nacional, asi como a
las Instrucciones Hidrograficas y Oceanograficas emitidas por el Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), para las mediciones
oceanograficas y los levantamientos hidrograficos batimétricos.

Los requisitos técnicos para la determinacion de la linea de mas baja marea de
sicigia, se encuentran contenidos en la publicacién del Servicio Hidrogréfico y
Oceanografico de la Armada Pub. SHOA N° 3104, instrucciones Hidrograficas
N° 4 "Instrucciones para la Determinacion de la Playa y Terreno de Playa en la
Costa del Litoral y en la Ribera de Lagos y Rios", 42 edicién del afio 2009,
disponible para su descarga en forma gratuita en la siguiente direccién:
http:.//www.shoa.cl/php/descargas.php?tipo=gratuita

El interesado asumira los costos que involucren los estudios, informes y demés
antecedentes que fundamenten su peticion, como asimismo el cumplimiento de
las disposiciones sefialadas en el D.S. (M) N° 427, de 1979, Reglamento de
Tarifas y Derechos de la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante.

TERMINOLOGIA.

Para efectos de esta circular se definen los siguientes términos fundamentales y
los mas comunmente utilizados:

¢ Longitud de onda (L}): Distancia horizontal entre dos crestas consecutivas
de una onda monocromatica o regular.
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Aguas profundas: Profundidad a la cual los efectos del fondo marinoc son
despreciables en la propagacion del oleaje. Se considera que el oleaje esta
en aguas profundas cuandoc la profundidad relativa, es mayor que 0,5.

d/iL>1/2 donde: d = profundidad

Aguas intermedias: A esta profundidad, la forma del fondo marino influye
en la propagacion del oleaje. Se considera que el oleaje esta en aguas
intermedias cuando la profundidad relativa, esta comprendida en el
siguiente intervalo:

1/25=d/L=1/2

Aguas someras: A esta profundidad, la forma del fondo marino es
determinante en la propagacién del oleaje. Se considera que el oleaje esta
en aguas someras cuando la profundidad relativa es menor que 0,04.

d/L<1/25

DIRINMAR: Direccion de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuatico.

D.G.T.M. y M.M.: Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante.

Fetch: Distancia horizontal sobre la superficie del agua en la que actaa el
viento que genera olegje.

Histograma: Representacion grafica de una variable en forma de barras,
donde la altura de cada barra corresponde a la frecuencia de ocurrencia de
los valores representados.

Mar completamente desarrollado: Oleaje de viento gue ha alcanzado el
equilibrio limite con el viento que lo genera, independientemente de Ia
longitud del Fetch y de la duracién de actuacién del viento. Por tanto, es un
oleaje que ha alcanzado el crecimiento maximo de sus caracteristicas para
una determinada velocidad del viento.

Mar en desarrolio: Oleaje de viento en que su mecanismo de generacion y

desarrollo, esta limitado por la fongitud del Fetch y/o por la duracion de
accion del viento generador.
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« Profundidad relativa: Es el cuociente entre la profundidad del agua(d)yla
longitud de onda correspondiente a alglin periodo representativo del oleaje.

*» Rosa de oleajelviento: Representacion grafica y direccional de Ia
frecuencia de ocurrencia del oleaje/viento en funcién de una direccién
caracteristica (media o pico usualmente).

¢ Serie de tiempo: Secuencia de observaciones, evaluada sobre intervalos
de tiempo separados de manera regular. Graficamente, es una curva que
evoluciona a lo largo del tiempo.

e 8.H.0.A: Servicio Hidrografico y Oceanografico de ta Armada.

e S.MB.: Método para estimar el oleaje de una localidad, inicialmente
propuesto por Sverdrup y Munk vy, posteriormente, modificado por
Breitschneider.

e Tabla de frecuencias: Matriz de dos variables que agrupa datos por
intervalos. Cada celda entrega el porcentaje de los datos que estan
contenidos dentro de los intervalos correspondientes a cada variable.

e Z.P.L.: Zona de Proteccién Litoral.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE Z.P.L.

El ancho de la ZPL debera calcularse segtin lo establecido en el parrafo 3.13
del D.S. N° 90/2000, mediante la siguiente relacion:

.
A= 16 [1'“8%]

m
Donde:
A X ancho de la ZPL. (m).
Hb : altura maxima de la ola en la rompiente(m) en su condicién
estacional mas desfavorable.
m : pendiente del fondo marino (m).

Correspondera, en consecuencia, al interesado determinar los valores de |a
altura maxima de la ola en la rompiente (Hb) y de la pendiente (m) del fondo
marino en el sector de interés, para estimar el valor del ancho de la ZPL.
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1.- Determinacion de la Pendiente (m).

Para determinar la pendiente, el proponente debera realizar un estudio de
levantamiento batimétrico, del tipo de batimetria de precision. Estos
estudios deberan desarrollarse segin la Pub. SHOA N° 3105, Instrucciones
Hidrograficas N°5 “Especificaciones Técnicas para la ejecucién de
Batimetrias con Valor Hidrografico”, 52 Edicion 2019, disponible para su
descarga en forma gratuita en el sitio web
http:/Avww.shoa.cl/php/descargas.php?tipo=gratuita.

La pendiente se calculard como un promedio de la pendiente del sector.
Para su determinacion, se debera tener la informacion de la batimetria
desarrollada. En la zona de interés, se realizaran tres transectas
perpendiculares a la costa, separadas cada 100 metros. La transecta
central, se trazard sobre la interseccion con el punto proyectado de la
descarga. Cabe destacar que, toda la informacién descrita
precedentemente debe estar contenida en el piano adjunto al Informe
Técnico de ZPL.

Se debera adjuntar una figura representativa de la ubicacién del proyecto y
el sector en donde se realizara el levantamiento batimétrico.

En costas expuestas al oleaje oceanico, se calcularan las pendientes en las
profundidades o veriles de 10, 20, 30, 40 y 50 metros. En tanto que, en
aguas interiores, se calcularan para las profundidades o veriles de 6, 9, 12,
15y 20 metros.

En los casos especiales en donde se requieran medir profundidades
diferentes a las estipuladas en esta circular, el proponente debera adjuntar
las modificaciones y justificaciones en el informe que presentara para
revision y solicitar reunién técnica para exponer el caso.

El valor de m se determinara mediante el cuociente:

WV
m,=—
d
Donde:
m, : pendiente en el veril de v (m).
v . valor del veril (m).
d : distancia desde la linea de mas baja marea al veril v (m).
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2.- Determinacion de la Linea de mas baja marea de Sicigia.

Dado que, de acuerdo a lo que dispone el D.S. (MINSEGPRES) N°
90/2000, el ancho de la ZPL se mide a partir de la linea de mas baja marea
de sicigia. El proponente debera verificar la existencia de un levantamiento
previo en el area de interés haciendo la consulta en la respectiva Capitania
de Puerto. Alternativamente, se podra recurrir al banco de datos de lineas
de costa del Departamento de Borde Costero de la Direccién de Intereses
Maritimos y Medio Ambiente Acuatico, dependiente de esta Direccién
General. Para estos efectos se podran realizar las consultas en la Oficina
de Informaciones Reclamos vy Sugerencias, en la direccién
hitp://www.directemar.cl, seccion O..R.S. En el caso que no exista una
linea de méas baja marea, se deberd ejecutar de acuerdo a los
procedimientos contenidos en fa publicacién Pub. S.H.O.A. N°3104.

3.- Determinacion de la Altura de la ola en la rompiente (Hb).

Es necesario distinguir dos escenarios diferentes, que definen distintas
formas de calculo de la ZPL. El primero de ellos, se refiere al caso de
costas expuestas al oleaje oceanico. La segunda situacion, ocurre en aguas
interiores, donde el oleaje oce&nico no se hace sentir o se encuentra
notoriamente afectado por las restricciones geomorfoldgicas.

CASO 1: COSTAS EXPUESTAS AL OLEAJE OCEANICO.

Existen diversas metodologias para estimar el valor de la altura de la ola
rompiente Hb, en cuyo caso el interesado debera proveer en forma
detallada en el respectivo informe técnico, las formulaciones tedricas,
ecuaciones, metodologias, datos empleados y una memoria de calculo que
respalde cada uno de los resultados obtenidos.

No obstante, se sugiere aplicar el siguiente procedimiento simplificado, que
permite un célculo rapido y estandarizado de la altura de la ola rompiente.

Para estimar la altura de la ola en Ia rompiente (Hb), se podra emplear la
siguiente relacion propuesta por Komar vy Gaughan (1972)" vy las
modificaciones introducidas por Rattanapitikon y Shibayama (2000Y*

-5
Hb = (10.02m" —7.46m* +132m + 055)H, [%-} 0 <m< 0,44

0

Komar, P. D. y Gaughan, M. K. (1972). Airy wave theory and breaker height prediction. Proc.13" Coastal Eng.
Conf, ASCE, pp. 405-418.

2 Rattanapitikon, W. y Shibayama, T. (2000). Verification and modification of breaker height formulas, Coastal

Engineering Journal, Vol. 42, N° 4, pp. 389-406
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Donde,

Hb : Altura maxima de la ola en la rompiente (m).

m : Pendiente.

Ho : Altura de ola de agua profunda, en metros.

Lo :Longitud de onda de la ola de agua profunda (m).

Para efectos de esta circular, se ha calculado el coeficiente P sobre la base
de datos de olas oceanicas disponibles en el Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada, cuyos valores se presentan en la Tabla 1.

Tabia 1.Coeficiente P, para diferentes sectores a lo largo dei litoral nacional.

Latitud °S P
18 7,54
20 7,79
24 7,95
27 8,27
30 9,07
33 9,67
35 10,50
37 10,74
42 12,06
53 14,61

De esta forma, la ecuacién anterior puede escribirse en su forma
simplificada, como:

Hb = P (10.02m" —7.46m* +1.32m +0.55)

Donde:
P =Ho(Ho/ L)

El valor P, para lugares de latitud intermedia entre los puntos tabulados, se
podra determinar mediante una interpolacion simple.

Esta ecuacion serd aplicable en aquellos sitios expuestos al oleaje
oceanico, dado que en su formulacién los parametros H, y Lo,
corresponden a la aitura y longitud de onda de ola en agua profunda, por lo
tanto, en practicamente toda la extension del litoral nacional, excepto en
sitios donde el oleaje se encuentre afectado por restricciones
geomorfolégicas, tal como en canales y aguas interiores.
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La aplicacién de este procedimiento se considerara valido para efectos de
determinar el valor de la altura de la ola rompiente, atin en aquellos lugares
donde el oleaje sufra perturbaciones por fendmenos de refraccién, en
sectores relativamente protegidos del oleaje oceanico, como en el interior
de bahias, ya que siendo el propoésito de la normativa vigente la proteccidn
del entorno costero, se considera que provee un enfoque conservador para
aguellos sitios con menor dinamica y, por tanto, mas sensibles a los efectos
de las descargas de residuos industriales liquidos mediante emisarios
submarinos.

CASO 2: AGUAS INTERIORES

El estudio de oleaje en aguas interiores se define como el calculo de clas
en el borde costero que no esta sujeto a la influencia de zonas oceanicas
(fiordos, canales).

Para el caso de aguas interiores, se podran desarrollar metodologias de
modelacion de olas locales, utilizando informacién histérica de vientos.
Esta, debera representar las condiciones locales de viento de la zona en
estudio para generar el clima de olas en el sitio de interés, tomando en
cuenta todos los procesos de generacion y transformacion de oleaje.

Se podra utilizar algin procedimiento como por ejemplo el SPM — Method,
el cual se describe a través del Shore Protection Manual (1984)°. Sin
perjuicio de lo anterior, cualquiera sea el procedimiento adoptado por el
proponente este debera utilizar los siguientes puntos desarrollados en base
a la metodologia propuesta por Zhou Liu y Peter Frigaard (2001)*.

* Fetch (F [m]): Es la distancia entre el punto de interés y la linea de
costa en la direccién que sopla el viento. Se recomienda usar 9
vectores con una separacién de 3° entre si, alrededor del punto de
interés (Figura 1). El Fetch es igual al promedio de ias distancias de
esos 9 vectores.

® United States Army Corps of Engineers (1984). Shore Protection Manual. Vicksburg, Miss.: Dept. of the Army,
Waterways Experiment Station, Corps of Engineers, Coastal Engineering Research Center; Washington, DC.
Generation and Analysis of Random Waves (2001). Zhou Liu and Peter Frigaard. Laboratoriet for Hydraulik og
Havnebygning. Institute for Vand, Jord og Miljoteknik. Aalborg Universitet.
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Tabla N°2: Tabla para el calculo del fetch efectivo por direccion

(ejemplo).

N [ ' § sw [ w NW NW W | N ]
Dadial [« [F [« A« F |« B <] F [« F = TE
0 | M iCYm | )] m | (9 M) G (m) () M) () | (m)
n_1 | . |
d 2 | -
g8 | ;
e— =5
- 5 |
F 6 T
7 [

8 1
e 9
gFetch - - - . B - -
efectivo | L ‘ ‘ ;

la longitud efectiva de cada radial y a es el angulo la velocidad del
viento corregida en nudos.

Junto con el célculo anterior, se solicita acompafiar las
representaciones graficas, correspondientes a cada una de las
direcciones de los Fetch efectivos calculados, identificando cada uno de
los radiales empleados en el calculo por direccion (en formato kmz y
dwg).

Pireccidn del viento
P &

Punto de Interéas

Figura 1: Esquema de medicién del Fetch con 9 vectores.

* Determinacién del stress debido al viento (Ux [m/s]): Es el que
esta mas directamente relacionado con el crecimiento del oleaje. La
estimacion del factor de tensién del viento, involucra tener en
cuenta la diferencia de temperatura entre el aire y el mar, la
rugosidad de la superficie del mar y la friccion de velocidad.
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Elevacion: Si la velocidad del viento registrada no es medida a
los 10 m de altura; la velocidad del viento debe ser corregida
con la siguiente relacion:

1
Up = L’E(EJ T z<20m
Z 5

Donde U y U; son la velocidad del viento a 10 metros y una
altura z, respectivamente.

Efectos por ubicacion: Si la velocidad del viento registrada fue
estimada mediante observaciones visuales en un bote, ésta
debe ser corregida con la siguiente relacién:

U=216-U"

Donde Us es la velocidad del bote en nudos y U es la velocidad
del viento corregida en nudos.

En los casos en que no se disponga de datos de viento
medidos sobre el agua, se puede ocupar datos de viento
medidos en tierra. La Figura 2 sirve para convertir la velocidad
del viento medida en tierra, en velocidad del viento medida
sobre el agua; sf ellas son el resultado del mismo gradiente de
presion.

g0
i5k
Usar R.,= 0.9
u Para U,> MB8.5 m/s (41.5 mph)
R, ==t i
L
Loy
¥elocidades del viento
referenciadaes a 10 m de oltura
°.5 L L 41 L i
-] 5 10 15 20 2% mfs
i A 1 L L L 1 i i L A 2, Jd
O %5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 mph
Q ] [[] 15 20 28 1 B E T 4% Kkn

]
L
Figura 2: Relacion entra ia velocidad del viento sobre agua y schre
tierra.
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- Correccién de Estabilidad: Si la diferencia de temperatura (AT
= TAIRE — TAGUA) es igual a cero, la capa limite es estable y
no es necesario realizar correccion alguna. Si AT es negativo, la
capa limite es inestable y la velocidad del viento es mas efectiva
para el crecimiento de las olas. Si AT es positivo, la capa limite
es inestable y la velocidad del viento es menos efectiva. El
grafico de la Figura 3 muestra el factor de amplificacion de la
velocidad del viento debido a la diferencia de temperatura, no
obstante, se sugiere utilizar la correccion RT = 1.1,

Ry LO

09

o) g

] ') 1 L i

er L :
«20 =& -1 =5 0 £ o 15 20

Figura 3: Factor de amplificacion debido a la diferencia de temperatura.

- Duracién media de la velocidad del viento: La velocidad del
viento a menudo se observa y se reporta como una velocidad
media de corta duracién. Esta puede ser convertida a una
velocidad media en una duracibn apropiada, seglin las
siguientes relaciones:

U 45
——f = 1.277 4+ 0.296tanh | 0.9 logqo (—) ,para 1s < t < 3600s
Ut=3600s t
Uy
= 15334 - 0.15log;q (t) ,para 3600 s < t <3600 s
Ut=3s00s

Donde U; es la velocidad media en t segundos.

- Factor de tensién del viento: El factor de tension del viento se
implementa para agregar relaciones no lineales entre la tension
del viento y la velocidad del viento.

U,=0.71.U"%
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Donde U es la velocidad del viento a 10 m de altura sobre el
nivel medio del mar, modificada de acuerdo a la ubicacién,
diferencia de temperaturas y duracion media.

Determinacién de Parametros de Oleaje.

Para determinar la altura y periodo del oleaje, primero se debe
definir la condicion de mar del estudio, si se trata de mar
completamente desarrollado, mar limitado por duraciéon o mar
limitado por Fetch. Existen ecuaciones propias para cada una de
estas condiciones.

- Altura y Periodo del Oleaje — Limitado por Fetch — Aguas
Profundas: Para que el oleaje esté limitado por Fetch el viento
debe soplar por un tiempo minimo (para que no limite el
crecimiento por duracién) el cual debe calcularse por:

2

= gH gF

f F )3 =22 =0.0016

- [UJ
A

gT gF )

U, U;
- Altura y Periodo del Oleaje — Limitado por Fetch — Aguas
Intermedias y Someras: En esta condicion de agua el oleaje, ya

comienza a sentir el fondo vy, por lo tanto, a limitar su
crecimiento. 1

1

1

" I 000565[§F J
E7m0 — 0,283 tanh 0.53(%] tanh .
A A n
tanh o.s3(g—’j)

UA

, L\ 00379( J
¢ =7.54tanh| 0.833 22 | |tanh
Lr.‘l UA

tanh 0.833[[%”]

2
A
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-

o T 3
hf[:m! —_ 537 _g.‘_p)
L 4 [ A

- Mar limitado por duracién: Esta situacion se presenta cuando el
oleaje sopla por un tiempo menor al minimo requerido vy si bien
no existe una formula generalizada, el SPM - Method propone
que se realicen los siguientes calculos:

» Verificar que t < t;, de ser asi se tendra duracién limitada.

= Reemplazar t en tmin de oleaje limitado por Fetch en aguas
profundas y determinar el largo del Fetch.

» Estimar la altura y el periodo con las ecuaciones de oleaje
limitado por Fetch para aguas profundas.

- Altura y Periodo del Oleaje — Oleaje Completamente
Desarrollado: Cuando se esté en oleaje completamente
desarrollado el SPM — Method, establece que se debe cumplir la
siguiente condicién:

&5 1123
U,

8w _ 0243
U,
T

820 _8.134
U,

La eleccién del SPM - Method, conlleva la necesidad de contar con una
base histérica de vientos, adecuada para establecer una climatologia
representativa del lugar. Se entendera como tal, una base de datos de
viento:

a.- Medidos en el lugar de interés, de un afo de extensién, con
frecuencia, a lo menos, horaria.

b.- Medidos por alguna estacién meteorolégica de largo periodo, que
se encuentre a una distancia no mayor a 30 km. del sitio de
interés, por un periodo minimo de 5 afios y con registros en lo
posible horarios. Si esto no existe, cada 3 o 6 horas. Para
comprobar que la informacién de vientos es representativa del
sitio, se deberan efectuar mediciones simultidneas en el area de
interés, por a lo menos 30 dias, en similares horarios a los de Ia
estacion de referencia y se verificara su similitud mediante
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técnicas estadisticas apropiadas. En caso de que no exista
similitud en los regimenes de viento entre ambas estaciones, se
procedera segtn el punto a.-

En caso de disponerse de datos de vientos para una localidad
distinta al sitio de interés, se debera justificar su aplicabilidad al
sitio de intereés, atendidas las condiciones geomorfologicas del
sector.

Ya sea que el célculo de Hb se realice mediante el SPM - Method u
otro, el Informe Técnico debera proveer en forma detallada las
formulaciones tedricas, ecuaciones, metodoiogias, datos empleados y
una memoria de calculo que respalde cada uno de los resultados
obtenidos.

INFORME TECNICO.

El proponente presentara un informe técnico con los antecedentes e
informaciones necesarias que justifiquen el valor final del ancho de la Zona de
Proteccion Litoral propuesto. El mencionado informe técnico, contendra, a lo
menos, [o siguiente:

1.- Introduccion.

Se considerara incluir una breve descripcion del proyecto que da origen a la
necesidad de establecer la ZPL. En el caso de proyectos de emisarios
submarinos, se incluird informacién relativa al tipo de riles que se
descargaran al mar y si estos se acogeran a los limites maximos de |a tabla
5 del D.S. (MINSEGPRES) 90/2000. Cabe indicar que en el caso, de
proyectos que descarguen en Tabla N° 4 del decreto en mencion, no es
mandatorio realizar la determinacion de la ZPL.

Se debera incluir una figura representativa de la ubicacién del proyecto con
la posicién del punto de descarga a una escala adecuada, ademas de una
tabla (Tabla N° 3) con las coordenadas del citado punto en unidades
Geograficas y UTM.

Si el proyecto cuenta con una Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA)
vigente, se requiere que el titular adjunte el link del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental (SEIA).
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Tabla N°3. Coordenadas del sistema de descarga del emisario submarino

(WGS84).
| Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM
(WGS-84 Huso 19)
Latitud (S8) | Longitud Norte Este
, ) |
Punto de |
descarga o |
, Portas | !
Metodologia.

Se proveera una detallada descripcién de las metodologias de adquisicion

de datos y del analisis realizado.

Esta descripcién incluird como minimo, respecto de los datos de viento y
olas, su extensién temporal, fechas de inicio y término de las series de
datos, posicion geografica del punto de muestreo, unidades de medida,
frecuencia de muestreo, cantidad de datos, y se acompafara un archivo
digital con los datos originales en formato ASCII, CSV o Excel, en el caso
de archivos GPS se solicitan los archivos en formato Rinex Yy, en el caso del
plano de solicitud de ZPL en formatos *.dwg y *.kmz. Todas las posiciones
geograficas consignadas, deberan estar expresadas en coordenadas UTM
con precision de 2 decimales, ademas de indicar el datum empleado. Lo
anterior, tanto para los datos obtenidos in sifu, como para los datos de las
bases de datos histéricas utilizadas en el analisis.

Respecto de la adquisiciéon de datos, se indicaran los equipos utilizados,
procedimientos y metodologias para las mediciones realizadas en terreno

para viento, olas y batimetria.

En cuanto al andlisis de los datos, se informara sobre los fundamentos
criterios adoptados para
procesamiento. Adicionalmente, se incluiran las citas bibliograficas de los
articulos cientificos donde se encuentran los fundamentos tedricos de las

teéricos empleados, ecuaciones

metodologias de analisis.

y

el

Lo anterior, se complementara con graficas y tablas de datos que se utilicen
como fuente para el procesamiento posterior, como por ejemplo, rosas de
vientos, tablas de incidencias, series de tiempo, ajustes de funciones de
distribucion, histogramas de direcciones y frecuencias, entre otros.

16
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En el Anexo “A”, se incluye un formato de plano, donde existe una memoria
explicativa de los principales aspectos que deberia contener el plano de
solicitud de ZPL.

Resultados.

Se informaran los resultados obtenidos en cada una de las etapas del
procesamiento de los datos, incorporando las graficas y tablas que sean
necesarias para avalar los resultados finales y conclusiones a que arribe el
informe técnico.

El informe debe incluir dos tablas, una con los valores de la pendiente en
cada uno de los puntos definidos, segin se trate de costas expuestas al
oleaje oceanico o de aguas interiores, y ofra con las distancias desde la
linea de mas baja marea a cada uno de los veriles seleccionados. En el
caso de las pendientes se sugiere el formato que muestran las Tablas 4 y 5,
respectivamente. Para el caso de las distancias a los veriles, se sugiere
utilizar la Tabla 6, modificando las distancias dependiendo si es costa
expuesta al oleaje oceanico o de aguas interiores.

Tabla 4. Pendientes en costas expuestas al oleaje oceanico.

Coordenadas Coordenadas m m m m 'm
inicio (UTM) término (UTM) veril | veril  |veril |veril |wveril
Norte Este Norte Este 10m [20m [30m |40m |50m
Transecta 1
Transecta 2
Transecta 3 |
Pendiente
promedio B
Tabla 5. Pendientes en costas de aguas interiores.
Coordenadas Coordenadas m m m [m m
inicio {(UTM) término (UTM) veril |veril |veril veril veril
Norte Este Norte Este 6m |9m |12m [15m 20m
Transecta 1
Transecta 2 |
Transecta 3 | |
Pendiente
l promedio |
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Tabla 6. Distancias a los veriles.

[ Coordenadas Coordenadas veril [ veril [veril [veril |veril

inicio {(UTM) término (UTM) 6010902012 o015 0|20 o

Norte Este Norte | Este m m 30m_|40m [50m |
Transecta 1 | .

Transecta 2 | i

Transecta 3 | |

4.- Propuesta del ancho de la Zona de Proteccién Litoral:

Sobre la base de los resultados obtenidos, se propondra el valor del ancho
de la Zona de Proteccién Litoral, para resolucién y aprobacion de esta
Direccién General (D.G.T.M. y M.M.).

5.- Anexos requeridos.

Se presentara en orden aifabético, el listado de las siguientes referencias,
correspondientes a las citas indicadas en el informe.

Se incluiran los siguientes anexos, adjuntos al informe:

Anexo “A”;

Anexo “B™

Anexo “C™

Anexo “D”;

Plano de solicitud de ZPL (formato kmz, dwg e impreso). Se
adjunta formato Anexo.

Memoria de calculo, en formato digital (*.xls), con todos los
resultados intermedios y finales, que permita verificar los
calculos, correcciones y transformaciones aplicadas a los datos.
Copia de la resolucién de autorizaciéon del S.H.O.A. para la
realizacion de trabajos de terreno y copia de la Resolucién
D.G.T.M. y M.M. que define la Linea de Playa o Certificado de
la AA.MM. que certifica el levantamiento efectuado.

Archivo digital de datos originales de olas o vientos, segun
corresponda (*.xls o *.csv).

E.- REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS.

Solicitante o Titular:

Para contar con la aprobacion del ancho de ia ZPL en la jurisdiccién de la
Autoridad Maritima Nacional, el titular debera seguir las siguientes indicaciones:
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Remitir una carta al Sr. Director de Intereses Maritimos y Medio Ambiente
Acuatico, planteando su solicitud e incluyendo los siguientes
antecedentes:

Razén Social.

Personeria de representantes del titular.
R.U.T.

Direccion.

Teléfono (s).

Nombre, cargo y e-mail de contacto.
Sitio web.

Correo electrénico del responsable.

L A S |

Solo se aceptara la correspondencia presentada por el fitular o
representante legal, no se admitiran intermediarios.

La solicitud debera adjuntar el informe técnico y los antecedentes
mencionados en el acépite de Anexos requeridos Pto. D.5.

Cualquier omisién de los antecedentes anteriormente sefalados sera
causal de rechazo.

DE LA AUTORIZACION.

1.-

La aprobacion del ancho de la ZPL sera emitida, sin perjuicio de los
requerimientos que establezcan otras instituciones competentes, conforme
a la legislacion vigente.

Una vez que se dicte la resolucidn, se notificara al encargado de la
empresa para que retire el documento en la Gobemacion Maritima o
Capitania de Puerto correspondiente, a la jurisdiccion de la Autoridad
Maritima Nacional, previa cancelacion de la tarifa establecida mediante la
legislacién vigente.

TRAMITACION DE DOCUMENTOS.

1.-

La solicitud de determinacion de ZPL debe ser remitida por correo
(chilexpress / correos chile) o entregada directamente en la Oficina de
Partes de la Direccion de Intereses Marftimos y Medio Ambiente Acuatico
(DIRINMAR), en la siguiente direccién: Subida Cementerio N° 300, Cerro
Playa Ancha, Valparaiso.

Los plazos para la revision de antecedentes, analisis y subsanacién de
observaciones seran los siguientes:
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- Una vez que se reciba la totalidad de los antecedentes solicitados, la
Direccion de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuatico
(DIRINMAR) tendra hasta 40 dias habiles para analizar los
documentos recibidos.

- Para el analisis de los documentos con subsanacion de
observaciones, DIRINMAR tendra hasta 30 dias habiles.
H.- TARIFAS.

La resolucién que fije la Zona de Proteccién Litoral esta sujeta a la tarifa
dispuesta en el D.S. (M.) N° 427, de fecha 25 de junio de 1979.

I.-  PUESTA EN MARCHA.

La presente circular entrara en vigencia 180 dias después de su publicacién en
el Diario Oficial.

lIl.- ANEXO:
“A" Plano de solicitud de Z.P.L.

2.- DEROGASE la circular N° A-53/004, aprobada por resolucién D.G.T.M. Y
M.M Ord. N°12600/679 Vrs., ambas de fecha 03 de diciembre de 2012.

3.- ANOTESE, comuniquese y publiquese en el Diario Oficial de la Repubiica,
un extracto de la presente resolucién.

DISTRIBUCION:
1.-D.S. Y O.M.
2-DIM.YMAA.
3.- D.G.T.M. Y M.M. (Depto. Juridico — Rgitos. y Publicaciones).
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ANEXO “A”
PLANO DE SOLICITUD DE Z.P.L

Con el objeto de estandarizar el formato grafico de las representaciones de las solicitudes
de Zona de Proteccidon Litoral, ia estructura base del plano requerida para Anexc “A’,
estara compuesta por las siguientes partes: Cuerpo del Plano, titulo e informacién sobre
su localizacion, esquicio o ubicacién geografica, cuadros de coordenadas, informacién del
responsable, simbologia y escala grafica (ver la Figura N° 1).

| § B

SO
A

P
BAHIA BLANCA \

N

e
e

T

. W

! 'R

' Figura N° 1: Formato gréfico de solicitud de planc de ZPL.
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ANEXO *A”
1.- Cuerpo del plano: deberé contener a lo menos los siguientes elementos.
L . c 1 b
‘ o
N %
Norte geografico
BAHIA BLANCA
e Nombres de accidentes geogrificos notables, \ —~ v
Grilla secprafica calles. topénimos i
geogr %&
N ‘
. - o
b " ; /
41°4) \ \ \\ ) _-// > -l—- B
S \ . /‘y " . =
\ \ 20
™~ Gritla Ut " < j
= - a
[~]
A
Lol
.3

| Transectas batiméiricas

AT47 54 Avarse

Linea de mas baja marea

g uiam (L

Linea de Playa = |

Lex il

E

Figura N° 2: Cuerpo del plano de solicitud de ZPL.

2.- Titulo: De preferencia se encontrara ubicado en la esquina superior derecha,
indicando el tipo de solicitud, ubicacion detallada del lugar a solicitar, y la fuente
cartografica base utilizada.
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PLANC DE SOLICITUD DE ZPL

REGION DE LA ARAUCANIA
PROVINCIA DE CHAGABUCO
COMUNA DE LA HIGUERILEA
PENINSULA DE QULTROS
SECTOR PUNTA TOQUE

PLAND CONFECC IDNADOEN BASE A PLANO BORDE COSTERO X-38 SECTOR
TAHE BLANCAA CANAL TAMEZ 1° EDICION 2008, DATUM WES-94 EBCALA 1 10000
¥ ALAS NSTRUCCIONES HIDR OGRAFICAS SHOA Pub,3108 ¥ 31068,

TOOOE PLA " CON ELPLANO
DE SOUCITUD DE COMCESION MARITIMA

TITULAR : ARV-HEJA SAEIRL

RUT: 95249552
DIRECCION: AV. LA CAMAPANAN' 315, OF. 840, CALETA TORTEL

Figura N° 3: Formato de titulo de plano de ZPL.

3.- Plano de ubicacién geografica: debera contener Grilla geografica o UTM, Toponimia
oficial, Simbolo de norte geografico, sefialar claramente la ubicacién de la solicitud.

PLANO DE UBICACION GEOGRAFICA
3|
g
s b
l!"Tﬂ ~ :
[$1°4T50" 4
17777,
087\
BaHIA BLiNCA 1 b
o 174800 "l—a e
.
(=)
[n=s3nr000 =
414810 ‘
E 2 - 3
|E§ 4 ¥ g
14820 |38 8
WACALA T WL

Figura N° 4: Formato de plano de ubicacién geografica.

4.- Cuadro de coordenadas: debera contener los puntos de inicio y término de las
transectas batimétricas, la distancia a los veriles, ademas de los puntos de inicio y
descarga del emisario propuesto, y las coordenadas de los vértices base.
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ANEXO “A”
(=] . H
Tabla N° 1: Formato de tablas gue integran el plano de ZPL.
CUADRO DE COORDEMADAS DE LOS PUNTOS CE INICIO Y DESCARGA
DEL EMISARIO SUBMARINO REFERIDOS AL PLANO X-36, DATUM WGS-84, HUSO 18
COCRDENADAZ U.T.M. COURDEMADAS GEOGRAFICAS LCRGITUT DEL.
PUNTO DE NORTE (N} EBTE (E) LATITUD 13) LONGITUD (W) LINEA TF SAIAMAH
533181 d “46'48.54" '55.41°
SacIo 231812.0578 | 637046.0872 41°46'96.54 73°24'55.41 B
ceacarca] 53014401408 | 6308401154 41°4651.37" 73245507
CUADRO DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE INICIO Y TERMINO
DE LAS TRANSECTAS REFERIDOS AL PLANO X-36, DATUM WGS-84, HUSO 18
OORDENADAS DIST. DIST. AL DIST. AL | DIST. AL
A EEC RS c U™ COORDENADAS GEOGRAFICAS le-E VERSL DE VERL DE | VERE DE
JuTM ESTE UTM NORTEJLONGITUD (W) | LATITUD (S) 1henis. 20ems. 30mis. S50rnis.
Tt INICIO 38023 5o | T LT 46,
I o il Sl L = 23656 mi=s | 296.56 mis 40040 mis | 80423 mis
T1 TERMINO Isazm:s.sms 527150 4T 732455 39 aTa8AT
T2 INICIO 633065.2332 EITIS TZ2EEL ATE Y
| chond LA L 10150 mis] 20600mis | 45040mis| B2AZ4mis
TZ TERMINO 5428367325 | GITMASENAT |  Treadise ATATSI W
T3 INICIO 653070.3415 SGT1419.415 TSI 86" M ATS2 54T
14763 mis T1 435.58 mts
T3 TERMINO 562532 B341 SIT1HBEETI 1225587 30°4TEL38" it 526 87 mwx

CODRDENADAS DE LOS VERTICES BASES EN EL DATUM WGS-84

YINCULADOS AL VERTICE SHOA "CRNL"

VERTICE

COORDENADAS ULT.M. | ZONA 18 )

COORDENADAS GEOGRAFICAS

SEA1

N= 5371000.425

Ew S30052.816

LAT: 41743'D5.156847]

LONG: T3°2554.% 1507

SEAZ

M= SITHMEE14

E= 531602.687

LAT: £41°47TD0.T102

LONG: 73"24'58. 72640

5.- Identificacion: empresa y profesional responsable. Nombre, profesion y RUN. Debe
ser Ingeniero hidrografo, Ingeniero Geomensor, Geégrafo, Cartégrafo u otro afin al
area de cartografia y geodesia, debidamente acreditada.

| EJECUTADO POR: FLANDERS Y ASOCIADOS S.A

Profesional Responsable: CESAR ALEGRE CARTOGRAFO RUN:12345.678-9

PLANO N*
FFPT-02

TELEFONO 32-2538951/99557841
www.flanderssa c|

EJECUTADOQ POR FLANDERS Y ASOCIADOS S.A.
DOMICHIO: AV. SUSANA QRIA 334, VALPARAISO

FLANDERS S.A. |

Figura N° 5: Formato de identificacién del profesional.

Simbologia y escala: constituye el conjunto de elementos y simbolos que se emplean
en la cartografia y que permiten interpretar la informacién que proporciona el plano.
Los colores, asi como el ancho y tipo de lineas utilizados para identificar las lineas de
la playa, de mas baja marea, de las transectas batimétricas y de las is6batas, deben
ser de uso exclusivo para tales elementos, deben ser representativos y destacarse por
sobre cualquier otro tipo de informacion, de tal forma de lograr una composicion clara

y precisa.
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ANEXO “A”

La escala grafica debe ser clara y comprender tramos de nimeros cerrados, ademas
debe estar expresada en kildmetros 0 metros, segln sea el caso.

Simbologia
———  LINEA DE LA PLAYA E CONSTRUGION
A VERTICEAPOYO
LINEA DE MAS BAJA MAREA ~ VEGETACION
CERCO 7 CAMINOS
—— TRANSECTAS QUEBRADAS
————  ISOBATAS
p 20 Ll - = '“'-“
—:_z—
ESCALA 1:10.000

Figura N° 7: Formato de simbologia y escala, del plano de ZPL:

Valparaiso, 1 6 AG0. 2021

DISTRIBUCION
Idem Doc. Basico
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