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ANEXO 9

RESOLUCION MEPC.335(76)
(adoptada el 17 de junio de 2021)

DIRECTRICES DE 2021 SOBRE EL SISTEMA DE LIMITACION DE LA POTENCIA
EN EL EJE/DEL MOTOR PARA CUMPLIR LAS PRESCRIPCIONES DEL EEXI
Y UTILIZACION DE UNA RESERVA DE POTENCIA

EL COMITE DE PROTECCION DEL MEDIO MARINO,

RECORDANDO el articulo 38 a) del Convenio constitutivo de la Organizacién Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones conferidas al Comité de proteccion del medio
marino por los convenios internacionales relativos a la prevencion y contencién de la
contaminacion del mar ocasionada por los buques,

TOMANDO NOTA de que adoptd, mediante la resolucion MEPC.328(76), el Anexo VI
revisado de 2021 del Convenio MARPOL, que se espera que entre en vigor el 1 de noviembre
de 2022 tras su aceptacion prevista el 1 de mayo de 2022,

TOMANDO NOTA EN PARTICULAR de que el Anexo VI revisado de 2021 del Convenio
MARPOL contiene enmiendas sobre medidas técnicas y operacionales obligatorias y basadas
en objetivos para reducir la intensidad de carbono del transporte maritimo internacional,

TOMANDO NOTA ADEMAS de que es posible que los buques estén provistos de un sistema
de limitacion de la potencia en el eje/del motor para cumplir la regla 25 (EEXI prescrito),

RECONOCIENDO que las citadas enmiendas al Anexo VI del Convenio MARPOL requieren
directrices pertinentes para una implantacion uniforme y eficaz de las reglas y a fin de facilitar
el tiempo suficiente para que se prepare el sector,

HABIENDO EXAMINADO, en su 76° periodo de sesiones, el proyecto de directrices de 2021
sobre el sistema de limitacion de la potencia en el eje/del motor para cumplir las prescripciones
del EEXI y utilizacion de una reserva de potencia,

1 ADOPTA las "Directrices de 2021 sobre el sistema de limitacién de la potencia en el
eje/del motor para cumplir las prescripciones del EEXI y utilizacién de una reserva de
potencia", que figuran en el anexo de la presente resolucion;

2 INVITA a las Administraciones a que tengan en cuenta las directrices adjuntas al
elaborar y promulgar leyes nacionales que hagan entrar en vigor e implanten las
prescripciones de las reglas 23 y 25 del Anexo VI del Convenio MARPOL;

3 PIDE a las Partes en el Anexo VI del Convenio MARPOL y a otros Gobiernos Miembros
que pongan las directrices adjuntas en conocimiento de los capitanes, la gente de mar, los
propietarios y los armadores de buques y demas partes interesadas;

4 ACUERDA mantener las directrices sometidas a examen a la luz de la experiencia que
se adquiera con su implantacion y del examen de las reglas del EEXI que la Organizacion
ultimara antes del 1 de enero de 2026, tal como se determina en la regla 25.3 del Anexo VI
del Convenio MARPOL;

5 TOMA NOTA de que las Directrices podran refundirse con posibles directrices futuras
sobre el sistema de limitacion de la potencia en el eje/del motor en el marco del EEDI, segun
proceda, tras su examen por el Comité, teniendo en cuenta las circunstancias y las
limitaciones técnicas de los buques existentes.
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0 Generalidades

La finalidad de las presentes directrices es facilitar las condiciones técnicas y operacionales
que el sistema SHaPoLi/EPL deberia satisfacer para cumplir las prescripciones del EEXI y
utilizar una reserva de potencia para los buques existentes. Sin embargo, teniendo en cuenta
que las directrices sobre el sistema SHaPoLi/EPL en el marco del EEDI para los buques
nuevos estan examinandose actualmente en el Comité, las presentes directrices en el marco
del EEXI y el EEDI pueden refundirse en una sola serie de directrices, segun proceda, tras su
examen por el Comité, teniendo en cuenta las circunstancias y las limitaciones técnicas de los
buques existentes.

1 Definiciones

1.1 Por potencia en el eje se entiende la potencia mecanica transmitida por el eje
portahélice al nucleo de la hélice. Es el producto del par torsor en el eje y la velocidad de
rotacién del eje. En el caso de varios ejes portahélice, la potencia en el eje sera la suma de
la potencia transmitida a todos los ejes portahélice.

1.2 Por potencia del motor se entiende la potencia mecanica transmitida del motor al eje
portahélice. En el caso de varios motores, la potencia del motor sera la suma de la potencia
transmitida de los motores a los ejes portahélice.

1.3 Por sistema de limitacién de la potencia en el eje (SHaPoLi) anulable se entiende un
sistema verificado y aprobado para la limitacién de la potencia maxima en el eje por medios
técnicos que solo puede ser anulada por el capitan del buque o el oficial encargado de la
guardia de navegacion para proteger la seguridad del buque o salvar vidas en el mar. (Véase
la figura 1 para una ilustracién de un diagrama de la carga del motor).

14 Por sistema de limitacion de la potencia del motor (EPL) anulable se entiende un
sistema verificado y aprobado para la limitacion de la potencia maxima del motor por medios
técnicos que solo puede ser anulada por el capitan del buque o el oficial encargado de la
guardia de navegacion para garantizar la seguridad del buque o salvar vidas en el mar. (Véase
la figura 1 para una ilustracién de un diagrama de la carga del motor).

1.5 Por reserva de potencia se entiende la potencia en el eje/del motor por encima de la
potencia limitada que no puede utilizarse durante el funcionamiento normal salvo que
SHaPoLi/EPL no se limiten para garantizar la seguridad del buque.

1.6 Por Convenio MARPOL se entiende el Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973, en su forma modificada por los Protocolos de 1978
y 1997, enmendados.

1.7 A los efectos de las presentes directrices se aplican las definiciones que figuran en
el Anexo VI enmendado del Convenio MARPOL.
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Figura 1: Diagrama de la carga del motor sobre la limitacion
de la potencia en el eje/del motor
2 Prescripciones técnicas para el sistema SHaPoLi/EPL

21 Sistemas principales necesarios
El sistema SHaPoLi/EPL deberia constar de los medios principales siguientes:
A SHaPoli:

A sensores para medir el par torsor y la velocidad de rotacion que se
transmite a la hélice o hélices del buque. El sistema incluye el
amplificador y el convertidor analdgico-digital;

2 un dispositivo de registro y procesamiento de datos para calcular y
hacer el seguimiento de los datos que se indican en el
parrafo 2.2.5.1 de las presentes directrices; y

3 una unidad de control para el célculo y la limitacion de la potencia
transmitida por el eje a la hélice o hélices;

2 EPL:

A para el motor controlado mecanicamente, un dispositivo de
precintado que pueda bloquear fisicamente el indice de combustible
mediante un tornillo de tope mecanico precintado mediante cable o
un dispositivo equivalente con ajuste de limite del regulador, de
modo que la tripulacion del buque no pueda desbloquear el sistema
EPL sin permiso del capitan del buque o del oficial encargado de la
guardia de navegacioén, como se indica en la figura 2; o

2 para el motor controlado electrénicamente, un limitador del indice
de combustible que puede bloquear electrénicamente el indice de
combustible o la limitacion directa de la potencia en el sistema de
control del motor para que la tripulacion del buque no pueda
desbloquear el sistema EPL sin el permiso del capitan del buque o
del oficial encargado de la guardia de navegacion; y
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3 cuando sea técnicamente posible y viable, el sistema ShaPoLi/EPL deberia
controlarse desde el puente del buque, sin que se requiera la presencia del
personal del buque en el espacio de maquinas.

Tornillo de tope mecanico Consola de mando del lado
precintado mediante cable del motor en el regulador

Figura 2: Precintado del tornillo de tope mecanico
2.2 Prescripciones generales del sistema

2.2.1 Si bien el sistema SHaPoLi/EPL deberia ser de caracter no permanente, deberia
requerir la accion deliberada del capitan del buque o del oficial encargado de la guardia de
navegacion para permitir la utilizacion de la potencia no limitada en el eje/del motor (reserva
de potencia) del buque. En el caso de los sistemas en los que se utilice una contrasefia o un
PIN para controlar el acceso a la anulacion de la reserva de potencia, deberia procurarse que
la contrasena o el PIN necesarios estén siempre disponibles cuando haya que proceder a la
anulacién.

2.2.2 En el caso del sistema SHaPoLi/EPL para el motor controlado electronicamente, la
unidad de control deberia informar de manera clara y perceptible al capitan del buque u oficial
encargado de la guardia de navegacion cuando la potencia en el eje/del motor del buque
rebase la potencia en el eje/del motor limitada que se indique en el Manual de gestion de a
bordo (OMM) para SHaPoLi/EPL o en cualquier caso de funcionamiento defectuoso del
sistema.

2.2.3 En el caso de EPL para el motor controlado mecanicamente, el dispositivo de
precintado:

A deberia indicar de forma visible la retirada del precinto cuando la potencia
del motor del buque supere la potencia del motor limitada que se indica en
el OMM para EPL o en cualquier caso de funcionamiento defectuoso del
sistema; o

2 deberia estar provisto de otros sistemas, como un sistema de supervision
de alertas que pueda indicar cuando la potencia del motor del buque supera
la potencia del motor limitada que se indica en el OMM para EPL o en
cualquier caso de funcionamiento defectuoso del sistema, y de registro del
uso de la modalidad no limitada, verificado por la Administracién o la OR.

2.2.4 Elsistema SHaPoLIi/EPL (o cada subsistema) deberia ser imposible de manipular.
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2.2.5 El sistema SHaPoLi / EPL para el motor controlado electronicamente deberia indicar
los datos siguientes durante el funcionamiento:

A en el caso de SHaPoli, la velocidad de rotacion del eje, el par torsor en el
eje y la potencia en el eje (y la potencia total en el eje en el caso de que
haya varias configuraciones para este) se registraran continuamente en la
modalidad no limitada; o

2 en el caso de EPL, un sistema de precintado del indice de combustible o un
sistema de limitacién de la potencia que pueda indicar y registrar la
utilizacion de una modalidad no limitada.

2.2.6 El procedimiento para SHaPoLi/EPL depende del sistema de propulsion y deberia
describirse en el OMM para SHaPoLIi/EPL, de conformidad con la seccién 4 de las presentes
directrices.

3 Utilizacion de una reserva de potencia anulando la limitacién de la potencia
en el eje/del motor

3.1 La utilizacién de una reserva de potencia solo se permite para proteger la seguridad
del buque o salvar vidas en el mar, de acuerdo con la regla 3.1 del Anexo VI del Convenio
MARPOL (por ejemplo, realizacion de operaciones en condiciones meteoroldgicas adversas
y en aguas infestadas de hielo, participacion en operaciones de busqueda y salvamento,
maniobras para evitar a los piratas y mantenimiento de los motores). La utilizacién de una
reserva de potencia no deberia repercutir negativamente en la hélice, el eje y los sistemas
conexos. Es importante que el capitan del buque y el oficial encargado de la guardia de
navegacion no se sientan coartados a la hora de tomar la decision de anular el sistema
SHaPoLi/EPL cuando deban hacerlo por razones de seguridad. La autoridad para ello deberia
establecerse claramente en el OMM y/o en el manual del sistema de gestion de la seguridad,
segun corresponda.

3.2 Toda utilizacién de una reserva de potencia deberia anotarse en la pagina de registro
del OMM para SHaPoLIi/EPL, deberia ir acompanada de la firma del capitan y esta informacion
deberia conservarse a bordo. El registro deberia incluir lo siguiente:

A el tipo de buque;
2 el niumero IMO;
3 el tamano del buque, indicando las toneladas de peso muerto y/o el arqueo

bruto, segun proceda;

4 la potencia limitada en el eje/del motor del buque y la potencia maxima no
limitada en el eje/del motor del buque;

.5 la situacién del buque y la hora impresa cuando se utilizé la reserva de
potencia;

.6 el motivo para utilizar la reserva de potencia;

v el numero de Beaufort y la altura de las olas o el estado del hielo en caso de
que se utilice la reserva de potencia en condiciones meteorologicas
adversas;
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.8 las pruebas de apoyo (por ejemplo, condiciones meteorolégicas previstas)
en caso de que se utilice la reserva de potencia para medidas de evasion;

9 los registros del sistema SHaPoLi/EPL para el motor controlado
electrénicamente mientras se utilizé la reserva de potencia; y

10 la situacion del buque y la hora impresa cuando se reactivd o sustituyo la
limitacion de la potencia.

3.3 Cuando se active una anulacion del sistema SHaPoLi/EPL pero posteriormente no se
utilice la reserva de potencia, esta incidencia deberia registrarse en los diarios de navegacion
del puente y la camara de maquinas. En el diario de navegacién de la camara de maquinas
deberia registrarse la potencia utilizada durante el periodo en que se activo la anulacién. El
sistema SHaPoLi/EPL deberia restablecerse lo antes posible, y los pormenores del
restablecimiento deberian registrarse en los diarios de navegacién del puente y de la camara
de maquinas.

3.4 En caso de que haya utilizado una reserva de potencia, el buque deberia notificar sin
demora a su Administracién u organizacion reconocida encargadas de expedir el certificado
pertinente y a la autoridad competente del correspondiente puerto de destino la informacién
registrada de conformidad con el parrafo 3.2. Anualmente, la Administracion deberia informar
a la OMI de los casos en que se utilice una reserva de potencia con la informacion registrada
de conformidad con el parrafo 3.2.

3.5 Una vez mitigados los riesgos, el buque deberia operar por debajo del nivel certificado
de la potencia del motor de conformidad con SHaPoLi/EPL. La tripulacion deberia reactivar o
sustituir el sistema SHaPoLi/EPL inmediatamente después de que se hayan evitado los
riesgos y de que el bugue pueda operar de manera segura con la potencia limitada en el
eje/del motor. La Administracion o la OR deberian confirmar lo antes posible la reactivacion o
la sustitucion del sistema SHaPoLi/EPL (por ejemplo, la validacion del precintado mecanico)
con pruebas de apoyo (por ejemplo, el registro de la potencia del motor, una foto tomada en
el momento de restablecer el precintado mecanico).

3.6 Cualquier defecto del sistema SHaPoLi/EPL deberia ser comunicado a la
Administracién u organizacién reconocida encargadas de expedir el certificado pertinente, de
conformidad con la regla 5.6 del Anexo VI del Convenio MARPOL.

3.7 Los funcionarios encargados de la supervision por el Estado rector del puerto deberian
inspeccionar si el sistema SHaPoLi/EPL se ha instalado y utilizado correctamente, de conformidad
con el Certificado IEE y el OMM, tal como se describe en la seccion 4 de las presentes directrices.
Si se detecta la anulacién de SHaPoLIi/EPL sin la debida notificacién de conformidad con el
parrafo 3.3 de estas directrices, la reactivacion o la sustitucion de SHaPoLi/EPL deberian
realizarse inmediatamente en presencia de la Administracién o de la OR en el puerto.

4 Manual de gestion de a bordo (OMM) para SHaPoLi/EPL

4.1 El sistema SHaPoLi/EPL deberia ir acompafnado del Manual de gestion de a bordo
(OMM) para SHaPoLi/EPL, que deberia conservarse permanentemente a bordo del buque
para su inspeccion.

4.2 La Administracion o la OR deberian verificar el OMM para SHaPoLi/EPL después de
un reconocimiento en el que se compruebe el EEXI obtenido del buque, tal como se prescribe
en la regla 5.4 del Anexo VI del Convenio MARPOL.
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4.3 El OMM para SHaPoLi/EPL deberia incluir, como minimo, lo siguiente:

A SHaPolLi:

A

.10

1
A2

2 EPL:

una descripcidon técnica del sistema principal especificado en la
seccion 2 de las presentes directrices, asi como de los sistemas
auxiliares pertinentes;

la identificacion de los componentes clave del sistema por
fabricante, modelo/tipo, nUmero de serie y otros pormenores, segun
sean necesarios;

la descripcién de un procedimiento de verificacion que demuestre
que el sistema cumple la descripcion técnica de conformidad con lo
dispuesto en los puntos .1y .2;

la potencia en el eje maxima para la que se ha proyectado la unidad;

las prescripciones relativas al servicio, el mantenimiento y la
calibracion de los sensores de conformidad con el fabricante del
sensor, y una descripcion de la forma de vigilar la idoneidad de los
intervalos de calibracién, si procede;

el libro registro de SHaPoLi para anotar el servicio, el
mantenimiento y la calibracion del sistema;

la descripcion de como se puede limitar la potencia del eje y anular
dicha limitacion y de como esto se visualiza en la unidad de control,
de conformidad con lo prescrito en el parrafo 2.2.5 de las presentes
directrices;

la descripcion de como el controlador limita la potencia transmitida
al eje portahélice;

la determinacion de las responsabilidades;

los procedimientos para notificar la utilizacion de la reserva de
potencia y los fallos detectados del sistema de conformidad con lo
dispuesto en los parrafos 3.4 y 3.5 de las presentes directrices;

el tiempo necesario para anular la limitacion de SHaPoLi; y

los procedimientos para el reconocimiento del sistema SHaPoLi por
parte de la Administracion/OR.

la potencia nominal instalada (MCR) o la potencia del motor (MPP)
y la velocidad del motor (Nucr);

la potencia instalada limitada (MCR;») o la potencia del motor
limitada (MPP;») y la velocidad del motor limitada (Nucr,im);

la descripcion técnica del sistema EPL;
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4 el método para precintar el sistema EPL (motor controlado
mecanicamente);

5 el método para bloquear y vigilar el sistema EPL (motor controlado
electrénicamente);

.6 los procedimientos y métodos para el desbloqueo del sistema EPL;
7 el tiempo necesario para anular la limitacién del sistema EPL;
.8 los procedimientos para el reconocimiento del sistema EPL por

parte de la Administracion/OR;

9 el procedimiento para el informe sobre el desbloqueo del sistema
EPL;y
.10 el administrador del sistema EPL.
5 Demostracion del cumplimiento del sistema SHaPoLi/EPL

5.1 La demostraciéon del cumplimiento del sistema SHaPoLi/EPL deberia verificarse
mediante un reconocimiento adecuado de conformidad con lo dispuesto en la regla 5.4 del
Anexo VI del Convenio MARPOL para la verificacion del EEXI del buque de acuerdo con la
regla 23. El reconocimiento deberia incluir la verificacion y la validacién del sistema abordando
los elementos siguientes:

A la verificacion de que el sistema cumple el OMM en lo que respecta a
SHaPoLi/EPL;
2 la verificacion de que el sistema cumple las especificaciones de la seccién 2

de las presentes directrices; y

.3 la verificacion de que el OMM cumple las especificaciones de la seccién 4
de las presentes directrices en lo que respecta a SHaPoLi/EPL.

5.2 En los casos en los que se aplique el sistema SHaPoLi/EPL y no se realicen cambios
en los reglajes y/o elementos criticos de los NOx™ que rebasen lo permitido por el expediente
técnico del motor, tal como se define en el Cddigo técnico sobre los NOx 2008, no sera
necesario volver a certificar el motor.

5.3 En los casos en los que se aplique el sistema SHaPoLi/EPL y los reglajes y/o
elementos criticos de los NOx se modifiquen mas alla de lo permitido por el expediente técnico
del motor, tal como se define en el Codigo técnico sobre los NOx 2008, habra que volver a
certificar el motor. En tal caso, para un buque certificado de acuerdo con el EEDI en el que el
sistema SHaPoLi/EPL se aplique a una potencia inferior a la prescrita por la regla 24.5 del
Anexo VI del Convenio MARPOL (prescripcion de potencia minima), la potencia del motor
certificado deberia ser la que satisfaga dicha prescripcion.

*k%k

Los parametros y elementos criticos de los NOx se enumeran en el expediente técnico sobre los NOx en la
seccion "Elementos, reglajes y valores de funcionamiento del motor que pueden incidir en sus emisiones
de NO\".
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